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	0501-00316
	中
	(１)90 Hz；
(２)180π
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	生活中常用轉速來代表轉動的快慢，例如硬碟是電腦中負責儲存資料的工具，若傳統硬碟機（Hard Disk Drive，簡稱HDD）中的馬達每分鐘轉動5400圈，則轉速記為5400 rpm（revolutions per minute），請問：
(１)此硬碟機馬達的轉動頻率為若干Hz？
(２)此硬碟機馬達的轉速為若干rad/s？
	(１)由f＝
[image: image2.wmf]5400rev
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＝
[image: image3.wmf]9rev

1s

＝90 Hz；
(２)ω＝
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	0501-00317
	中
	(１)8.5 rad/s；
(２)36 m/s2
	某人為了增強有氧心肺功能，在健身房作「飛輪運動」來健身，如圖a所示。若此時飛輪機上的面板顯示飛輪轉速如圖b所示，則根據圖b所示：
[image: image6.png]B@ BE®




(１)此時飛輪的角速度為若干rad/s？
(２)若飛輪的半徑為50 cm，則其邊緣上一點的速度及加速度的量值分別為何？
	(１)角速度ω＝
[image: image7.wmf]2
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＝8.5 rad/s；
(２)速度v＝ωR
＝（8.5 rad/s）（0.50 m）
＝4.3 m/s
向心加速度a＝ω2R＝( 8.5 rad/s )2 ( 0.50 m )＝36 m/s2

	0501-00318
	中
	(１)2.1 rad/s；
(２)4.2 m/s；
(３)8.8 m/s2
	父親帶著小孩到公園遊玩，公園裡有一遊樂設施如附圖所示，當小孩坐在圓形鋼板上，父親推動豎立在鋼板上的支撐架，就可以讓鋼板繞著固定的中心軸轉動。若鋼板的半徑為2.0 m，設小孩恰坐在鋼板邊緣處緊握支撐架，父親推動支撐架使鋼板轉動，請回答下列問題：
[image: image9.png]



(１)在0.5 s時間內，鋼板轉動60°，則平均角速率為何？（以rad / s作答）
(２)小孩這段時間內的平均速率為何？
(３)小孩隨鋼板作等速圓周運動，小孩的瞬時加速度量值為何？
	(１)角速度ω
＝
[image: image10.wmf]302/180rad

0.5s

p
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＝2.1 rad/s；
(２)速度v＝ωR＝（2.1 rad/s）（2.0 m）＝4.2 m/s；
(３)向心加速度a＝ω2R
＝( 2.1 rad/s )2（2.0 m）
＝8.8 m/s2

	0501-00319
	中
	(１)(B)；(２)(E)；(３)(C)；(４)(D)
	如附圖，已知甲、乙、丙、丁輪半徑分別為50公分、20公分、30公分、10公分，若甲輪的轉速為每分鐘1800轉（1800 r.p.m.），請回答(１)～(４)題：
(　　)(１)乙輪的轉速為　(A) 20　(B) 30　(C) 40　(D) 50　(E) 60　每秒轉（r.p.s.）
(　　)(２)丁輪表面上的線速度（公分／秒）為（π為圓周率）　(A) 600π　(B) 1200π　(C) 1800π　(D) 2400π　(E) 3000π
(　　)(３)丙輪的角速度為（π為圓周率）　(A) 20π　(B) 30π　(C) 40π　(D) 50π　(E) 60π　弧度／秒
(　　)(４)乙輪與丁輪的角速度比為　(A) 1：2　(B) 1：3　(C) 1：4　(D) 1：5　(E) 1：6
[image: image11.jpg]



	(１)甲與乙角速度相同
∴w乙＝1800 (轉/分)＝30 (轉/秒)
(２)甲，丁切線速度相同
∴v丁=v甲＝50 (cm)×( 30×2π(rad/s))＝3000π(cm/s)
(３)丙，乙切線速度相同
∴v丙＝v乙＝r乙w乙＝20×( 30×2π)＝1200π(cm/s)
∴w丙＝
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(４) w乙：w丁
＝( 30×2πrad/s)：(
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	0501-00320
	中
	(１)(A)；(２)(C)
	(　　)(１)在旋轉輪邊緣上一點的角位置發現可以用θ＝4.0t－3.0t2＋t3來描述，θ的單位是弧度，t的單位是秒。開始時間在t＝0，末了時間t＝1.0、2.0和3.0秒，角位移的總量為　(A)θ1＝2 rad，θ2＝4 rad，θ3＝12 rad　(B)θ1＝4 rad，θ2＝12 rad，θ3＝24 rad　(C)θ1＝2 rad，θ2＝8 rad，θ3＝24 rad　(D)θ1＝2 rad，θ2＝4 rad，θ3＝24 rad　(E)θ1＝4 rad，θ2＝8 rad，θ3＝12 rad
(　　)(２)承(１)，開始時間為t＝3.0秒，末了時間為t＝4.0秒，在此間隔，平均角速度為　(A) 6 rad／s　(B) 12 rad／s　(C) 20 rad／s　(D) 26 rad／s　(E) 32 rad／s
	(１)由於初始角度為0，
　故將t＝1代入，得θ1＝2 rad
　故將t＝2代入，得θ2＝4 rad
　故將t＝3代入，得θ3＝12 rad
(２)將t＝4代入，得θ3＝32 rad
  故3～4秒間的平均角速度＝( 32－12 )/1＝20 rad/s

	0501-00321
	中
	(１)(B)；(２)(D)
	國際知名的馬戲團來臺公演，節目精彩絕倫，尤其是騎士騎機車高速繞透明圓球的一項表演，更令觀眾緊張得喘不過氣來。一半徑為R 的空心透明大圓球被固定在水平地面上，騎士以高速v 在大圓球內繞不同圓周行駛，騎士連同機車的質量為M，重力加速度g。假設圓球半徑R 遠大於機車及騎士身高，騎士連同機車在大圓球內運動時可視為一質點。質量M 的物體以速率v 作半徑為R 的圓周運動時，需有一指向圓心的向心力F＝Mv2∕R ，當v 越大，由於物體與圓球貼得越緊，圓球對物體的反作用力N 也就越大，所以由N 所提供的向心力F 也就越大。騎士騎機車高速繞透明圓球作圓周運動時，騎士與機車受有重力Mg、圓球對機車的反作用力N 及與運動方向相反的摩擦力。根據上文回答下列問題。
(　　)(１)當騎士以高速率v繞半徑為R的水平面圓周行駛時，下列何種力維持機車不滑下？　(A)動摩擦　(B)靜摩擦力　(C)重力的反作用力　(D)騎士的向上提升力
(　　)(２)當騎士以高速率v繞半徑為R的鉛直面圓周行駛時，在圓周頂點處v的量值最小為若干，機車才不會墜落？　(A) Mg∕R　(B) 2MgR　(C) 
[image: image15.wmf]2gR

　(D) 
[image: image16.wmf]gR


	(１)如附圖所示，在水平面上運動的前進力（方向為圓的切線方向）主要來自車輪與接觸面的動摩擦力，而在與水平面垂直的方向，有另一摩擦力與重力抵消而使物體能維持在水平面不下落，因物體在鉛直方向無相對運動，故此力為靜摩擦力。
[image: image17.jpg]



(２)最高點時物體受力為N＋mg，此合力提供圓周運動所需的向心力，即N＋mg＝m‧
[image: image18.wmf]2
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	0501-00322
	中
	(１)(A)；(２)(A)；(３)(C)
	如附圖所示，搭乘一等速率運轉的摩天輪時，在通過最高點A、最低點C、右端點B、及左端點D，試回答下列(１)～(３)題：

[image: image21.emf] 


(　　)(１)坐在摩天輪內的人之加速度的量值關係為何？　(A) A＝B＝C＝D　(B) A＞B＝D＞C　(C) A＜B＝D＜C　(D) A＜B＜C＜D
(　　)(２)坐在摩天輪內的人所受合力的量值關係為何？　(A) A＝B＝C＝D　(B) A＞B＝D＞C　(C) A＜B＝D＜C　(D) A＜B＜C＜D
(　　)(３)座椅給坐在摩天輪內的人之正向力的量值關係為何？　(A) A＝B＝C＝D　(B) A＞B＝D＞C　(C) A＜B＝D＜C　(D) A＜B＜C＜D
	(１)(２) ∵摩天輪等速率運轉且Fc＝mac＝m
[image: image22.wmf]2

v

R

，∴坐在摩天輪內的人所受合力與加速度量值皆相等。
(３) Fc＝mg－NA＝NB＝NC－mg＝ND，∴NA＜NB＝ND＜NC。
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	0501-00323
	中
	(１)(D)；(２)(E)；(３)(C)；(４)(B)；(５)(B)；(６)(E)；(７)(B)
	(１)～(７)題為題組
如附圖所示，半徑5 cm光碟片以每分鐘轉6000圈（1圈＝
[image: image24.wmf]p

2

弧度rad），依順時針方向等速率轉動，P點為光碟外緣上的一點，請回答以下7題
(　　)(１)光碟片轉動時的角速率為　(A)100　(B)200　(C)
[image: image25.wmf]p
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　(D)
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(　　)(２)當光碟如附圖的瞬間，P點的瞬時速度的方向為何？（選項如附圖所示）
[image: image28.png](E) (A)




(　　)(３)當光碟如附圖的瞬間，P點的瞬時加速度的方向為何？（選項如附圖所示）
(　　)(４) P點的瞬時加速度的量值為　(A) 
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(　　)(５) P點的瞬時速率為　(A)
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(　　)(６)若在P點放置一個1kg的小質點隨光碟轉動，且光碟轉速不變，則在轉動
[image: image39.wmf]1
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週期過程中小質點的動量變化量的大小為　(A) 0　(B) 
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 　(C) 
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[image: image43.wmf]20

p

 
[image: image44.wmf]s

m

kg

×


(　　)(７)若光碟片轉動的週期加倍，則P點的速度大小為原來的多少倍？　(A) 2　(B)
[image: image45.wmf]1
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　(C)
[image: image46.wmf]1

4

　(D) 4  (E) 1
	(１) w＝6000 (轉/分)＝
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60

p

´

(rad/s)＝200π(rad/s)
(２)順時針切線方向
(３)指向圓心
(４) aP＝rw2＝( 0.05 )×( 200π)2＝2000π2 (m/s2)
(５) vP＝rw＝0.05×200π＝10π(m/s)
(６)
Δv＝2v
∴ΔP＝mΔv
＝m (2v)
＝1×( 2×10π)
＝20π( kg．m/s )
(７) vP＝
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	0501-00324
	中
	(１) 
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	假設時鐘秒針的運動視為等速圓周運動，已知秒針長為10公分，則秒針針尖的：
(１)頻率為何？
(２)速率為何？
(３)6點鐘～9點鐘位置間的平均加速度為何？
(４)通過6點鐘位置瞬間的向心加速度為何？
	(１)秒針60秒繞一圈 ( 
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	0501-00325
	中
	(１) k（R－L0）；(２) 
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	如附圖，光滑水平面上，一質點受彈力作用，繞O點作半徑R的等速率圓周運動。已知彈簧的力常數為k、原長為L0，則：
[image: image66.jpg]W)





(１)使質點轉彎的向心力量值為何？
(２)質點移動的速率為何？
(３)質點的運動週期為何？
	(１)彈力與質點的速度垂直，故彈力為向心力，其值為Fc＝Fs＝k（R－L0）；
(２)向心力Fc＝m（
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(３)週期T＝
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	0501-00326
	中
	(１)1：2：3；(２)1：1：1；(３)1：1：1；(４)1：2：3；(５)1：2：3；(６)2：4：3；(７)9：7：3。
	如附圖所示，A、B、C三質點均繞圓心O作等速圓周運動，若mA＝2 m，mB＝2 m，mC＝m，且
[image: image71.wmf]OA
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，則：
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(１) A、B、C三質點旋轉的半徑比？
(２) A、B、C三質點旋轉的周期比？
(３) A、B、C三質點旋轉的角速率比？
(４) A、B、C三質點旋轉的速率比？
(５) A、B、C三質點旋轉的向心加速度比？
(６) A、B、C三質點旋轉的向心力比？
(７) 繩子OA張力：AB張力：BC張力為？
	(１)從圖可判斷半徑比＝1：2：3；(２)等速圓周(周期比＝1：1：1；(３)角速率比ω＝
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＝1：2：3；(６)向心力＝ma＝2：4：3；(７)繩子OA張力：AB張力：BC張力＝（2＋4＋3）：（4＋3）：（3）＝9：7：3。

	0501-00327
	中
	(１) 11：8：6；(２) 1：2：3
	附圖中，A、B、C三物質量分別為3 m、m、2 m，繫於繩上，三段繩長度OA、AB、BC均為r。今以O點為圓心作等速率圓周運動，則
[image: image77.jpg]



(１) 三段繩子的張力比T1：T2：T3＝　　　。
(２) A、B、C三物的速率比＝　　　。
	(１)加速度F＝m
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；看C，質量2m，半徑3r，受到T3拉住作圓周運動：T3＝
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；看B，質量m，半徑2r，受到T2－T3拉住作圓周運動：T2－T3＝
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；看A，質量3m，半徑r，受到T1－T2拉住作圓周運動，T1－T2＝
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。(２)v＝rω，ABC三點的半徑不同，但是每秒轉動的角度相同（角速度ω相同）(vA：vB：vC＝rω：（2r）ω：（3r）ω＝1：2：3。

	0501-00328
	中
	(１) 
[image: image87.wmf]MgR
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	如附圖，一質量m置於無摩擦的桌面上，以線通過桌面中央一小洞與質量M相連，欲使M靜止不動，則：
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(１) m旋轉速率v與半徑R的關係為何。
(２) 若m速率減半，則M應減少若干方能使m作原半徑的圓周運動？
	(１)對M靜力平衡，張力T＝Mg；對m張力當作向心力T＝m
[image: image90.wmf]2

r

v

 ( Mg＝m
[image: image91.wmf]2

r

v

 ( v＝
[image: image92.wmf]MgR

m

；(２)Mg＝m
[image: image93.wmf]2

r

v

 ( 速度減半，M質量只要剩
[image: image94.wmf]1

4

，所以可以減少
[image: image95.wmf]3

4

M。

	0501-00329
	中
	(１)正確；(２)錯誤；(３)錯誤
	如右圖所示，兩條長度分別為R1及R2的細繩，各有一端固定在一光滑水平面上的O1點及O2點。細繩之另一端則分別繫有質量同為m的小物體，並使小物體在水平面上作等速圓周運動，已知R1＝2R2，下列有關兩細繩的張力F1及F2之比值的敘述，何者為正確？
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(１) 如兩物體之角速度比為
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＝2，則
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(２) 如兩物體之速率比為
[image: image99.wmf]1

2

v

v

＝2，則
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(３) 如兩物體之圓周運動之週期比為
[image: image101.wmf]1
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＝2，則
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	(１)若
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＝2，已知R1＝2R2，F＝mω2R，則
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＝8。故(A)正確；
(２)若
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＝2，已知R1＝2R2，由F＝m
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＝2。故(B)錯誤；
(３)若
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＝2，已知R1＝2R2，由F＝m
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，則
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。故(C)錯誤。

	0501-00330
	中
	(１)
[image: image112.wmf]1
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(２)
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	如附圖所示，在一條長度為r的輕繩一端，繫一質量為m的小物體A，在繩子的中點另繫一同質量的小物體B，使A和B兩物體在光滑水平面上作等速率圓周運動，其角速度為ω，請問：
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(１)AB段繩子的張力量值。
(２)OB段繩子的張力量值。
	設AB段繩子的張力為T '，BO段繩子的張力為T，則A物體在水平方向受到繩子張力T '的作用，方向指向圓心；B物體則同時受到T和T '的作用，其中T的方向指向圓心，而T '的方向則背離圓心。考慮A物體的運動，T '提供A作圓周運動（半徑為r）所需的向心力，故
(１)AB段繩子的張力T '＝mrω2
考慮B物體的運動，T和T '的合力提供B作圓周運動（半徑為r/2）所需的向心力，故T－T '＝m (
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(２)由以上兩式可解得OB段繩子的張力為T＝
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	0501-00331
	中
	(１) 
[image: image118.wmf]4
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(２)見解析
	某生從網路上查到相關資料，可以利用簡單材料做一個稱為「抗重力錐擺」的科學活動。他將一細線穿過細管，在細線兩端分別繫上甲、乙兩物體。手握細管呈鉛直狀且開始作水平運動，發現當乙物體在水平面作半徑為r的等速圓周運動，甲物體恰可維持靜止。請回答下列問題：
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▲圖ⓐ
[image: image120.png]



▲圖ⓑ
(１)已知連接乙的細線下垂且與鉛直呈53°，如圖ⓐ所示。甲的質量為m，重力加速度為g，若線重與摩擦力皆不計，則乙作圓周運動的角速率為何？
(２)如圖ⓑ所示的運動情況可不可能發生？請解釋原因。
	(１)
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(２)因為繩張力無法提供鉛直向上的分量抵銷重力

	0501-00332
	中
	(１)mg＋m
[image: image123.wmf]2
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(２)mg－m
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(３)v ≤ 
[image: image125.wmf]gR
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(４)mgcosθ－m
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▲圖ⓐ
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▲圖ⓑ
[image: image129.png]



▲圖ⓒ
質量為m的玩具車，分別經過凹陷路面與凸起路面，兩路面皆可視為半徑R的一段圓弧，如右圖所示，設重力加速度為g，請回答下列問題：
(１)如圖ⓐ所示，玩具車行駛至凹陷路面最低點Q處的速率為v，則路面對玩具車的正向力為何？
(２)如圖ⓑ所示，玩具車行駛至凸起路面最高點P處的速率為v，則路面對玩具車的正向力為何？
(３)承題(2)，若玩具車在最高點P處，欲保持貼住路面行駛，則速率v所允許的最大值為何？
(４)在某時刻，當玩具車與O點的連線與鉛直線夾角為θ時，若玩具車的速率為v，如圖ⓒ所示，則路面對玩具車的正向力量值為何？
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(１)汽車在鉛直方向受到方向朝上的正向力與方向朝下的重力m，如圖(a)所示。在Q點，所受合力為方向朝上的向心力，則向心力F1＝N1－mg。已知速率為v，圓周半徑為R，可得：
N1－mg＝m
[image: image132.wmf]2
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，即
N1＝mg＋m
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(２)汽車在鉛直方向受到方向朝上的正向力
[image: image134.wmf]N

v

2與方向朝下的重力m
[image: image135.wmf]g

v

，如圖(b)所示。在P點，所受合力為方向朝下的向心力，則向心力F2＝mg－N2。已知速率為v，圓周半徑為R，可得知：
mg－N2＝m
[image: image136.wmf]2
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，即
N2＝mg－m
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(３)若保持貼住路面，則N2 ≥ 0，將題(2)求得之答案代入不等式，可以得知mg－m
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≧0，即
v ≤ 
[image: image139.wmf]gR

，所以汽車行駛的速率不能超過
[image: image140.wmf]gR

，否則就會發生汽車飛出路面的危險事故了；
(４)汽車在路面受到量值分別為N與mg的正向力和重力，重力的方向朝下，正向力則與路面垂直且指離圓心O，如圖(c)所示。重力可分解為與路面垂直及平行兩分量
，其中垂直路面的分量為mg cosθ，方向指向圓心。汽車在與路面垂直方向所受合力即為向心力
，故向心力量值為mg cosθ－N，已知汽車的速率為v，圓周半徑為R，可得
mg cosθ－N＝m
[image: image141.wmf]2
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，故正向力N＝mgcosθ－m
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	0501-00333
	中
	(１)否；需要向心力；
(２)見解析；
(３)
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	一質量m的硬幣放置在水平轉盤上，其與盤中心O距離R，硬幣與盤面之靜摩擦係數為μs，某生開始轉動轉盤，請回答下列問題：
[image: image145.png]



(１)轉盤轉動時，物體相對轉盤靜止，此時物體是否處於力平衡狀態？並請說明理由。
(２)若轉動角速度為ω，硬幣相對轉盤靜止，轉盤對硬幣的正向力與摩擦力分別為何？
(３)若欲使硬幣在轉盤上不產生相對運動，則轉盤最大角速度為何？
	(１)不是力平衡，因為作圓周運動需要合力指向圓心；
(２)正向力＝mg，摩擦力＝mRω2；
(３)在轉動過程中，硬幣的向心力由轉盤對其作用的靜摩擦力提供，當靜摩擦力達最大值，則向心力F＝μs N＝μs mg。
設此時轉盤的角速率為ω，則向心力F＝μs mg，可得ω＝ 
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，故頻率f（每秒轉動圈數）
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	0501-00334
	中
	(１) (A)；(２) (A)；(３) (B) 
	一彈簧原長，力常數k，一端固定，另一端繫一物體在水平光滑桌面上做等速率圓周運動，當旋轉週期為T時，彈簧長度為
[image: image150.wmf]9

8

。試回答下列(１)～(３)題：
(　　)(１) 物體的速率為何？
(A) 
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(　　)(２) 物體的角速度量值為何？
(A) 
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(　　)(３) 若彈簧長度變為
[image: image170.wmf]4

3

時，其旋轉週期變為何？
(A) 
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image179.wmf]k
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。故選(A)。
(２) v＝ωR (　ω＝
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。故選(A)。
(３) 彈力做向心力，即k（
[image: image183.wmf]9

8

－）＝m
[image: image184.wmf]2

2

9

4

8

T

p

　( k（
[image: image185.wmf]4

3

－）＝m
[image: image186.wmf]2

2

4

4

3

T

p

 ( （
[image: image187.wmf]'

T

T

）2＝
[image: image188.wmf]4

9

 ( T'＝
[image: image189.wmf]2
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	0501-00335
	中
	(１) (E)；(２) (C) 
	長L之彈簧，鉛直下懸質量m之物體，靜止時長度為1.5L，重力加速度為g。以此裝置做錐動擺使用，試回答下列(１)～(２)題，當彈簧長度為2L時：
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(　　)(１) 擺角為何？
(A) 30°　(B) 37°　(C) 45°　(D) 53°　(E) 60° 
(　　)(２) 圓周速率為何？
(A) 
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　(B) 
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	(１) 原長L，鉛直下懸質量m之物體，靜止時長度為1.5L，彈力常數k＝
[image: image196.wmf]1.5
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；
物體在水平面作等速圓周運動，彈簧長度2L，旋轉半徑2L sinθ，彈力Fs＝kΔx＝
[image: image198.wmf]2

mg
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×L＝2mg；
把力量沿水平垂直分解，垂直方向合力為零　( Fs cosθ＝mg……①；
水平方向力量當作向心力　( Fs sinθ＝m　
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………②；
由第①式：（2mg）cosθ＝mg　( cosθ＝
[image: image201.wmf]1
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　(　θ＝60°。故選(E)。
(２) 由第②式：（2mg）sin 60°＝m　
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	0501-00336
	中
	(１)(A)；(２)(A)
	清水高中畢業旅行來某知名樂園，樂園的摩天輪為半徑50公尺的巨大摩天輪，圓周上設有數個觀景座艙以等速率旋轉。畢旅這天的正午時分（日光垂直照射地面），同學在等待搭乘的時候發現：當座艙到達最低點時，其在水平速率恰為25公分／秒，如下圖，試求下列問題：[image: image204.jpg]



(　　)(１)摩天輪的角速度ω（弧度／秒）為下列何者？　(A)0.005　(B)　0.05 (C) 0.5 (D)50　(E)0.0005
(　　)(２)搭一圈摩天輪需要幾分鐘呢？　(A) 21　(B) 31　(C)41　(D)51　(E)61
	(１) v＝r(，v＝25 cm／s＝0.25 m／s
(＝
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	0501-00337
	中
	(１)(E)；(２)(C)
	紐西蘭是世界上最盛行極限運動的國家之一，在紐西蘭的皇后鎮有一種稱為滑板車(luge)的活動，是一種不靠其它動力，僅依靠坡度和重力下滑的活動。試回答下列問題：
(　　)(１)滑板車在滑經在曲率半徑為16 m的彎曲路面上，車輪與路面的靜摩擦係數為0.40，動摩擦係數為0.20，取重力加速度為10 m／s2，則滑板車在此道路上能等速安全轉彎而不打滑的最大速率約為　　　公尺／秒。
(　　)(２)承上題，玩滑板車規定110 cm以下的孩童需要由大人一起陪同遊玩，當再度經過上題彎道時，可以安全轉彎而不打滑的最大速率約為　　　公尺／秒。
	(１)以靜摩擦力作為圓周運動所需的向心力
向心力FC＝m 
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(２)由上題，v ≤ 
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，和質量無關，故能安全過彎的最大速率仍為8.0 m／s。

	0501-00338
	中
	(１)(C)
(１)(A)
	附圖所示，兩條長度固定為l1、l2且質量可忽略不計的細繩，分別繫著質量為5m和m的質點，兩質點以相同的角頻率繞同一鉛直線水平等速圓周運動。已知重力加速度為g，兩繩的張力分別為T1及T2，兩繩與鉛直線夾角的正弦值分別是1／
[image: image214.wmf]5

及2／
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，回答下列第(１)、(２)題：
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(　　)(１)張力T2為mg的多少倍？　(A) 
[image: image217.wmf]3

　(B) 2　(C) 
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　(D) 
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　　(E) 3
[image: image220.wmf]5


(　　)(２)兩細繩張力的比值T1／T2為何？　(A) 3　(B) 2　(C) 6／5　(D) 5／6　(E) 1／3
	由題意：
設l1長度的繩與鉛直線夾角為θ2，則
sinθ2＝
[image: image221.wmf]2
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 ⇒ cosθ2＝
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…… 
由代入：……
m受力圖鉛直方向合力為零：
T2cosθ2＝mgT2＝mg ⇒ T2＝
[image: image226.wmf]5
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承上題：
cosθ2＝
……
T2＝mg[image: image233.wmf]1
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……
設l1長度的繩與鉛直線夾角為θ1，則
sinθ1＝ ⇒ cosθ1＝
[image: image234.wmf]2
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……
由於5m受力圖鉛直方向合力為零：T1cosθ1＝5mg＋T2cosθ2……
由、、代入：T1＝5mg＋
[image: image237.wmf]5

mg×
[image: image238.wmf]1

5 

 ⇒ T1＝3
[image: image239.wmf]5

mg。
所以T1／T2＝3，應選(A)。

	0501-00339
	中
	(１)(D)；(２)(A)
	如圖(一)所示，農曆春節小妤搭乘巴士到陽明山上賞櫻，當巴士在山路上等速過彎時，小妤觀察到拉環與鉛垂線夾角的正切值tanθ和時間t的關係如圖(二)所示，若重力加速度g＝10公尺／秒2，且忽略山路高低差，回答下列第1-2題：
[image: image241.jpg]
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» £(s)




(　　)(１)巴士在等速轉彎的過程中，彎道曲率半徑的變化為何？　
(A)逐漸增加　(B)先變大再變小　(C)維持不變　(D)先變小再變大　(E)逐漸減小
(　　)(２)若巴士儀表板的車速顯示54 km／h，則t＝15 (s)時，巴士所經過的彎道曲率半徑為何？　
(A) 45　(B) 180　(C) 313.2　(D) 450　(E) 583.2　(m)
	(１)向心力
Fc＝mg tanθ＝m(γ＝
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	(１) 
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	某質點在水平面內作半徑R之等速率圓周運動，週期為T，求在經歷時間內此質點之
(１)平均速度量值；(２)平均加速度量值。
	(１)轉
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(２)轉
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轉60度，由圖知初速與末速夾角亦為60度，速度變化Δ
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	0501-00341
	中
	(１)逆時針；(２)20；(３)T＝4 s，ω＝
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	一質點以坐標原點為圓心，自＋X軸上某點開始計時，作等速圓周運動，依序通過A、B、C三點，其位置坐標與通過時刻如附表：
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位置  坐 標（ X   ,  Y ）  t 時刻  

A 點  （ 10

3

cm ,  Y 1 ）  X 1 （ s ）  

B 點  （ 10

2

cm , 10

2

cm ）  

1

2

（ s ）  

C 點  （ X 3   ,  ＋ 10 cm ）  

5

3

（ s ）  

 


(１)此質點是作順時針還是逆時針方向旋轉？
(２)繞轉半徑R為多少cm？
(３)繞行之週期T為多少？角頻率為多少？
(４)此質點通過A點之瞬時速率為多少？
(５)此質點通過B點之加速度量值為多少？
	(１)由A點至C點，從坐標可知質點做逆時針方向旋轉。
(２)由B點坐標可知：R＝
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(３)由B點坐標可知：
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(４)A點瞬時速率v＝
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(５)B點之加速度量值為a＝
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	0501-00342
	難
	(１)(D)；(２)(A)
	(　　)(１)世界大學運動會的體操比賽中，有一個單槓項目，選手利用身體的擺盪做出各式優美華麗的花式動作，利用動作的難度來做為評分的標準之一，己知臺灣代表隊選手身高170公分，體重50公斤，在槓上吊掛的示意圖如附圖，當選手的身體通過槓的正下方時，速率為10公尺／秒，則選手雙手各自承受的重量為多少公斤重？（設重力加速度＝10公尺／秒2）　(A) 50　(B) 300　(C) 100　(D) 175　(E) 200　公斤重
(　　)(２)當選手轉到單槓的正中方，即頭朝下、腳朝上，此時，選手覺得自己似乎不需要用力抓住單槓也可以順利轉圈。若選手此時放掉雙手，將會以速率切線v方向飛去，試求此切線速率v的量值？　(A) 13　(B) 25　(C) 30　(D) 40　(E) 20
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	(１)(D)設單手承受張力為T，2T－mg＝m
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T≒1720 N＝172 kgw，故選最接近的答案。
(２)(A)，在最高點時向心力為500 N，
∴ mg＝m
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，50×10＝50×
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，
∴ v≒13.04 m／s
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