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	難度
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	題目
	解析

	0502-00001
	易
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T
	一物作S.H.M.，週期為T，其速率由最大值變為最大值之一半時，至少需時__________。
	由參考圓上知，vcosθ＝
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，θ＝60º，
所需時間為
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	0502-00002
	易
	5
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	一物體作S.H.M.，振幅10 m，最大速度20 m/s，則物體距平衡點5 m時，速度為________m/s。
	V(x)＝
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	0502-00003
	中
	10
	地震時，如果地面運動的加速度太大，地面上的建築物會被破壞。某建築物可以承受的最大地面水平加速度為0.32 g（g為重力加速度9.8 m／s2）。假設地震時，該建築物基地的運動可視為水平簡諧運動，則角頻率為5.6 rad／s的地震發生時，此建築物可承受的最大地面水平振幅為多少cm？
	建築物作簡諧運動的最大加速度amax＝Rω2 ⇒ R＝
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	0502-00004
	中
	10
	地震時，如果地面運動的加速度太大，地面上的建築物會被破壞。某建築物可以承受的最大地面水平加速度為0.32 g（g為重力加速度9.8 m／s2）。假設地震時，該建築物基地的運動可視為水平簡諧運動，則角頻率為5.6 rad／s的地震發生時，此建築物可承受的最大地面水平振幅為多少cm？
	建築物作簡諧運動的最大加速度amax＝Rω2 ⇒ R＝
[image: image13.wmf]max

2

w

a

＝
[image: image14.wmf]2

0.329.8

(5.6)

´
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	0502-00005
	中
	6.3×10－2（cm/s2）
	一物體作簡諧運動，其位置與時間關係式為：x(t)＝0.25sin(0.50t)公分，式中t以秒計，則該物體之最大加速度的量值為______公分/秒2。
	x＝Rsinωt＝0.25sin(0.50t)
[image: image15.wmf]Þ

振幅R＝0.25公分，角速度ω＝0.50 rad/s
[image: image16.wmf]Þ

amax＝ω2R＝(0.50)2×0.25＝6.3×10－2（cm/s2）

	0502-00006
	中
	(１) 
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	一彈簧上端固定於天花板，下端懸一鐵球後，伸長x0即平衡，若將彈簧再拉長x0／2然後釋放，鐵球作簡諧運動，則：
(１)簡諧運動的振幅為何？
(２)此球自下端點運動至上端點最短歷時為何？ 
(３)此球的最大速率為何？
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	振幅＝下端點到平衡點的距離＝
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2

x0。mg＝kx0 ( x0＝
[image: image22.wmf]mg

k

，T＝2π
[image: image23.wmf]m

k

＝2π
[image: image24.wmf]0

x

g

，自下端點至上端點歷時
[image: image25.wmf]T

2

＝π
[image: image26.wmf]0

x

g

，v＝
[image: image27.wmf]0

2(x/2)

T

p

，( v＝
[image: image28.wmf]0

gx

2

。

	0502-00007
	中
	5 m/s2
	一彈簧原長度0.3公尺，懸掛一質量為1 kg的物體後，增長為0.34公尺而平衡，今施力使彈簧增至0.4公尺後放手，使其作S.H.M，求當距平衡點0.02公尺時，物體加速度＝__________。（g＝10 m/s2）
	由F＝kx，（1 kg）（10 m/s2）＝k（0.34－0.3）（m）＝0.04 k，k＝250 N/m，
f＝（250 N/m）（0.02 m），
＝（1 kg）a，
a＝5 m/s2。

	0502-00008
	中
	(１) 8；(２)－
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	一質點作簡諧運動，令向右為正，其位置與時間關係如附圖所示，則：
(１)運動週期為若干秒？
(２) 3秒末的運動速度為若干cm／s？
(３) 5秒末質點運動的加速度為若干cm／s2。
[image: image31.jpg]1 23\4 56/7 891011 t(#)





	週期＝11－3＝8，3秒末向左運動經平衡點，運動速度＝－
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	0502-00009
	中
	(１) 8 (（m/s）；(２) 2 (2（m/s2）
	一質點沿x軸運動，其位置與時間的關係式為x(t)＝32 cos（
[image: image36.wmf]4

p

t），單位：M.K.S.制，求：
(１)質點的最大速率為__________；
(２)質點的最大加速度量值為__________。
	v(t)＝
[image: image37.wmf]dx(t)

dt

＝－32（
[image: image38.wmf]4

p

）sin（
[image: image39.wmf]4

p

t），vmax＝8 (（m/s），
a(t)＝
[image: image40.wmf]dv(t)

dt

＝－32（
[image: image41.wmf]4

p

）（
[image: image42.wmf]4

p

）cos（
[image: image43.wmf]4

p

t），amax＝2 (2（m/s2）。

	0502-00010
	中
	(１) 
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	光滑水平面上，水平放置一彈簧，彈簧力常數k＝100 N／m，今將一端固定，另一端繫一質量m＝1 kg之物，壓縮40 cm後釋放，則：
(１)物體自端點起運動20 cm所需時間為______秒；
(２)當物體速率為4 m／s時，彈簧恢復力為______牛頓；
(３)當物體速率為2 m／s時，彈簧恢復力為______牛頓。
	(１) T＝2π
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如圖，物自端點移動振輻之一半，費時即參考圖轉動60°之時間
t＝T×
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 恢復力Fx＝max＝0
(３)
解1：由（
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R＝0.4 m，ω＝10（rad／s），vx＝2 m／s代入得ax＝20
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 恢復力Fx＝max＝1×20
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＝20
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解2：由力學能守恆 [image: image64.jpg]
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	0502-00011
	中
	10
	地震時，如果地面運動的加速度太大，地面上的建築物會被破壞，其建築物可承受的最大地面水平加速度為0.32 g。假設地震時，該建築物基地的運動可視為水平簡諧運動，則角頻率為5.6弧度／秒的地震發生時，此建築物可承受的最大地面水平振幅為　　　公分。
	a＝
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	0502-00012
	中
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image77.wmf]m

k


	如附圖所示，質量m的物體在光滑水平面上作S.H.M.，振幅為R。由圖中A點運動至B點歷時最少為何？（彈簧的力常數為k）
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	0502-00013
	中
	(１) 8；(２) 0
	物體作簡諧運動之位置與時間關係為x＝
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 sin（
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 t）公尺，式中t以秒計，則：
(１)週期為若干______s；
(２) 2秒末時，其速率為______m／s。
	由題目x＝
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經判斷，初始相位角θ0＝
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(２) vx＝－vsinθ＝－ωRsin（ωt＋θ0）＝－
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	0502-00014
	中
	(１) 20 m/s2；(２) 1.4 m/s
	某次地震時，一建築物在水平面上沿一直線作簡諧運動，其振幅為 0.120 m，週期為 0.50 s，則：
(１)此建築物之最大加速度量值為何？
(２)當建築物離開平衡點 0.060 m時的速率為何？
	(１)建築物作簡諧運動的角頻率ω＝
[image: image101.wmf]2

0.50s

p

＝13 (rad/s)，其最大加速度的量值為amax＝Rω2＝0.120×(13)2
＝20 (m/s2)
(２) vX＝ω
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	0502-00015
	中
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	一物體作簡諧運動，振幅為10公分，週期為2秒，A點在平衡點左邊距平衡點5公分處，B點在平衡點右邊距離平衡點5公分處，則由A點至B點至少需　　　　秒。
	xA＝10 cos 240°，xB＝10 cos 360°
∴Δθ＝300°－240°＝60°，t＝T × 
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	0502-00016
	中
	20
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	質點在x＝0與x＝40 cm之間作SHM，若通過x＝10 cm位置時，加速度為40 cm／s2，則此瞬時，質點之速率為　　　　　cm／s。
	x＝10，a＝ω2 x＝40　∴ ω＝2（rad／s）
v＝ω
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	0502-00017
	中
	(１) 6；(２) 
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	一水平置放的彈簧k＝200 N／m，一端固定於牆上，另一端繫物0.5 kg，置於光滑平面上，將其由平衡點拉出30 cm後釋放作SHM，則：
(１)此物最大速度量值為　　　　　m／s。
(２)此物由端點開始位移15 cm，至少需時　　　　　秒。
	(１)　R＝0.3（m），T＝2π
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(２)物體由x＝30 cm → x＝15 cm，角位移Δθ＝
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	0502-00018
	中
	(１) 12；(２) 27
	一彈簧之力常數k＝9 N／m，一端固定，另端繫一質量1 kg的物體，使在光滑水平面上作SHM。若振幅為5 m，則當物體距平衡點3 m時：
(１)其速率為　　　　　m／s。
(２)其加速度量值為　　　　　m／s2。
	∵x＝3＝5 cosθ　∴θ＝53°
(１) v＝ωR sinθ＝
[image: image123.wmf]m

k

× 5 sin 53°＝12（m／s）
(２) a＝ω2x＝
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x＝27（m／s2）。

	0502-00019
	中
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image126.wmf]m
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	如附圖所示，質量m的物體在光滑水平面上作SHM，振幅為R，則由圖中A點運動至B點，歷時最少需為　　　　　。（彈簧的力常數為k）
[image: image127.jpg]2
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	如附圖所示，由A點運動至B點，最小角位移Δθ＝90°
T＝T × 
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image133.wmf]m
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	0502-00020
	中
	
[image: image135.emf] 

時刻  位置  速度方向  速度 量值  加 速度方向  加 速度 量值  

t ＝ 3 T ／ 2  C  H  I  F  J  

t ＝ 9 T ／ 8  D  G  K  G  K  

t ＝ 7 T ／ 4  B  F  J  H  I  

 


	一個以週期T作簡諧振盪的質點，在時間t＝0時位置是＋R，其振盪的時間與位置關係圖如下圖⒜；其振盪的時間與速度關係圖如下圖⒝；
圖(a)[image: image136.jpg]+R
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位置：

[image: image138.emf] 

A  B  C  D  E  

＋ R  0  － R  0 和＋ R 之間  0 和－ R 之間  

 


速度、加速度方向：

[image: image139.emf] 

F  G  H  

向右  向 左  不具方向  

 


量值：

[image: image140.emf] 

I  J  K  

0  最大  0 與最大之間  

 


試就下列各時刻，填入A～K的代號：

[image: image141.emf] 

時刻  位置  速度方向  速度 量值  加 速度方向  加 速度 量值  

t ＝ 3 T ／ 2       

t ＝ 9 T ／ 8       

t ＝ 7 T ／ 4       

 


	⑴ t＝3T／2位於左端點，速度為0，加速度指向平衡點。
⑵ t＝9T／8位於0和＋R之間，向左運動，加速度指向平衡點。
⑶ t＝7T／4位於平衡點，向右運動，加速度為0。

	0502-00021
	中
	0.10 m
	地震時，如果地面運動的加速度太大，地面上的建築物會被破壞。某建築物可以承受的最大地面水平加速度為0.32 g（重力加速度g為9.80 m／s2）。假設地震時，該建築物基地的運動可視為水平簡諧運動，且基地來回振動的週期為1.12 s，此建築物可承受的最大地面水平振幅R為何？
	角速度約為5.60 rad／s。作簡諧運動的最大加速度：
amax＝Rω2 
⇒ R＝
[image: image142.wmf]max
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0.10 m，
故此建築物可承受的最大地面水平振幅為0.10 m。

	0502-00022
	中
	(１) 5（rad／s）；(２) 2.5（m／s2）；(３) 5（m／s2）；(４) 
[image: image145.wmf]15

p

（s）
	在光滑水平面上，一力常數k為4.0 N／m的彈簧一端固定，另一端繫一質量m為160 g的物體，在兩端點間左右往返，作振幅R為20 cm的簡諧運動。試求：
(１)角頻率為多少？
(２)偏離平衡點為10 cm之瞬間的加速度量值為何？
(３)最大加速度量值為何？
(４)由右端點運動至平衡點右方10 cm處，所需之最短時間為何？
	(１)ω＝
[image: image146.wmf]k

m

＝
[image: image147.wmf]4
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＝5（rad／s）；
(２)由簡諧運動之週期T＝2π
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k

　(　T＝2π
[image: image149.wmf]0.16
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＝0.4π（s）；
　　簡諧運動之瞬時加速度ax與位置x之關係為：
[image: image150.wmf]a
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　　( ax＝(　
[image: image152.wmf]2
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[image: image153.wmf]2
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p

p

　)2×0.1＝2.5（m／s2）；
(３)當x＝R時a最大 ( amax＝ω2R＝52×0.2＝5（m／s2）；
(４)如上圖所示，利用等速圓周運動的投影可以模擬簡諧運動的觀念，當簡諧運動由右端點移動
　　至平衡點右方10 cm處，等速圓周運動相對圓心繞過的角度為60°，故質點的運動時間：
　　t＝
[image: image154.wmf]60
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　T，可得t＝
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	0502-00023
	中
	(１) 
[image: image158.wmf]16

p

　s；(２) 200
[image: image159.wmf]3

　N 
	光滑水平面上，某力常數k＝400 N／m的彈簧一端固定於牆上，另一端連接質量m＝25 kg的物體，於平衡位置將彈簧壓縮100 cm後釋放，則此物體做簡諧運動，求：
(１)物體自平衡點向左移動50
[image: image160.wmf]2

 cm，所需最短時間為若干秒？
(２)當物體速率為2 m／s時，彈簧回復力為若干N？
	(１)∵由平衡位置（原長）壓縮100 cm釋放（端點），振幅R＝端點與平衡點間之距離＝100 cm＝1（m）；
　　由T＝2π
[image: image161.wmf]m
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 ( T＝2π
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＝
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　　由ω＝
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＝4（rad／s）；
　　由x＝R sinωt ( 50
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＝100 sinωt ( sinωt＝
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(θ＝ωt＝45°；
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(２)由v＝Rω cos ω t ( 2＝1×4 cos ωt 
　　( cos ω t＝
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	0502-00024
	中
	(１) 
[image: image177.wmf]1

2

rad／s；(２) 0.04 m／s；0.015 m／s2 
	某質點作簡諧運動，其振幅為10 cm，週期為4π秒，試求：
(１)此質點的角頻率？
(２)質點離開平衡位置6 cm時的速度及加速度量值？
	(１)ω＝
[image: image178.wmf]2
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p

＝
[image: image179.wmf]2
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p

＝
[image: image180.wmf]1
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(２) v＝ω
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a＝ω2x＝（
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）2×0.06＝0.015（m／s2）。

	0502-00025
	中
	(１) 
[image: image187.wmf]3

：2；(２) 2：1 
	如附圖，一彈簧左端固定在牆上，右端繫一重物，今使重物以O為平衡點，A、B為端點，在光滑的水平面上作簡諧運動，若C為一半振幅的位置，則：
[image: image188.jpg]


 
(１)重物在C點的速率為vC，在O點的速率為vO，求vC：vO？
(２)重物由B點運動至C點需時t1，由C點運動至O點需時t2，求t1：t2？
	(１) O點速度為最大值vMAX，位移為一半振幅時，相對應的圓周運動角度為60度，C點速度為vC＝vmax sin 60°＝
[image: image189.wmf]3
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v0 ( 
[image: image190.wmf]C
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v

v
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[image: image191.wmf]3
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；
(２)利用附圖參考圓，得
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＝
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	0502-00026
	中
	
[image: image196.wmf]1

3

T 
	一物作SHM，週期為T，最大速率為v，若其速率由＋v變為－
[image: image197.wmf]2

v

，最短需費時多久？
	設vmax為最大速度，速度變數為v' ( v'＝vmax＝vmax sinθ0　(　θ0＝90°；速度－
[image: image198.wmf]2

v

時　( v'＝－
[image: image199.wmf]max

2

v

＝vmax sinθ
(　θ＝210°；從90度到210度共轉了120度，所以最短時間為
[image: image200.wmf]1
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T。

	0502-00027
	中
	16 m
	小南和阿一兩位同學想利用微幅擺動的單擺週期來估算距地高度，小南站在某層樓教室的陽臺上，利用棉線繫住一體積可忽略的重錘，他手握棉線一端（手固定不動），鉛直懸吊重錘使之稍微高於地面，如附圖所示。此時站在地面的阿一讓重錘開始做小角度的擺動，測得來回擺動10次的時間約80 s。若當地的重力加速度g等於9.8 m／s2，則小南手握棉線處距地面的高度約為多少？（四捨五入至整數位）
[image: image201.jpg]


 
	因為重錘來回擺動10次的時間約80 s，所以擺動週期為8.0 s。
設棉線的長度為L，在小角度擺動的條件下，重錘的擺動週期
T＝2π
[image: image202.wmf]L
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，則L＝
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[image: image204.wmf]22
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　≈　16 m，
所以手握棉線處距地面的高度約為16 m。

	0502-00028
	中
	(１)零；(２)最大值；(３) 0.500 s；(４) 4；(５) 50.3 cm／s，632 cm／s2 
	某生自製一簡易簡諧運動軌跡描繪筆，如附圖(a)所示，當連結彈簧的滑車作簡諧運動時，紙張同時隨捲筒被等速拉動，固定在滑車上的畫筆隨即在輕觸的紙面繪出運動軌跡。當該生作測試，讓滑車作簡諧運動，繪出軌跡如圖(b)所示。圖中的A與B是軌跡的最左端，C為最右端，請回答下列問題：

[image: image205.emf](a)                     (b)                 


(１)當畫筆畫到A點的瞬間，滑車的速度是達最大值或是零？
(２)承上題，滑車的加速度是達最大值或是零？
(３)若紙張移動的速度是10.0 cm／s，測得
[image: image206.wmf]AB

的距離是5.00 cm，則簡諧運動的週期為何？
(４)承(３)，若測得A、C兩點的水平距離是8.00 cm，則簡諧運動的振幅為何？
(５)承(３)與(４)簡諧運動的最大速率與最大加速度量值分別為何？
	(１)當畫筆畫到A點的瞬間，此時滑車移動至左端點。當作簡諧運動的物體運動至端點處，其速率為零。
(２)當簡諧運動至端點處，與平衡點距離最遠，受淨力最大，故加速度達最大值。
(３)當畫筆從A繪出曲線筆跡至B時，紙張移動距離是5.00 cm，因為紙張以10.0 cm／s作等速移動，所以經歷時間
　　t＝
[image: image207.wmf]5.00cm

10.0cm/s

＝0.500 s。在此期間，木塊恰從左端點作一次完整運動又回到左端點，所以簡諧運動的週期T＝0.500 s。
(４)當畫筆從A繪出曲線筆跡至C時，滑車恰從左端點運動至右端點，移動距離為振幅的兩倍。因為A、C兩點的水平距離是8.00 cm，所以簡諧運動的振幅R＝4.00 cm。
(５)簡諧運動的最大速率vmax＝
[image: image208.wmf]2
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　≈　50.3 cm／s簡諧運動的最大加速度量值amax＝
[image: image209.wmf]2
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　≈　631 cm／s2。

	0502-00029
	中
	2.5
	某物體作簡諧運動，當位移量值為8 m時，速率為3 m／s；位移量值為6 m時，速率為4 m／s，則其最大加速度量值為多少m／s2？
	如附圖，由簡諧運動公式：v＝vmaxsinθ＝vmax×
[image: image210.wmf]22

Rx

R

-

；
(　3＝vmax×
[image: image211.wmf]22

8

R

R

-

；4＝vmax×
[image: image212.wmf]22

6

R

R

-

 ；
(　兩式相除、再兩邊平方　(（
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　( R＝10，代回任一式子得：
vmax＝5 ( amax＝
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[image: image216.wmf]25
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＝2.5 m／s2。
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	0502-00030
	中
	0.000625 
	一物體作簡諧運動，其位置與時間關係式為：x（t）＝0.25 sin（0.05t）（單位：cm），式中t以秒計，則該物體之最大加速度的量值為多少cm／s2？
	振幅R＝0.25公分，ω＝
[image: image218.wmf]2
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p

＝0.05　( amax＝
[image: image219.wmf]2
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＝ω2R＝（0.05）2×0.25＝0.000625 cm／s2。

	0502-00031
	中
	(１) 3；(２) －9π
[image: image220.wmf]3

；－27π2；(３) 
[image: image221.wmf]2

3


	一質點作SHM，其位置與時間之關係為x (t)＝6 cos（3πt＋
[image: image222.wmf]3

p

），單位x：公尺，t：秒，則：
(１)質點之初位置x (0) 為　　　　　公尺。
(２)　t＝2秒時，質點之速度為　　　　　公尺／秒，加速度為　　　　　公尺／秒2。
(３)週期為　　　　　秒。
	(１)　t＝0，x＝6 cos 
[image: image223.wmf]3

p

＝3（公尺）
(２)由v＝－18πsin（3πt＋
[image: image224.wmf]3

p

）( t＝2，v＝－9
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π（公尺／秒）
由a＝－54π2cos（3πt＋
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p

）( t＝2，a＝－27π2（公尺／秒2）
(３)由題意：ω＝3π( T＝
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（秒）。

	0502-00032
	難
	(１) 3.0公尺；(２) 9
[image: image229.wmf]3

；(３) 27π2
	一物體作S.H.M.依x＝60 cos（3 π t＋
[image: image230.wmf]3

p

）（公尺）振盪，試求t＝0秒時，求：
(１)位置之量值為_______；
(２)速度之量值為_______；
(３)加速度之量值為________。
	x＝6.0 cos（3π t＋
[image: image231.wmf]3

p

），
v＝
[image: image232.wmf]dx

dt

＝－（6.0）（3π）sin（3π t＋
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），
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[image: image234.wmf]dx

dt

＝－（6.0）（3π）2cos（3π t＋
[image: image235.wmf]3

p

），
(１) x（0）＝6.0 cos（
[image: image236.wmf]3

p

）＝3.0（m）；
(２) v（0）＝－（6.0）（3π）sin（
[image: image237.wmf]3

p

）＝－9
[image: image238.wmf]3

 m/s；
(３) a（0）＝－（6.0）（3π）2cos（
[image: image239.wmf]3

p

）＝－27π2 m/s2。

	0502-00033
	難
	20；2π
	一作簡諧運動之質點，當其距平衡點16 cm時，其速度為12 cm／s，當其距平衡點12 cm時，其速度為16 cm／s，則其振幅為______cm；週期為______秒。
	vx＝v cosθ＝v．
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	0502-00034
	難
	(１) T＝πs、（vx）max＝4 m／s、（ax）max＝8 m／s2；
(２) vx＝2
[image: image245.wmf]3

 m／s、ax＝4 m／s2；(３) tmin＝
[image: image246.wmf]12
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 s；(４) tmin＝
[image: image247.wmf]6

p

s
	一彈簧 k＝4 N╱m 繫質量 1 kg 物體於一端，另一端固定在牆上，使物體在光滑水平面上做 S.H.M.，振幅 2 m。試求：
(１)振盪週期、最大速率、最大加速率各為多少？
(２)當距平衡點 1 m 時的速率、加速率各為多少？
(３)由平衡點起位移 1 m 所需最少時間為多少？
(４)由端點起位移 1 m 所需最少時間為多少？
	(１)依S.H.M.：
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(２) P位置：vX＝v．cosθ
[image: image249.wmf]30
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　　　　 　aX＝an．cosα
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(３) O → P，θ＝30°：t＝π×
[image: image253.wmf]30
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(４) A → P'，β＝60°：t＝π×
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	0502-00035
	難
	(１) 2π
[image: image257.wmf]R

g

；(２) 2 mg
	一質量m的物體放置在一水平的平板上，隨著平板沿鉛直方向，作上下的簡諧運動，其振幅為R，當平板到達最高點時，物體恰可脫離平板，則
(１)平板的振動週期　　　。
(２)當平板在最低點時，平板對物體的正向力為　　　。
	在最高點時，物恰欲離開平板
∴物體最大加速度為g↓則最低點為g↑，∴在最低點
N－mg＝mg，N=2 mg

	0502-00036
	難
	1.6
	一質點做S.H.M.之週期為(秒，最大速率為2.0公尺／秒，則位移為0.6公尺時之速率為__________公尺／秒。
	由vmax＝
[image: image258.wmf]2R

T

p

得，2.0 m/s＝
[image: image259.wmf]2R

p

p

，R＝1（m），
由參考圓，v（0.6）＝vmaxsinθ＝（2.0 m/s）（
[image: image260.wmf]4

5

）＝1.6 m/s。
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	0502-00037
	難
	2.5
	某物體作簡諧運動，當位移量值為 8 公尺時，速率為 3 公尺/秒；位移量值為 6 公尺時，速率為 4 公尺/秒，則其最大加速度量值為______公尺/秒2。
	由v＝
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[image: image265.wmf](1)

(2)

得 R=10(公尺)，T=4π(秒)
∴amax＝
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2

4R

T

p

＝2.5(m/s2)

	0502-00038
	難
	(１) 0.4π（s）；(２) 1（m／s）；(３) 2.5（m／s2）；(４) 
[image: image267.wmf]15

p

（s）
	在光滑的水平面上，一力常數k為4.0牛頓／公尺的彈簧一端固定，另一端繫一質量m為160公克的物體，在兩端點間左右往返，作振幅R為20公分的簡諧運動。試求：
(１)運動週期為何？
(２)運動過程的最大速率為何？
(３)偏離平衡點為10公分之瞬間的加速度量值為何？
(４)由右端點運動至平衡點右方10公分處，所需之最短時間為何？
	(１)由簡諧運動之週期T＝2π
[image: image268.wmf]m

k

，則T＝2π
[image: image269.wmf]0.16

4

＝0.4π（s）
(２)簡諧運動的最大速率vmax＝ωR＝
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(３)簡諧運動之瞬時加速度ax與位置x之關係為
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(４)如圖所示，利用等速圓周運動的投影可以模擬簡諧運動的觀念，當簡諧運動由右端點移動至平衡點右方10 cm處，等速圓周運動相對圓心繞過的角度為60°，故質點的運動時間
t＝
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	(１) 1m；(２) 
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s；(３) 4 rad／s；(４) 
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p

s；(５) 200
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N
	如附圖，光滑水平面上，某力常數k＝400牛頓／公尺的彈簧左端固定於牆上，右端連接質量m＝25公斤的物體，於平衡位置將彈簧壓縮100公分後釋放，則此物體做簡諧運動，求：
(１)振幅為何？
(２)週期為何？
(３)角頻率為何？
(４)物體自平衡點向左移動50
[image: image283.wmf]2

公分，所需最短時間為若干秒？
(５)當物體速率為2公尺／秒時，彈簧回復力為若干牛頓？
[image: image284.jpg]



	(１)　∵由平衡位置（原長）壓縮100 cm釋放（端點），∴振幅R＝端點與平衡點間之距離＝100 cm＝1（m）；
(２)由T＝2π
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(４)由x＝R sin ωt ( 50
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(５)由v＝Rω cos ωt ( 2＝1 × 4 cosωt ( cosω t＝，sinω t＝
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	(１) 5；(２) π；(３) 20；(４) 
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	一質點作SHM，當距平衡點4公尺時，其速率為6公尺／秒，距平衡點3公尺時，其速率為8公尺／秒，求：
(１)振幅為　　　　　公尺。
(２)週期為　　　　　秒。
(３)最大加速度量值為　　　　　公尺／秒2。
(４)自距平衡點4公尺運動至3公尺，所經歷之最短時間為　　　　　秒。
	(１)(２)　x＝R cosθ；v＝－ωR sinθ，(
[image: image299.wmf]v

w

 )2＋x2＝R2
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w

＋16＝R2……①②　
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w

＋9＝R2……②
由①、②聯立解得ω＝2；R＝5（公尺），∴ T＝
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p

w

＝π（秒）
(３)　amax＝ω2R＝20（公尺／秒2）
(４)　x1＝4，θ1＝37°；x2＝3，θ2＝53°，t＝T × 
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	(１) 8.0 (s)；(２) 3π(m／s)；(３) 
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	質量2.0 kg的質點，在光滑平面上受彈力作用，作簡諧運動，其位置與時間關係如附圖，求簡諧運動期間的：
(１)週期為何？
(２)最大速度量值為何？
(３)最大加速度量值為何？
(４)所受最大彈力量值為何？
(５) t＝4.0 s時之速度量值為何？
[image: image309.jpg]



	(１)　T＝8.0 (s)；
(２) R＝12 (m)，vmax＝Rω＝12 × 
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p
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(３)　amax＝Rω2＝12 × (
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(５)由圖知t＝4秒時位移為6米處　∴ v＝
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	(１) 
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π
	某質點作SHM，其振幅為15 cm、週期為4秒，則：
(１)速度及加速度之最大量值為　　　　　cm／s和　　　　　cm／s2。
(２)質點由平衡位置移至12 cm處之最短時間為　　　　　秒。
(３)質點在距平衡位置9 cm處之速度量值為　　　　cm／s及加速度量值為　　　　cm／s2。
(４)質點由平衡位置經歷 
[image: image325.wmf]1
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 週期時之速度量值為　　　　　cm／s。
	(１)　vmax＝
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(２)由平衡位置到位移為12 cm處所對應的圓周運動，如附圖所示為由P
點到Q點，Δθ＝53°，t＝T × 
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(３)　x＝9＝15 cosθ　∴θ＝53°
v＝ωR sinθ＝
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(４)質點由平衡位置經
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 週期，角位置θ＝
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 或 
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	(１) 
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	如附圖所示，一質量為m的物體A放置在質量為M的物體B上，B與彈簧相連，它們一起在光滑水平面上作簡諧運動，振動過程中A、B之間無相對運動，設彈簧的彈性常數為k，兩木塊間的靜摩擦係數為μs，重力加速度為g，則：
(１)該簡諧運動的角頻率為何？
(２)該簡諧運動的最大加速度量值為何？
(３)當物體離開平衡位置的位移為x 時，A、B間摩擦力的量值為何？
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	(１)由週期T＝2π
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(２)　∵在端點有amax
看A：由Σf＝fs‧max＝mAamax ( amax＝μs g
(３)看B：此時受力ΣF＝kx－fs＝Ma＝Mω2x ( fs＝
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