	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0502-00044
	易
	(A)
	一個物體掛在彈簧下，如附圖所示。當物體沿鉛直方向振動時，其質心位置的最高點為甲，最低點為戊，且物體的質心在甲點時，彈簧的長度大於其自然長度。在振動過程中，彈簧作用在此物體上的力在哪一點最小？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	物體的質心在甲點時，彈簧的長度大於其自然長度，代表彈簧的原點在甲點的上面，故彈力最小的點為形變量最小的點，即為甲點。

	0502-00045
	易
	(C)
	一質量為10克之物體懸於彈簧之下端，達平衡後，下拉5公分放手，則物體在鉛直方向作簡諧運動，測得頻率為6次／秒，則最大加速度量值為幾公分／秒2？　
(A)3.6π2　(B)0.36π2　(C)7.2π2　(D)0.72π2
	a＝
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	0502-00046
	易
	(A)
	一質量為10克之物體懸於彈簧之下端，達平衡後，下拉5公分放手，則物體在鉛直方向作簡諧運動，測得頻率為6次／秒，則最大速度量值為幾公尺／秒？　
(A)0.6π　(B)0.36π　(C)1.2π　(D)1.8π
	R＝5 cm，f＝6＝
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	0502-00047
	易
	(C)
	下列何者為簡諧運動（S.H.M）？　
(A)物體在水平面作圓周運動　(B)物體在鉛直面作圓周運動　(C)物體在彈簧下端作上下振盪運動　(D)球落地彈起的上下運動
	(A) (B)圓周運動非簡諧運動；
(D)球落地彈起的上下運動，有大部分時間受力只有重力為定值，也非簡諧運動。

	0502-00048
	易
	(E)
	有一物連接於彈簧的一端而做週期為T的簡諧運動。若欲使其週期為原來的一半，則應　
(A)將物的質量加倍　(B)把同樣彈簧四條加以串聯　(C)把同樣彈簧兩條加以並聯　(D)使振幅增大兩倍　(E)把同樣彈簧兩條加以並聯，並且使物的質量減半
	因T＝2π
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	0502-00049
	易
	(B)
	作簡諧運動（S.H.M）的物體以平衡點作為起點，則關於其所受的力，下列敘述何者正確？　
(A)與速度成正比　(B)與位移成正比　(C)與速度成反比　(D)與位移成反比
	F＝kx，故力與位移成正比，故選(B)

	0502-00050
	易
	(E)
	附圖為一質點作S.H.M.之位置（x）對時間（t）的函數圖（設向右為正）
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(A)時刻t1瞬間物體速度向左　(B)時刻t1瞬間物體受力向右　(C)時刻t6瞬間物體速度向右　(D)時刻t6瞬間物體受力向左　(E)t2時刻質點瞬時加速度量值最大
	x-t圖之斜率即vx，且由ax＝－ω2x可知ax - t圖與x-t圖反相。由圖可知，
t1時刻
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(A)錯誤！x-t圖斜率為正，應向右；
(B)錯誤！物在平衡點右方，故受恢復力向左；
(C)錯誤！x-t圖斜率為負，應向右；
(D)錯誤！物在平衡點左方，故受恢復力向右；
(E)正確！t2時刻，物在右端點（x有正極大值），速度vx＝0，加速度有向左之極大值
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	0502-00051
	易
	(A)
	某質點作 S.H.M，已知其質量為m，最大加速度量值為a0，今由端點經過
[image: image11.wmf]1
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週期時，其所受之恢復力量值為若干？　
(A)
[image: image12.wmf]1

2

ma0　(B)
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週期時，其加速度為a0 cos60°＝
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恢復力量值＝ma0。

	0502-00052
	易
	(C)
	當一物作簡諧運動時，其加速度之絕對值，在每次運動路徑終端處為　
(A)最小值　(B)零　(C)最大值　(D)最大值與最小值之平均
	當一物作簡諧運動時，在每次運動路徑終端處，其加速度之絕對值為最大值。

	0502-00053
	中
	(C)
	有一物連接於彈簧的一端，在光滑水平面作簡諧運動，欲使其週期變為原來的2倍，可如何改裝？　
(A)將物體質量變為原來的2倍　(B)將四條同樣的彈簧加以並聯　(C)將四條同樣的彈簧加以串聯　(D)將振幅變為2倍　(E)將振幅變為
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倍
	T＝2π
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	0502-00054
	中
	(C)
	地面上一岩塊因地震作SHM，振幅2 m，最大速率為10 m／s，則此岩塊在運動過程中，加速度最大值為多少m／s2？　
(A)20　(B)40　(C)50　(D)100　(E)200
	vmax＝Rω＝2×ω＝10 ( ω＝5（rad／s）
amax＝Rω2＝2×52＝50（m／s2）。

	0502-00055
	中
	(A)
	簡諧運動為下列何者？　
(A)週期運動　(B)等加速度運動　(C)等速率運動　(D)等速度運動　(E)等速圓周運動的特例
	簡諧運動是等速圓周運動的投影，是一種直線運動，不是圓周運動的特例。故選(A)。

	0502-00056
	中
	(E)
	一物體作SHM運動，振幅R，最大速度為v，則當位移x＝
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時其速率為何？　
(A)
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	根據公式x＝R cosθ＝
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 ( θ＝53°；v'＝v sin 53°＝
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。故選(E)。

	0502-00057
	中
	(B)
	一質點在半徑5 cm的圓周上以逆時針方向作等速率圓周運動，則該質點在x軸上之投影為一簡諧運動，若在t＝0秒時，質點在x軸上之投影位置在圓心右方4 cm處，則其相角φ為何？　
(A)30°　(B)37°　(C)45°　(D)53°　(E)60°
	由端點移距平衡點4公分，根據圖中可看出角度φ＝37°。故選(B)。
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	0502-00058
	中
	(B)
	一單擺擺長為L，置於一個等加速度上升的電梯中，其加速度為a，而g為地表的重力加速度，則此單擺的振盪週期為何？　
(A)2π
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	在電梯中其加速度為a向上　( g'＝g＋a；2π
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。故選(B)。

	0502-00059
	中
	(B)
	一質點作S.H.M，振幅R，最大速率為v；當位移x＝
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	0502-00060
	中
	(A)
	一質點作S.H.M，振幅R，最大速率為v；當位移x＝
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(A)
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	0502-00061
	中
	(C)
	一作簡諧運動的質點，其週期為π秒，振幅為 30 公分，則此質點自速率為 60 cm／s移至加速度大小為 60 cm／s2，試問至少須時若干？　
(A)
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由於速率為 60 cm/s時在平衡點，加速度大小為 60 cm/s2時為最大加速度的一半。
要由平衡點到加速度大小為最大加速度的一半處，至少需要參考圓轉過30°，故至少需經過
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	0502-00062
	中
	(C)
	一物作S.H.M.，週期為T，其速率由最大值變為最大值的一半所須最短時間為　
(A)
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	由題意，速率為最大值之半，vx＝－v sinθ
│vx│＝│v│sinθ，│
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 θ＝30°、150°、210°、330°，即參考圖上之C、D、E、F點
[image: image73.jpg]



而速率之最大值發生在參考圖上之O或O′點。由題意，所求＝tO→D或tO′ →F＝參考圖上轉動60°　之費時＝T×
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	0502-00063
	中
	(C)
	一物連接於彈簧一端，在光滑水平面作簡諧運動，若欲使其週期變為原來的二倍，則　
(A)將物的質量變為原來二倍　(B)將同樣的彈簧四條加以並聯　(C)將同樣的彈簧四條加以串聯　(D)將振幅變為原來二倍
	T＝2π
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	0502-00064
	中
	(D)
	一物體作簡諧運動，其位置與時間關係式為x（t）＝25 sin（5t）（x：公分，t：秒），則該物體之最大加速度為多少公分／秒2？　
(A)150　(B)250　(C)500　(D)625
	R＝25，ω＝5＝
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	0502-00065
	中
	(B)
	一質點作SHM，振幅R，最大速率為v；當位移x＝
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	0502-00066
	中
	(C)
	以質量1.0公斤的錘球，裝置一單擺，令左端點擺至右端點歷時1.0秒，其擺長約為若干公尺？（重力加速度g＝10 m／s2）　
(A)5.0　(B)2.5　(C)1.0　(D)0.5
	左端擺至右端1.0秒，T＝2.0秒，T＝2π
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1.0 m。

	0502-00067
	中
	(D)
	在光滑平面上有一質量為2 kg的木塊，連接力常數為200 N／m的輕彈簧，木塊受彈力作用作簡諧運動，其振幅為0.5 m，則木塊最大加速度量值為多少m／s2？　
(A)200　(B)150　(C)100　(D)50
	R＝0.5，a＝
[image: image94.wmf]2

2

4R

T

p



	0502-00068
	中
	(A)
	在光滑平面上有一質量為2 kg的木塊，連接力常數為200 N／m的輕彈簧，木塊受彈力作用作簡諧運動，其振幅為0.5 m，則在離平衡點25 cm處的速度量值為多少m／s？　
(A)
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	0502-00069
	中
	(D)
	在光滑平面上有一質量為2 kg的木塊，連接力常數為200 N／m的輕彈簧，木塊受彈力作用作簡諧運動，其振幅為0.5 m，則簡諧運動的週期為幾秒？　
(A)
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	0502-00070
	中
	(A)
	如附圖，一質點作SHM，振幅R，最大速率為v；當位移x＝
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	0502-00071
	中
	(A)
	如附圖，兩個質量m的木塊，夾著一個彈性係數k、質量可忽略的彈簧。靜止觀察者小芳，以左手按著木塊甲，再用右手將木塊乙壓近木塊甲，造成彈簧壓縮x0後，放開右手讓木塊乙自由運動，木塊乙的最大速度為何？
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	0502-00072
	中
	(B)
	如附圖所示，輕彈簧下端懸吊質量分別為3m及2m的兩物，沿鉛直方向作簡諧運動，週期為T，當振動達最低點時，兩物間的細繩突然斷裂，使2m掉落，3m則繼續做簡諧運動，新的週期為何？
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	0502-00073
	中
	(B)
	如圖，鉛直懸吊的輕彈簧下端繫著A、B二個質量均為500克的木塊，靜止時彈簧伸長25 cm，未超出彈性限度。若剪斷A、B間的細繩，使A在鉛直方向作簡諧運動，g＝10 m／s2，則A的最大加速度為多少m／s2？
[image: image135.jpg]


　
(A)20m／s2　(B)10m／s2　(C)15m／s2　(D)5m／s2
	kR＝ma，∴a＝10

	0502-00074
	中
	(C)
	如圖，鉛直懸吊的輕彈簧下端繫著A、B二個質量均為500克的木塊，靜止時彈簧伸長25 cm，未超出彈性限度。若剪斷A、B間的細繩，使A在鉛直方向作簡諧運動，g＝10 m／s2，則A的振幅為若干cm？
[image: image136.jpg]


　
(A)20　(B)25　(C)12.5　(D)10
	（0.5）＋（0.5）×10＝k×0.25，∴k＝40 N／m，R＝
[image: image137.wmf]25
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	0502-00075
	中
	(A)
	有一力常數4牛頓∕公尺的彈簧，一端繫於牆壁，一端繫著質量為4公斤的物體，且平放於水平光滑桌面上作簡諧運動。若最大振幅為10公分。求最大速度的大小為何？　
(A)0.1公尺∕秒　(B)10公尺∕秒　(C)0.01公尺∕秒　(D)100公尺∕秒
	T＝2π
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	0502-00076
	中
	(E)
	作簡諧運動之物體，振幅為R，其自平衡點移動 
[image: image144.wmf]R

2

，與自端點移動 
[image: image145.wmf]R
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 所需時間之比值為　
(A)
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　(B)
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　(C)
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　(D)1　(E)
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	求S.H.M.之時間，不可能直接由S.H.M.著手。因為S.H.M.是不均勻的運動（中間快、兩邊慢）。但參考圖為均勻的運動，角度隨時間均勻增加，故由參考圖著手
[image: image150.jpg]
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	0502-00077
	中
	(E)
	作簡諧運動的物體其位置與時間的關係為x＝8sin(
[image: image157.wmf]3

p

t＋
[image: image158.wmf]6

p

)(SI制)，則由運動開始(t＝0)至平衡點費時至少要多少秒？　
(A)0.25秒　(B)1秒　(C)1.25秒　(D)2.0秒　(E)2.25秒
	t＝0，x＝8sin(
[image: image159.wmf]6

p

)＝4，振幅為8公尺；又v＝
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p

)，t＝0時，v＞0，故物體一開始向端點運動，所以由距平衡點4公尺移至平衡點，移動12公尺，又ω＝
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，故T＝6秒。一週期移動四個振幅，故移動12公尺需
[image: image165.wmf]32
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×6＝2.25秒

	0502-00078
	中
	(A)
	物作S.H.M.運動，振幅為4 m，週期為2
[image: image166.wmf]2

秒，設開始於平衡位置，則歷時  
[image: image167.wmf]1

8

週期時之速率為多少m／s？　
(A)2π　(B)2
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由公式vx＝－vsinθ＝－ωRsin（ωt＋θ0）＝－
[image: image176.wmf]2

p
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	0502-00079
	中
	(A)
	某物體在光滑水平面上作S.H.M.，若其最大速率為v0，週期為2π，則其最大加速度量值為多少？　
(A)v0　(B)
[image: image189.wmf]2

v0　(C)
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	0502-00080
	中
	(C)
	某質點作SHM，其振幅為10公分，週期為24秒，求質點由平衡位置移至距平衡點5公分處之最短時間為多少秒？　
(A)8　(B)4　(C)2　(D)1
	由平衡點移至距平衡點5公分，相當於參考圓Δθ（min）＝30°，故
[image: image194.wmf]24
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	0502-00081
	中
	(D)
	若有一小物體懸掛於鉛直輕彈簧A的下端時，其振動週期為t；改掛於鉛直彈簧B的下端時，振動週期變成T。今將兩彈簧串聯後再吊該物體，則振動週期變為若干？　
(A)
[image: image196.wmf]t+T
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　(B)
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	設彈簧A的力常數為k1，彈簧B的力常數為k2，則t＝2π
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，T＝2π
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。若A．B彈簧串聯其力常數
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	0502-00082
	中
	(D)
	假設繫住高空彈跳者的繩索可近似為質量可忽略的理想彈簧，而空氣阻力亦可忽略。一彈跳者甲自高處鉛直落下，最後以頻率f作上下的小振幅簡諧振盪。若換成一個體重為甲的2倍之彈跳者乙，以同一繩索重覆相同的過程，則乙最後作簡諧振盪的頻率為下列何者？　
(A)2f　(B)
[image: image209.wmf]2

f　(C)f　(D)
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	頻率與週期成倒數關係。簡諧運動的週期：T＝2π
[image: image212.wmf]m
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	0502-00083
	中
	(A)
	理想彈簧（不計質量）上端固定，下端繫一物體作鉛直簡諧運動，欲使振動週期變為2倍，下列敘述何者正確？　
(A)物體質量變為4倍　(B)重力加速度變為4倍　(C)振幅變為4倍　(D)彈簧力常數變為4倍
	T＝2π
[image: image219.wmf]m
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k

，m變為4倍，或k變為1／4，均可使T加倍。

	0502-00084
	中
	(B)
	設一物體作水平的簡諧運動（S.H.M），其位移與時間關係x＝
[image: image222.wmf]1

2

cos 4t（x以公尺為單位，t以秒為單位），則求最大加速度量值為多少m／s2？　
(A)6　(B)8　(C)10　(D)12
	由於x＝R cosωt故比較題目的係數可得：R＝
[image: image223.wmf]1

2

m
，ω＝4 rad/s
最大加速度為ω2R＝42×＝8 m/s2。

	0502-00085
	中
	(A)
	設一物體作水平的簡諧運動（S.H.M），其位移與時間關係x＝
[image: image226.wmf]1

2

cos 4t（x以公尺為單位，t以秒為單位），則求最大速率為多少m／s？　
(A)2　(B)3　(C)4　(D)8
	R＝
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	0502-00086
	中
	(C)
	電影「阿凡達」的拍攝方式是在真人演員身上黏貼動作感測器，再將訊號傳輸到電腦中的虛構角色來模擬。其實動畫電影或電玩遊戲中的角色動作也可利用運動方程式，再經電腦計算來模擬。現欲設計手臂、長髮辮子等部位來回的自然擺動如附圖。哪一項方程式最符合自然擺動時，手臂角度q隨時間t的變化？（α、β皆是定值）
[image: image231.jpg]
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　(C)θ＝αsin（βt）　(D)θ＝at＋β　(E)θ＝αlog（βt）
	來回擺動為週期運動，(A)～(E)之中僅(C)為週期運動，且(C)是簡諧運動。

	0502-00087
	中
	(B)
	質量不計的輕繩上端固定，下端繫重錘作單擺運動，若欲使其擺動週期變為1／2，下列敘述何者正確？　
(A)物體質量變為4倍　(B)重力加速度變為4倍　(C)擺角變為4倍　(D)擺長變為4倍
	T＝2π
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[image: image236.wmf]l

g

，g變為4倍，或l變為1／4，均可使T變為1／2。

	0502-00088
	中
	(C)
	一物作簡諧運動，振幅為R。由平衡點移動
[image: image237.wmf]2

R

的距離與自端點移動
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R

的距離所需的最短時間比為：　
(A)1：1　(B)1：
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　(C)1：2　(D)2：1　(E)1：3
	利用參考圓，得
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	0502-00089
	中
	(A)
	假設地震時，臺北101建築物基地的運動可視為水平簡諧運動，角速度為5.0弧度／秒的地震發生時，臺北101可承受的最大地面水平振幅為50 cm。則地震時建築物最大速度為多少cm／s？　
(A)250　(B)125　(C)500π　(D)250π　(E)500
	vmax＝ωR＝5.0 × 50＝250（cm／s）。

	0502-00090
	中
	(C)
	蜘蛛人利用絲線在臺北101外牆擺盪，如附圖為振動位移（x）－時間（t）的關係曲線，則由圖中可推知絲線長度為多少m？（設重力加速度g＝9.8 m／s2）
[image: image245.jpg](F)



　
(A)0.3　(B)0.6　(C)9.8　(D)π　(E)2π
	由題圖得知：T＝2π（秒），
∵T＝2π
[image: image246.wmf]g

l

　∴l＝9.8（m）。

	0502-00091
	中
	(B)
	蜘蛛人在臺北101外牆攀爬時巧遇地震，以振幅為50公分、角頻率為5.0 rad／s作簡諧運動，則蜘蛛人由平衡點移動25公分所需時間為幾秒？　
(A)
[image: image247.wmf]5
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　(B)
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	0502-00092
	中
	(D)
	一質點在x軸上作簡諧運動，其位置x與時間t的關係函數為x＝5 cos（2t），x單位為公尺，t單位為秒。則此質點的最大加速度為多少公尺／秒2？　
(A)5　(B)10　(C)15　(D)20　(E)25
	x＝R cos ωT＝5 cos（2T），∴ R＝5（m），ω＝2（rad／s），
amax＝ω2R＝20（公尺／秒2

	0502-00093
	中
	(D)
	力常數為1 N／cm之理想彈簧，一端固定，另一端接質量4 kg之物體，在光滑桌面上自平衡位置拉長10 cm後釋放而作簡諧運動，求在運動中距離平衡點8 cm處，其加速度量值為多少m/s2？　
(A)0.5　(B)1.0　(C)1.5　(D)2.0　(E)2.5
	k＝1 N／cm＝100 N／m，∴ω＝
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4

＝5.0（rad／s），
a＝ω2 x＝52 × 0.08＝2.0（m／s2）。

	0502-00094
	中
	(D)
	有甲、乙兩支單擺，已知在相同的時間內，甲單擺擺動的次數為乙單擺的2倍，則甲單擺的擺長為乙單擺擺長的幾倍？　
(A)
[image: image259.wmf]2

　(B)
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　(E)4
	依題意：T甲＝
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	0502-00095
	中
	(B)
	一物體作 SHM，週期為 T，其速率由最大值變為最大值之一半時，所需最少時間為何？　
(A)
[image: image270.wmf]1

12

T　(B)
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	0502-00096
	中
	(E)
	有一力常數0.04 kgw／cm的彈簧，一端繫於牆壁，一端繫著質量為0.4 kg的物體，且平放於水平光滑桌面上做簡諧運動。若最大振幅為20 cm，求最大速率為多少m／s？　
(A)0.2　(B)2　(C)
[image: image278.wmf]10
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　(D)100　(E)2
	k＝0.04（kgw／cm）＝＝40（N／m）
T＝2π
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0.4

＝10（rad／s）
vmax＝ωR＝10 × 0.2＝2（m／s）。

	0502-00097
	中
	(A)
	一物體在x軸上作振幅R、週期T的簡諧運動，當物體距平衡點的距離為
[image: image283.wmf]4
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時，其加速度的量值為：　
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	a＝ω2x　∴ a＝(
[image: image289.wmf]2

T

p

 )2 × 
[image: image290.wmf]4

R

＝
[image: image291.wmf]2

2

R

T

p

。

	0502-00098
	中
	(C)
	某質點作SHM，已知其最大加速度的量值為8 m／s2，若質點在平衡點的速率為4 m／s，則SHM的週期為多少m／s？　
(A)8　(B)4　(C)π　(D)2π　(E)4π
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	0502-00099
	中
	(C)
	已知月球表面的重力加速度為地球表面重力加速度的
[image: image295.wmf]1

6

，若同一單擺在月球、地球表面上的週期之比值為a，同一水平彈簧連結的物體，作水平方向SHM的週期之比值為b，則（a , b）＝？　
(A) ( 1 , 1 ) 　(B)(
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[image: image302.wmf]g

l

[image: image303.png]



[image: image304.wmf]1

g

 ( 
[image: image305.wmf]T

T

月

球

地球

＝
[image: image306.wmf]g

g

月

球

地球

＝
[image: image307.wmf]1

1

()

6

＝
[image: image308.wmf]6

　b：T＝2π
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	0502-00100
	中
	(E)
	在電梯的天花板下掛一不計質量之彈簧秤及一擺長為L之單擺，彈簧秤下端懸一質量為m的物體。當電梯以等加速度a＝3g上升時，彈簧秤的讀數及單擺的頻率分別為何？（設重力加速度為g）　
(A)0、
[image: image311.wmf]1
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image312.wmf]g

L

　(B)mg、
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image314.wmf]g
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　(C)2 mg、π
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　(D)4 mg、π
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　(E)4 mg、
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image318.wmf]g
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	電梯中的視重力加速度g'＝g＋3 g＝4 g，T＝2π
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image324.wmf]g
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，N＝mg '＝4 mg。

	0502-00101
	中
	(C)
	一質點作簡諧運動，當它通過平衡點時速度大小為5公分/秒；當它距平衡點8公分時，速率為3公分/秒，則質點的振幅為多少？　
(A)5公分　(B)9公分　(C)10公分　(D)12公分　(E)15公分
	由題意：當它距平衡點8公分時，通過平衡點時速度的[image: image326.wmf]3

5

。
由v＝v0 sinθ(即sinθ＝
[image: image327.wmf]3

5

，可得θ＝37°。
再由x＝R cosθ( 8＝R cos37°(振幅R＝10 cm。

	0502-00102
	中
	(E)
	某一物體沿x軸作簡諧運動，若其位置與時間的關係為
[image: image329.wmf]3

8cos()
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t
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p

=

公分，式中t以秒計，則物體的最大速率為　
(A)0.8(公分/秒　(B)1.2(公分/秒　(C)1.6(公分/秒　(D)2.0(公分/秒　(E)2.4(公分/秒
	由題意可得ω＝
[image: image330.wmf]3

10

p

，R
＝8 cm
故最大速率v＝ωR＝×8＝2.4πcm/s

	0502-00103
	中
	(B)
	一物體在光滑水平面上作簡諧運動，當其位移為振幅一半時，速率為v，則此物體通過位移為零之平衡點時的速率為下列何者？　
(A)2v　(B)
[image: image333.wmf]23 

 3 

v　(C)v　(D)
[image: image334.wmf]3 

 2 

v　(E)
[image: image335.wmf]1
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v
	由於x＝Rcosθ，v＝vmaxsinθ，且由題意位移為振幅一半可知：cosθ＝
[image: image336.wmf]1

2


所以sinθ=
[image: image337.wmf]3 
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，故vmax＝
[image: image338.wmf]23 

 3 

v。

	0502-00104
	中
	(B)
	16世紀末，18歲的伽利略受到父親的刻意引導下，進入醫學院就讀，有天他在教堂禱告時，注意到天花板上的吊燈左右擺動時有相同的週期，令人敬佩的是當時能用的計時工具是身體的「脈搏」。伽利略進一步研究擺錘擺動的性質，發現當單擺的長度改變時，擺動週期就不一樣，但是擺錘的重量、擺幅大小卻不會影響到週期，這個就是「單擺的等時性原理」。透過簡單的類比，我們可以推論出來，當單擺以小擺幅擺動時，影響週期的因素為擺長L與重力加速度g。在不同的擺動表現裡，我們擺週期為2秒的單擺稱為「秒擺」，若重力加速度以9.80 m／s2表示，則製作一個秒擺所需要的擺線長度約為多少公分？　
(A)147.3　(B)99.3　(C)77.5　(D)49.7　(E)37.5
	由單擺週期的公式進行整理，便能得到擺長與週期的關係T＝2π
[image: image339.wmf]L
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，整理得L＝
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，代入得L＝
[image: image341.wmf]2
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p

´

≈0.993 m＝99.3 cm，秒擺擺長約為1 m左右，當手邊沒有計時工具時，可利用此一特性製作計時器。故選(B)。

	0502-00105
	中
	(A)
	《詩經．小雅．菁菁》：「……汎汎楊舟，載沉載浮。既見君子，我心則休。」意思為楊木船在水面上漂蕩，小船隨波浪擺動。已經看到那君子，我的心裡歡暢無憂慮。有一位遊客於水邊觀察到一艘小船隨波浪上下擺動，發現小船上下擺動10次約需要12秒，且最高點與最低點大約相差30公分，若將小船的運動視為上下的簡諧運動，則小船上下擺動過程中，最大速率約為多少cm／s？　
(A) 25π　(B)50π　(C)2.5π　(D) 12.5　(E) 4.0
	按題意的關係，小船做上下簡諧運動時的週期T約為1.2s，振動振幅為15 cm，代入公式即可求解：v0＝Rω＝R 
[image: image342.wmf]2
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p

＝15×
[image: image343.wmf]2
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 ＝25π cm／s。故選(A)。

	0502-00106
	中
	(C)
	下列有關簡諧運動（SHM）的敘述，何者錯誤？　
(A)SHM是一種直線運動　(B)SHM是一種變加速度運動　(C)圓周運動就是一種簡諧運動的代表　(D)作SHM的質點，其加速度的量值與位移量值成正比　(E)質點在平衡點時受力為零，但速度量值最大
	(Ｃ)圓周運動並非簡諧運動，其在直徑方向的投影為簡諧運動；故選(Ｃ)。

	0502-00107
	中
	(C)
	假設地震發生時，某大樓的運動可視為水平簡諧運動，角速率為4.0 rad／s，而此大樓可承受的最大地面水平振幅為50 cm，則此大樓振動的最大速度為多少cm／s？　
(A)500π　(B)125　(C)200　(D)250π　(E)500
	vmax＝ωR＝4.0×50＝200 cm／s；故選(Ｃ)。

	0502-00108
	中
	(B)
	一物作簡諧運動，週期為　T，其速率由最大值變為最大值之一半時，所需最少時間為何？　
(A)
[image: image344.wmf]1
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T　(C)
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	v＝vmax　sinθ＝
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vmax　∴θ＝30°，Δθ＝90°－30°＝60°　t＝T×
[image: image350.wmf]60
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[image: image351.wmf]1
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T；故選(Ｂ)。

	0502-00109
	中
	(D)
	高空彈跳是一種人們利用有彈性的繩索一邊繫著身體或足踝，另一邊繫著高處平台（通常是數十至過百公尺 ），然後從高台一躍跳下的活動。假設繫住者的繩索可近似為質量可忽略的理想彈簧，而空氣阻力亦可忽略，出久自高處鉛直落下，最後以頻率　f　作上下的小振幅簡諧振盪。若換成體重為出久　2　倍的彈跳者爆豪，以同一繩索重覆相同的過程，則爆豪最後作簡諧振盪的頻率為下列何者？
[image: image352.jpg]


　
(A)2f　(B)
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f　(C)f　(D)
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	T＝2π
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，m　變　2　倍，f　變
[image: image359.wmf]2

f

；故選(Ｄ)。

	0502-00110
	中
	(E)
	一質點作簡諧運動，當它通過平衡點時速度大小為5公分／秒；當它距平衡點12公分時，速率為3公分／秒，則質點的振幅為多少公分？　
(A)5　(B)9　(C)10　(D)12　(E)15
	設x＝R sin(ωt) ⇒ vx＝ωR cos(ωt)
5＝ωR……①，12＝R sin(ωt)……②，3＝ωR cos(ωt)……③
⇒ 由①、③可得cos(ωt)＝
[image: image360.wmf]3
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代入② ⇒ 12＝R×
[image: image361.wmf]4

5

 ⇒ R＝15 cm。故選(Ｅ)。

	0502-00111
	中
	(E)
	有一質量為　m　之物體作振幅為　R　的簡諧運動，距離平衡點
[image: image362.wmf]1

2

R　處的速率為　v，關於此質點下列敘述何者錯誤？　
(A)最大速率為 
[image: image363.wmf]2
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v　(B)加速度最大值為
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 　(C)週期為 
[image: image365.wmf]3
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　(D)經過平衡點的加速度為零　(E)在平衡點之淨力為 
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	x＝R　cosθ＝
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(Ａ)　v＝v0∣sinθ∣＝
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；
(Ｄ)(Ｅ)在平衡點時，物體受力為零，加速度亦為零；故選(Ｅ)。

	0502-00112
	中
	(C)
	如附圖所示，一彈簧振子在光滑水平面上從A點由靜止開始振動，O為彈簧原長處，下列相關的各函數圖形，哪個圖形是錯誤的？
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(A)[image: image377.jpg]


　(B)[image: image378.jpg]


　(C)[image: image379.jpg]X



　(D)[image: image380.jpg]


　(E)[image: image381.jpg]dx




	因x＝R cosωt，v＝－Rωsinωt，所以速度對位置的圖形應為
，故選(Ｃ)。
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	0502-00113
	中
	(A)
	如圖⒜所示是利用一個沙擺（一邊振動一邊洩下沙粒）展示簡諧運動的振動圖形，沙擺小角度的擺動可看作是簡諧運動，若用力沿著OO' 向外拉木板，使木板作等速運動，速度大小是
[image: image383.wmf]1

p

m／s，已知圖⒝所示的一段木板的長度0.6 m，那麼這次實驗所用的沙擺的擺長約為多少m？（g＝10 m／s2）
圖(a)[image: image384.jpg]



圖(b)[image: image385.jpg]


　
(A)0.36　(B)0.50　(C)0.72　(D)1.44　(E)3.60
	從⒝圖可知木板移動 0.6 m 的位移時，單擺振動了2次 ⇒ t＝
[image: image386.wmf]0.6
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l

，T＝
[image: image389.wmf]3

10

π＝2π
[image: image390.wmf]10
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 ⇒ l＝0.36 m。故選(Ａ)。

	0502-00114
	中
	(A)
	一細繩上出現沿水平方向行進的週期性橫波，以致繩上各點均作簡諧振動，在某時刻其中一段的波形如右圖所示，x與y分別代表繩上各點（簡稱質點）的水平位置坐標與垂直位置坐標，已知此時質點p的速度方向為垂直向下，高度低於其平衡位置。當波繼續行進，質點p位於最低點時，下列敘述何者正確？
[image: image391.jpg]


　
(A)質點a的y＜0　(B)質點a的y＝0　(C)質點b的y＜0　(D)質點b的y＝0　(E)質點a到達最高點
	此題可從簡諧運動作等速率圓周運動的參考圓分析。如右圖因a與b、p三點恰位於左右振幅一半之處，當p點移動到左端點（波谷）時，即波形向左（－x）方向移動。參考圓上對應的質點由f位置以順時針轉過60度到達g點，在相同的時間，a、b在參考圓上對應的質點亦必需同時順時針轉過60度，此時a向左已通過平衡點O，所以y＜0。而b抵達右端點d位置（波峰），因此y＞0。故選(Ａ)。
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	0502-00115
	中
	(B)
	一彈簧的彈性常數為k，一端固定、一端繫住質量為m的物體，使其作週期為T之簡諧運動，若已知月球表面的重力加速度大小只有地球表面的六分之一，則將此組合置於月球表面上時，其作簡諧運動之週期為何？　
(A)
[image: image393.wmf]1

6

T　(B)T　(C)
[image: image394.wmf]6

T　(D)6
[image: image395.wmf]6

T　(E)6T
	簡諧運動週期T＝2π
[image: image396.wmf]m

k

，與重力加速度g無關。；故選(Ｂ)。

	0502-00116
	中
	(D)
	若將一水平置放的輕彈簧，一端繫在牆上，另一端繫一物體在光滑地面上作簡諧運動，其週期為T，則下列哪些做法會使振動週期大於T？　
(A)將相同力常數的兩彈簧並聯後再繫上相同物體　(B)將這個系統帶到表面重力加速度更大的星球上　(C)讓振動的振幅增大　(D)將相同力常數的兩彈簧串聯後再繫上相同物體　(E)彈簧不變，但是繫上質量更大的物體
	(A)並聯後，等效彈力常數增大，則週期變小；(B)重力加速度不影響；(C)振幅不影響；(D)串聯後，等效彈力常數變小，則週期變大；(E)質量增大，週期變大。

	0502-00117
	中
	(C)
	在光滑水平面上，將彈簧一端固定在牆上，另一端綁一個物體，施力使物體作簡諧運動，並以平衡點為座標軸參考點，下列關於該物體位置、速度與加速度量值的敘述何者正確？　
(A)位置量值最大時，速度量值最大，加速度量值最大　(B)位置量值最大時，速度量值最小，加速度量值最大　(C)位置量值最大時，速度量值最大，加速度量值最小　(D)位置量值最大時，速度量值最小，加速度量值最小　(E)以上皆非
	因S.H.M於兩端點時，位移最大速度為零，加速度最大。故選(C)。

	0502-00118
	中
	(D)
	如右圖，質量為M之物體繫於力常數為k之彈簧，另有質量為m的物體置於其上方，m與M的物體間有摩擦係數為μ，M物體與桌面無摩擦力，欲使兩者一併在水平桌面上運動作S.H.M.，則兩者振動時，最大速度量值不可超過若干？
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	在端點有最大加速度以m為主體，fS ( max )＝m amax
( μ mAg＝mA．amax　∴amax ≤ μg
又通過平衡點有最大速度且amax＝
[image: image403.wmf]2

T

p

vmax
( μg＝
[image: image404.wmf]max

2

2

mM

k

p

p

+

v

　∴vmax＝μg
[image: image405.wmf]mM

k

+


故選(D)。

	0502-00119
	中
	(D)
	有甲、乙兩支單擺作小角度擺動，已知在相同的時間內，甲單擺擺動次數為乙單擺的2倍，則甲單擺擺長為乙單擺擺長的幾倍？　
(A)
[image: image406.wmf]2

　(B)
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　(E)4
	依題意：T甲＝T乙，單擺週期T＝2π
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。故選(D)。

	0502-00120
	中
	(C)
	一物作簡諧運動，振幅為R。由平衡點移動
[image: image414.wmf]2

R

的距離與自端點移動
[image: image415.wmf]2

R

的距離，所需的時間比為何？　
(A)1：1　(B)1：
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　(C)1：2　(D)2：1　(E)3：1
	利用附圖參考圓，得
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。故選(C)。
[image: image420.jpg]




	0502-00121
	中
	(D)
	一物體在x軸上作振幅R，週期為T的簡諧運動，當物體距平衡的距離為
[image: image421.wmf]2

R

時，其加速度的量值為何？　
(A)
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	如解析圖，運動到振幅一半的地方，對應到相對的圓周運動轉動了60度，
加速度a＝amax cos 60°＝
[image: image427.wmf]2
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×
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 。故選(D)。
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	0502-00122
	中
	(D)
	一質點作簡諧運動時，當質點與平衡點的距離為振幅的
[image: image431.wmf]1
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時，其速率為最大速率的幾倍？
[image: image432.jpg]


 　
(A)
[image: image433.wmf]1

2

　(B)
[image: image434.wmf]1

4

　(C)
[image: image435.wmf]3

2

　(D)
[image: image436.wmf]15

4

　(E)
[image: image437.wmf]1

8


	根據參考圓，運動到
[image: image438.wmf]1

4

R的地方，對應到相對的圓周運動sinθ＝
[image: image439.wmf]15

4

，
依據投影圓觀念，v＝vmaxsinθ＝
[image: image440.wmf]15

4

vmax。故選(D)。

	0502-00123
	中
	(A)
	一質點作週期為T的簡諧運動，令質點通過平衡點的時間為零，則當時間為
[image: image441.wmf]6

T

時，當時的速率為最大速率的幾倍？　
(A)
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	參考圓之角位移φ＝360°×
[image: image447.wmf]1

6

＝60°；由平衡點開始計時之SHM，如圖φ為與鉛直線夾角，所以一般使用的公式v＝vmaxsinθ要改成用v＝vmaxcosφ( v＝vmaxcos 60°＝
[image: image448.wmf]1
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vmax。故選(A)。
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	0502-00124
	中
	(C)
	一物作簡諧運動，最大速度值為2 m／s，最大加速度值為4 m／s2，則週期為何？　
(A)
[image: image450.wmf]2
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＝π（s）。故選(C)。

	0502-00125
	中
	(B)
	一物作SHM，週期為T，最大速率為v，若其速率由＋v變為＋
[image: image458.wmf]2

v

，最短需費時多久？　
(A)
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	假設θ為與水平x軸夾角，v＝vmax sinθ，設vmax為最大速度，速度變數為v'　( v'＝v＝vmax sinθ0 (　θ0＝90°；速度
[image: image464.wmf]2

v

時　( v'＝
[image: image465.wmf]2

v

＝vmax sinθ
(　θ＝30°；從90度到30度共轉了60度，所以最短時間為
[image: image466.wmf]1
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T。故選(B)。

	0502-00126
	中
	(D)
	假設繫住高空彈跳者的繩索可近似為質量可忽略的理想彈簧，而空氣阻力亦可忽略。一彈跳者甲自高處鉛直落下，最後以頻率f作上下的小振幅簡諧振盪。若換成一個體重為甲的2倍之彈跳者乙，以同一繩索重覆相同的過程，則乙最後作簡諧振盪的頻率為下列何者？　
(A)2f　(B)
[image: image467.wmf]2

f　(C)f　(D)
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	依SHM：T＝2π
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k
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[image: image478.wmf]2
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。故選(D)。

	0502-00127
	中
	(B)
	半徑為R的半球形碗，內壁光滑，固定在桌面上，碗內一小球作水平圓周運動，離碗底高h，則小球的週期為：　
(A)2π
[image: image479.wmf]h
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　(B)2π
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	如附圖，圓錐擺週期公式T＝2π
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R

g

q

＝2π
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。故選(B)。
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	0502-00128
	中
	(B)
	一質點作簡諧運動，當其距平衡點為4 cm和3 cm時的速度值分別為6 cm／s、8 cm／s，則週期為多少秒？　
(A)2π　(B)π　(C)
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	如附圖，由簡諧運動公式v＝
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再兩邊平方(（
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　( R＝5 cm，代回任一式子得T＝π秒。故選(B)。
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	0502-00129
	中
	(B)
	在重力場g中，有一擺長為L之單擺，在其懸點之鉛直下方
[image: image500.wmf]2
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處有一細釘，故當懸線從鉛直線的一側擺到鉛直線的另一側時，擺長就成為
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，這個擺的週期等於：
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	週期等於擺長L的一半週期與擺長
[image: image515.wmf]2
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的一半週期的總和，∴T＝
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）。故選(B)。

	0502-00130
	難
	(A)
	一作S.H.M.之質點，當其距平衡點8.0 cm時，其速度為6.0 cm／s，當其距平衡點6.0 cm時，其速度為8.0 cm／s，求其週期為　
(A)2π　(B)π　(C)
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	解1：由公式（
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 R＝10（cm），ω＝1（rad／s）
∴週期T＝
[image: image531.wmf]2
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＝2π（s）
解2：可視為水平的彈簧－木塊系統，由力學能守恆
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週期T＝2π
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	0502-00131
	難
	(D)
	一質點作S.H.M.，在距平衡點0.5公尺處之加速度2 π2m/s2，質點從平衡點移到振幅之半所歷最短時間為若干秒？　
(A)
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	由F＝ma，k（0.5 m）＝m（2π2 m/s2）[image: image544.jpg]
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＝1（s），
依題意，由平衡點移至振輻之半，相當於參考圓上轉過30º的時間，故所求t＝
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	0502-00132
	難
	(C)
	在鉛直懸吊的彈簧下端掛一質量m的物體，伸長x0而平衡，今由平衡位置下拉x的距離後釋放，如附圖，則物體上升
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image555.wmf]0

x

g

　(C)
[image: image556.wmf]2

3

p



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image557.wmf]0

x

g

　(D)
[image: image558.wmf]3

p
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	畫參考圓得θ＝30°
∴圓心角ψ＝120°
而週期T＝2π
[image: image560.wmf]m
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	0502-00133
	難
	(D)
	作簡諧運動之物體，振幅為R，其自平衡點移動
[image: image570.wmf]R

2

之距離，與自端點移動
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之距離所需時間之比值為　
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	0502-00134
	難
	(C)
	某物作直線運動，位置對時間的關係為 x（t）＝10 sin（0.5t）（t：s，x：cm），則：　
(A)週期為 2πs　(B)當 t＝πs時，速度有最大值　(C)最大加速度為 2.5 cm／s2　(D)物體的運動範圍侷限在 10 cm距離之內　(E)當位置為 5 cm時，速率為
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cm／s
	依S.H.M.：x（t）＝R sin（ωt）[image: image579.png]


 x（t）＝10 sin（0.5t）
∴R＝10 cm，ω＝0.5 rad╱s
(A) ×　ω＝
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(B) ×　v（t）＝x′（t），v（t）＝5 cos（0.5t）
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(C) ○　a（t）＝v′（t），a（t）＝－ 2.5 sin（0.5t）
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(D) ×　由R＝10 cm，得知物體運動於（－10 cm）～（＋10 cm）間，即距離為20 cm
(E) ×　當x＝5 cm
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