	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0502-00150
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	下列有關「簡諧運動」的敘述，何者正確？　
(A)屬於變加速度直線運動　(B)物體至平衡點的距離與加速度成正比　(C)動量對位置的函數圖形為橢圓　(D)週期與振幅的大小無關　(E)運動至平衡點時，加速度為零
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＝R2，故P－x圖為橢圓
(D) T＝2π
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與振幅無關
(E)在平衡點合力＝0，∴a＝0

	0502-00151
	易
	(A)(B)(C)(E)
	有關簡諧運動之敘述，下列何者正確？　
(A)為變速度運動　(B)為變加速度運動　(C)為週期性運動　(D)淨力方向恆指離平衡點　(E)加速度量值最大時，瞬時速率最小
	(D)淨力方向恆指向平衡點。

	0502-00152
	中
	(C)(D)
	有關利用單擺的裝置，求證伽利略慣性定律之實驗，下列敘述哪些錯誤？（應選2項）
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(A)每次使擺錘自由擺下時，放手處的高度必須不變　(B)於支架上裝一橫槓時，擺錘在二側作半徑不同的圓弧運動　(C)若以最低點為原點，則擺錘來回擺動時二側的位移均相等　(D)在二側來回擺動時間相同　(E)實驗時，擺長愈長愈好
	(E)擺長愈長，週期愈長，觀察較詳盡

	0502-00153
	中
	(A)(B)(D)
	下列有關簡諧運動（SHM）的敘述，何者正確？　
(A)SHM是一種週期運動　(B)SHM是一種直線段的運動　(C)SHM是一種等加速運動　(D)圓周運動在直徑方向的投影皆為簡諧運動　(E)圓周運動是SHM的特例
	(1)簡諧運動是在一直線來回振盪的週期運動，速度與加速度皆隨時間不斷改變。
(2)等速圓周運動在直徑方向的投影為SHM，但若為變速率圓周運動則非SHM。

	0502-00154
	中
	(A)(B)(D)
	下列有關簡諧運動的敘述，何者正確？　
(A)運動路徑為直線　(B)物體作變加速度運動　(C)加速度與位置的關係圖線為一正弦或餘弦曲線　(D)物體的速率愈大時，其加速度的量值愈小　(E)加速度的方向恆與物體運動的方向相反
	(C)a＝－ω2x，故a－x圖為一直線
(D)v＝－ωR sinθ，a＝－ω2R cosθ
θ愈大，表示愈接近平衡，則速度v的量值愈大，加速度a的量值愈小
(E)不一定

	0502-00155
	中
	(B)(C)(E)
	一作簡諧運動的質點，其週期為6秒，振幅R，當t＝0時，位移為0公尺，位移為0公尺時，速度為正，則在幾秒時其位移為－
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R？（正確有三項）　
(A)3　(B)4　(C)5　(D)7　(E)10　秒
	平衡點至－
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R處需時1秒
∴t＝0開始，則需
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＋1＝4秒或4＋0.5×2＝5秒或6＋4＝10秒

	0502-00156
	中
	(A)(E)
	一物體作簡諧運動（S.H.M.），其位置與時間的關係為x(t)＝10 cos(4πt＋
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p

)，其中x與t的單位為公尺與秒，則下列敘述何者正確？　
(A)此簡諧運動的週期為0.5秒　(B)若物體的質量為1公斤，則物體受力為F＝－4π2x牛頓　(C)物體最大的加速度量值為40π2公尺／秒2　(D)1秒末物體的位置在5公尺處　(E)1秒末物體的速度為－20π公尺／秒
	x(t)＝10cos(4πt＋
[image: image16.wmf]6

p

) ⇒R＝10（公尺），ω＝4π
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(B) v(t)＝－40πsin(4πt＋
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a(t)＝－160π2cos(4πt＋
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(C) amax＝160π2
(D) x(t＝1)＝10cos(4π＋
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(E) v(t＝1)＝－40πsin(4π＋
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)＝－20π（公尺/秒）

	0502-00157
	中
	(B)(C)(D)(E)
	一端固定的彈簧另一端連接質量m的物體，作振幅R的簡諧運動，t＝0時物體有最大速率v0：　
(A)此時物體位於端點　(B)此時物體的加速度為零　(C)經時間t後，物體的速率為最大速率的
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倍，此時物體位於離平衡點
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R處　(D)承(C)，t＝
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　(E)彈簧的彈力常數為
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	(A)(B)速度最大時物體位於平衡點、加速度為零。
(C)v0sinθ＝
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v0，θ＝30，x＝Rcos30°＝
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	0502-00158
	中
	(A)(C)(E)
	一質點作SHM，其位置與時間之關係為x＝2 cos（πt＋
[image: image36.wmf]3

p

）（x：公尺；t：秒），則下列敘述哪些正確？　
(A)質點振動的角頻率為π弧度／秒　(B)質點振動的週期為4秒　(C)質點初位置為1公尺　(D)質點初速度為－π公尺／秒　(E)質點初加速度為－π2公尺／秒2
	角頻率＝ω＝π，週期＝
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），ax＝－2π2cos（πt＋
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），初位置＝2 cos（
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）＝1，初速度＝－2πsin（
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π，初加速度＝－π2。

	0502-00159
	中
	(A)(C)(D)
	力常數為k＝400牛頓／公尺的理想彈簧置於光滑水平面上，一端固定，另一端繫一質量為4公斤的物體，由原長位置將彈簧壓縮5公分作水平簡諧運動，則下列敘述哪些正確？　
(A)振動的角頻率為10弧度／秒　(B)振動的週期為π秒　(C)物體運動的振幅為0.05公尺　(D)物體經平衡點的速率為0.5公尺／秒　(E)物體經平衡點的加速度量值為5公尺／秒2
	ω＝
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，R＝5公分＝0.05公尺，經平衡點速率最大＝0.05×10＝0.5公尺／秒，經平衡點加速度＝0。

	0502-00160
	中
	(A)(C)
	如附圖所示，一鉛直懸掛的彈簧下端繫一物體。在彈簧的彈力和地球引力的作用下，物體鉛直上下振盪。圖中a、b兩點分別為物體運動時之最高位置和最低位置，而c為a到b的中點。當物體由c點往b點運動時，下列敘述何者正確？
[image: image48.jpg]


　
(A)彈力向上，量值逐漸增大　(B)彈力向下，量值逐漸減小　(C)速率逐漸減慢，b點速率為零　(D)速率逐漸加快，b點速率最快　(E)重力量值始終為零，不影響運動
	c點往b點，彈簧伸長量增加，彈力始終向上、且量值逐漸增加。平衡點 → 下端點，受力向上，速率漸小，達下端點時速率為零。

	0502-00161
	中
	(A)(B)(C)(D)
	有一週期為T的簡諧運動，下列敘述何者正確？　
(A)端點的加速度量值最大，速度為零　(B)平衡點的速度量值最大，加速度為零　(C)位移為振幅之半時，加速度為最大值的
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　(D)位移為振幅之半時，運動速率為最大值的
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　(E)由平衡點運動至最大振幅之半，最短歷時
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	(A)端點時位移最大、加速度最大，但速度為零；(B)平衡點時位移為零、加速度為零，但速率最大；(C) x＝R cosθ＝
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	0502-00162
	中
	(B)(C)
	某物體作簡諧運動，若其位置與時間關係為x＝8 cos（
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t）公分，t以秒計，
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為角頻率值，則（正確有二項）　
(A)t＝0時，位於平衡點　(B)振幅16公分　(C)週期10秒　(D)最大速率為1.6π公分／秒　(E)最大加速度為0.16π2公分／秒
	ω＝
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	0502-00163
	中
	(C)(D)
	某質點作簡諧運動，其位置與時間的關係為x＝6 cos（3πt＋
[image: image68.wmf]3

p

）公尺，t以秒計，則（正確有二項）　
(A)質點振幅12公尺　(B)t＝2秒時，質點速度為－9π公尺／秒　(C)t＝2秒時，質點加速度為－27π2公尺／秒2　(D)週期
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秒　(E)當物體自其初位置運動至平衡點，最少需時
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v＝－18πsin（3πt＋
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a＝－54π2cos（3πt＋
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	0502-00164
	中
	(A)(B)(C)
	輕彈簧（質量不計）的一端固定，另一端繫重錘作鉛直簡諧運動，下列敘述何者正確？（地表的重力加速度為g）　
(A)重錘質量加倍，週期變為
[image: image77.wmf]2

倍　(B)彈簧力常數加倍，週期變為1／
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倍　(C)重錘質量和彈簧力常數都加倍，週期不變　(D)置於向下加速度g／2的電梯中，週期變為
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倍　(E)置於向上加速度g的電梯中，週期變為1／
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，質量加倍則週期變
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倍。T與g'無關。

	0502-00165
	中
	(B)(D)(E)
	輕繩（質量不計）的一端固定，另一端繫重錘作週期性的單擺運動，下列敘述何者正確？（地表的重力加速度為g）　
(A)重錘質量加倍，週期變為
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倍　(B)單擺擺長加倍，週期變為
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倍　(C)重錘質量和擺長都加倍，週期不變　(D)置於向下加速度g／2的電梯中，週期變為
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倍　(E)置於向上加速度g的電梯中，週期變為1／
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	(A)(B)(C) T＝2π
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，與質量無關，擺長加倍則週期變
[image: image89.wmf]2

倍；(D) g'＝g－g／2＝g／2，T變
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倍；(E) g'＝g＋g＝2 g，T變為1／
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	0502-00166
	中
	(B)(C)(E)
	升降機中懸吊一單擺週期T，設重力加速度為g，則下列敘述哪些正確？　
(A)升降機以v之速率等速下降，則單擺週期變為vT　(B)升降機以等加速度g上升，則單擺週期變為
[image: image92.wmf]1
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T　(C)升降機以等加速度
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下降，則單擺週期變為
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T　(D)升降機以等加速度g下降，則單擺週期變為2T　(E)升降機以等加速度g下降，則單擺不會擺動
	(A)T＝2π
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，等速升降機中g不變。
(B)等加速度g上升，g'＝g＋g＝2 g
T '＝2π
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(C)等加速度
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T
(D)等加速度g下降，g'＝0。失重狀態，單擺不擺動
(E)等加速度g下降，g'＝0。失重狀態，單擺不擺動

	0502-00167
	中
	(B)(C)(E)
	一置於光滑水平面上的彈簧－物體系統，物體的質量為m；彈簧一端固定不動，其力常數為k，質量可忽略。此系統在光滑水平面上作振幅為R的簡諧運動，如附圖所示，其中甲、丙點為簡諧運動之兩端點，乙點則為平衡點，則下列敘述哪些正確？
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(A)甲處為彈簧之原長處　(B)物體在經過乙點位置時的速率為R
[image: image104.wmf]k

m

　(C)物體位於相隔半個週期之兩位置，物體的速率必相等　(D)當振幅變為兩倍時，則物體振動角頻率亦變為兩倍　(E)當振幅變為兩倍時，則物體之最大加速度量值亦變為兩倍
	(A)彈簧原長處為平衡點乙，甲為端點
(B)在乙點之v為max ( v乙＝
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(D)角頻率ω＝
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(E)amac＝Rω2＝R 
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	0502-00168
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	下列有關簡諧運動之敘述，哪些正確？　
(A)所受淨力最大時，速度最小　(B)加速度的量值與位移量值成正比　(C)速度最大時，位移為零　(D)位移為振幅之一半時，速率為最大速率之
[image: image112.wmf]3
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倍　(E)加速度為最大值之一半時，位移為振幅之一半
	(A)端點所受淨力最大，加速度為最大，速度為零
(B)
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(D)x＝
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R＝R cos 60°，v＝vmax sin 60°＝
[image: image117.wmf]3

2

vmax
(E)a＝
[image: image118.wmf]kx

m

[image: image119.png]


x

	0502-00169
	中
	(B)(C)(D)
	有一質量為m之物體作振幅為R的SHM，距離平衡點
[image: image120.wmf]1
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R處的速率為v，則此質點： 　
(A)最大速率為
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v　(B)加速度最大值為
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　(C)週期為
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　(D)經過平衡點的加速度為零　(E)在平衡點之淨力為
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	(A) x＝
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(D)(E)平衡點：淨力＝0，a＝0。

	0502-00170
	中
	(A)(E)
	比較單擺小角度的週期性擺動與物體連結於理想彈簧所作的簡諧運動，在忽略空氣阻力與摩擦力下，下列敘述哪些正確？　
(A)若僅將單擺細繩的長度變長，則單擺的週期會變長　(B)若僅將單擺擺錘的質量變大，則單擺的週期會變長　(C)若僅將彈簧的振幅變大，則簡諧運動的週期會變長　(D)若僅將彈簧的力常數變大，則簡諧運動的週期會變長　(E)若僅將連結彈簧的物體質量變大，則簡諧運動的週期會變長
	(A)(B)單擺週期=
[image: image133.wmf]2

L

g

p

，只與擺長有關，與擺錘的質量無關。故將單擺細繩的長度變長，則單擺的週期會變長；將單擺擺錘的質量變大，則單擺的週期不變。
(C)(D)(E)彈簧簡諧運動的週期=
[image: image134.wmf]2

m

k

p

，只與彈簧的力常數、連結彈簧的物體質量有關，與彈簧振動的振幅無關。故將彈簧的振幅變大，則簡諧運動的週期不變；將彈簧的力常數變大，則簡諧運動的週期會變短；將連結彈簧的物體質量變大，則簡諧運動的週期會變長。故選(A)(E)。

	0502-00171
	中
	(A)(E)
	如圖，比較單擺小角度的週期性擺動與物體連結於理想彈簧所作的簡諧週期運動，在忽略空氣阻力與摩擦力下，下列敘述哪些正確？
[image: image135.jpg]k
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(A)若僅將右圖單擺細繩的長度變長，則單擺的週期會變長　(B)若僅將右圖單擺擺錘的質量變大，則單擺的週期會變長　(C)若僅將左圖彈簧的振幅變大，則簡諧運動的週期會變長　(D)若僅將左圖改換一力常數較大之彈簧，則簡諧運動的週期會變長　(E)若僅將連結彈簧的物體質量變大，則簡諧運動的週期會變長
	(A)(B)單擺週期＝2π
[image: image137.wmf]L

g

，只與擺長有關，與擺錘的質量無關。故將單擺細繩的長度變長，則單擺的週期會變長；將單擺擺錘的質量變大，則單擺的週期不變。(C)(D)(E)彈簧簡諧運動的週期＝2π
[image: image138.wmf]m

k

，只與彈簧的力常數、連結彈簧的物體質量有關，與彈簧振動的振幅無關。故將彈簧的振幅變大，則簡諧運動的週期不變；將彈簧的力常數變大，則簡諧運動的週期會變短；將連結彈簧的物體質量變大，則簡諧運動的週期會變長。故選(A)(E)。

	0502-00172
	中
	(A)(D)(E)
	如附圖，質量為m的物體A放在木板B上，而B則固定在鉛直彈簧上，若使A隨B一起沿鉛直方向作簡諧運動而始終不脫離，已知木塊在最高點時，其加速度為
[image: image139.wmf]2

g

，且簡諧運動的週期為　T，則下列敘述哪些正確？
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(A)簡諧運動的振幅為
[image: image141.wmf]2
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 　(B)A通過平衡點時的加速度量值為
[image: image142.wmf]4
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 　(C)A通過平衡點時的速率為零　(D)當A的速率達最大時，A對B的作用力大小為　mg　(E)A在最低點處所受來自B的正向力為
[image: image143.wmf]3
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	(A)最高點的加速度為最大值　a＝ω2R
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(B)通過平衡點的加速度為零。
(C)通過平衡點的速度為最大，vmax＝
[image: image148.wmf]2
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。
(D) A的速率最大值發生在A通過平衡點時，故合力為零，N＝mg。
(E)木塊在最低點的合力　F＝ma＝m (
[image: image150.wmf]2
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)↑，∴N－mg＝m (
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[image: image152.wmf]3
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mg。故選(A)(D)(E)。

	0502-00173
	中
	(B)(C)
	質量4 m與m的A、B兩木塊疊在一起，受彈簧的回復力作用，在光滑水平面作簡諧運動，運動週期為T，振幅為R，如附圖所示。若兩木塊間無滑動現象，則下列敘述哪些正確？
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(A)若彈簧的力常數為k，則T＝
[image: image154.wmf]4
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　(B)當木塊通過簡諧運動的平衡點，B木塊受到的靜摩擦力必為零　(C)兩木塊間的靜摩擦係數最小為
[image: image155.wmf]2
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　(D)若振幅為2R，運動週期成為2T　(E)若振幅增為2R，運動週期成為
[image: image156.wmf]2

T
	(D)振動週期不受振幅影響

	0502-00174
	中
	(A)(C)
	一質點作水平簡諧運動，速度與時間的關係如附圖，下列選項哪些正確？
[image: image157.png]


　
(A)簡諧運動的週期為 4π s　(B)簡諧運動的振幅為10 cm　(C)最大加速度量值為5 cm/s2　(D)在t＝
[image: image158.wmf]5
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s，加速度為零　(E)在t＝0，速度量值為5 cm/s
	(A) vmax＝
[image: image159.wmf]2

R

T

p

⇒ R＝
[image: image160.wmf]104
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＝20 cm；(C)當速度為零，加速度達最大值；(D)根據參考圓投影，如附圖所示，可得v＝5 cm/s。
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	0502-00175
	中
	(C)(D)(E)
	關於簡諧運動的敘述哪些正確？　
(A)等速率圓周運動是一種簡諧運動　(B)若一物體受力大小與位移成正比，則此物體必作簡諧運動　(C)作簡諧運動的物體，其加速度方向指向平衡點　(D)簡諧運動的軌跡為直線　(E)簡諧運動中，加速度對位置的函數關係圖為過原點的直線
	(A)等速率圓周運動在直徑方向的投影，恰為簡諧運動
(B)力大小與位移成正比，而且受力方向要與位移反向
(E)
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，故為不通過原點的直線

	0502-00176
	中
	(B)(C)
	某物體作簡諧運動，若其位置與時間的關係為x（t）＝8 cos（
[image: image165.wmf]5

p

t）cm，式中t以秒（s）計，則：　
(A)振幅為16 cm　(B)週期為10 s　(C)最大速率為1.6πcm／s　(D)最大加速度為0.16π2cm／s2　(E)距平衡點4 cm時，速率為
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cm／s
	(A)cos（
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t）最大值為1，所以x最大值為8 m（或x＝R cosωt ( R＝8 cm）
(B)ω＝
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(C)最大速率為
[image: image170.wmf]2

T

p

R＝
[image: image171.wmf]28

10

p

´

＝1.6π（cm／s） 
(D)最大加速度為
[image: image172.wmf]2

2

4

T

p

R＝
[image: image173.wmf]2

2

48

10

p

´

＝0.32π2（cm／s2）
(E)由x＝4＝8 cos（
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	0502-00177
	中
	(B)(E)
	某物體作簡諧運動，若物體之位置與時間的關係為x＝8 cos（πt）（cm），式中t以秒計，則：　
(A)振幅為16 cm　(B)週期為2 s　(C)最大速率為16πcm／s　(D)最大加速度量值為16π2 cm／s2　(E)角速度值量為πrad／s
	(A)x最大值8 cm，振幅8 cm
(B)ω＝
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＝πrad／s ( T＝2秒
(C) vmax＝ωR＝π×8＝8πcm／s
(D)amax＝
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	0502-00178
	中
	(A)(E)
	比較單擺小角度的週期性擺動與物體連結於理想彈簧所作的簡諧運動，在忽略空氣阻力與摩擦力下，下列敘述哪些正確？　
(A)若僅將單擺細繩的長度變長，則單擺的週期會變長　(B)若僅將單擺擺錘的質量變大，則單擺的週期會變長　(C)若僅將彈簧的振幅變大，則簡諧運動的週期會變長　(D)若僅將彈簧的力常數變大，則簡諧運動的週期會變長　(E)若僅將連結彈簧的物體質量變大，則簡諧運動的週期會變長
	(A)(B)小角度的單擺週期可近似為T＝2π
[image: image189.wmf]L

g

，故繩長L變長，週期變長；擺錘質量變大，週期
不變；(C)(D)(E)理想彈簧的簡諧運動週期T＝2π
[image: image190.wmf]m

k

，故振幅變大，週期不變；力常數k變大，週期變短；物體質量m變大，週期變長。故選(A)(E)。

	0502-00179
	中
	(A)(B)(C)
	下列有關於「等速圓周運動」與「簡諧運動」的敘述哪些正確？　
(A)等速圓周運動是一種變速度運動　(B)等速圓周運動的切線加速度必為零　(C)簡諧運動是一種變加速度運動　(D)簡諧運動在端點位置時，速率最快　(E)簡諧運動是等速率圓周運動的一種特例
	(D)端點要轉彎了，所以速度最慢
(E)簡諧運動是等速圓周運動的投影，是一種直線運動，不是圓周的特例

	0502-00180
	中
	(B)(D)
	質量4 kg的木塊受彈簧牽引，在光滑水平面上作簡諧運動。已知兩端點間的距離為1 m，且木塊的最大速率為2 m／s，則下列敘述哪些正確？　
(A)振幅為1 m　(B)週期為
[image: image191.wmf]2

p

s　(C)最大加速度量值為64 m／s2　(D)彈簧的力常數為64 N／m　(E)最大加速度與最大速率的量值之比為1：4
	(A)振幅為兩端點距離的一半R＝
[image: image192.wmf]1

2

（m）
(B)由v＝
[image: image193.wmf]2

R

T

p

　( T＝
[image: image194.wmf]2

p

（s）
(C)a＝
[image: image195.wmf]2

R

v

＝8（m／s2）
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(E)量值比　( a：v＝8：2＝4：1

	0502-00181
	中
	(A)(D)(E)
	下列有關簡諧運動之敘述，哪些正確？　
(A)所受淨力最大時，速度最小　(B)加速度與位移成反比　(C)速度最小時，與平衡點間位移為零　(D)與平衡點間位移為振幅之一半時，速率為最大速率之
[image: image197.wmf]3

2

倍　(E)加速度為最大值之一半時，與平衡點間位移為振幅之一半
	(A)端點受力最大，速度最小
(B)F＝ma＝kx ( a＝
[image: image198.wmf]k

m

x ( a ( x
(C)平衡點速度最大，加速度為零
(D)作參考圓知位移是振幅的一半時θ＝60° ( v＝vmaxsinθ＝
[image: image199.wmf]3
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vmax
(E)如附圖所示，a＝amax cosθ，加速度為最大值的一半時，θ＝60°；位移為振幅一半x＝
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	0502-00182
	中
	(A)(D)
	有一物連接於彈簧的一端，在光滑水平面做簡諧運動，若欲使其週期變為原來的2倍，則下列敘述哪些正確？　
(A)將物的質量變為原來的4倍　(B)將物的質量變為原來的
[image: image202.wmf]1

4

倍　(C)將同樣的彈簧4條加以並聯　(D)將同樣的彈簧4條加以串聯　(E)將振幅變為原來的2倍
	(A)欲使T變2倍，則須m變4倍
(B)欲使T變2倍，則須m變4倍
(C)欲使T變2倍，則須k變
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，需4條串聯
(D)欲使T變2倍，則須k變
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(E)T＝2π
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，與振幅無關

	0502-00183
	中
	(A)(B)(C)(D)
	有關簡諧運動x＝R cos（ωt）的各種函數關係圖，哪些是錯誤的？　
(A)[image: image206.jpg]


　(B)[image: image207.jpg]
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　(E)[image: image210.jpg]
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(C)由①②可知速度v與位置x的關係為(
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)2＋(
[image: image213.wmf]x

R

)2＝1（滿足橢圓方程式）；(E)由①③可知加速度a與位置的關係為ax＝－ω2x。故選(A)(B)(C)(D)。

	0502-00184
	中
	(B)(C)(E)
	質量為m的小球，以長度l的細線懸於天花板下，若測量其小角度擺動週期為T，則下列敘述哪些正確？　
(A)若將小球質量換為2m，則週期變為2T　(B)若將小球質量換為2m，則週期仍為T　(C)若換上長度9 l的細線，則小球擺動週期變為3T　(D)若換上長度9 l的細線，則小球擺動週期仍為T　(E)若將擺角增為兩倍（仍在5度角之內），則小球擺動週期仍為T
	由週期T＝2π
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可知，T ( 
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與小球質量m、擺角θ無關。故選(B)(C)(E)。

	0502-00185
	中
	(B)(C)
	某物體作簡諧運動，若其位置與時間的關係為x (t)＝8 cos（
[image: image216.wmf]5

p

t）公分，式中t以秒計，則：　
(A)振幅為16公分　(B)週期為10秒　(C)最大速率為1.6π公分／秒　(D)最大加速度為0.16π2 公分／秒2　(E)距平衡點4公分時速率為
[image: image217.wmf]43

5

公分／秒
	對照x (t)＝R cos（ωt）＝8 cos（
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πsin（
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	0502-00186
	中
	(A)(D)
	動畫電影或電玩遊戲中的角色動作可利用運動方程式，再經電腦計算來模擬。下列方程式哪一項最符合動畫人物以等角速度或等角加速度甩動手臂，手臂角度θ隨時間t的變化？（α、β皆是定值）
[image: image239.jpg]


　
(A)θ＝
[image: image240.wmf]1

2

αt2＋β　(B)θ＝
[image: image241.wmf]t

ab

+

　(C)θ＝αsin（βt）　(D)θ＝αt＋β　(E)θ＝αlog（βt）
	等角速度運動或是等角加速度運動分別對應到直線運動中等速度和等加速度運動。等角速度θ為t的一次函數，等角加速度θ為t的二次函數。

	0502-00187
	難
	(A)(B)(C)
	一質量m之木塊靜止於水平平板上，若此平板在鉛直方向作振幅為0.098 m之S.H.M.，當板達最高點時，木塊恰將離開板面，則：　
(A)週期為 
[image: image242.wmf]5

p

s　(B)木塊通過平衡點之速率為0.98 m／s　(C)距平衡點上方 
[image: image243.wmf]1

2

 振幅處，木塊之加速度為4.9 m／s2　(D)距平衡點下方 
[image: image244.wmf]3

4

 振幅處木塊之視重
[image: image245.wmf]3

4

 mg　(E)在最低點時，平板作用於木塊之力為mg
	[image: image246.jpg]fN1=O

[ | ]

mg
N, |R=0.098m

[ ] ]

mg
‘N, |R=0.098m

[ | ]

mg




(A)正確！最高點時，木塊離開板面，表木板對木塊之正向力為零。最高點僅受重力mg，加速度＝g（↓）
由端點受力＝參考圖之向心力，mg＝mac＝m×
[image: image247.wmf]2
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 ω＝
[image: image251.wmf]2

T

p

＝10（rad／s）
(B)正確！平衡點之速率＝最大速率＝參考圖之切線速率＝
[image: image252.wmf]2R

T

p

＝0.98（m／s）
(D)錯誤！x＝－
[image: image253.wmf]3

4

R，ax＝－ω2x＝－102×（－
[image: image254.wmf]3
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×0.098）＝
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分析該點力圖N－mg＝max [image: image257.jpg]


 N＝mg＋max＝mg＋m×
[image: image258.wmf]3

4

g＝
[image: image259.wmf]7

4

mg
(E)錯誤！由對稱性，最低點之加速度與最高點加速度大小相等，方向相反，故a＝g（↑）
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分析最低點力圖N3－mg＝ma [image: image261.jpg]


 N3＝2mg

	0502-00188
	難
	(A)(B)(D)
	下列有關簡諧運動的敘述何者為正確？　
(A)運動路徑為直線　(B)距平衡點的距離愈大，物體的速率愈小　(C)加速度－位移的關係曲線為一正弦曲線　(D)物體的速率愈大時，其加速度的量值愈小　(E)加速度的方向恆與物體的運動方向相反
	(B)正確！
 [image: image262.jpg]



由vx-x關係式（
[image: image263.wmf]x

v

R

w

）2＋（
[image: image264.wmf]x

R

）2＝1，vx-x關係圖為一橢圓，可見距平衡點距離愈遠，所對應之速度大小vx愈小。
(C)錯誤！
[image: image265.wmf]2
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 ax＝－ω2x…ax-x關係式，所對應關係圖為一斜直線
(D)正確！由ax-vx關係式
（
[image: image267.wmf]x

2

a

R

w

）2＋（
[image: image268.wmf]x

v

R

w

）2＝1 知ax-vx關係圖為橢圓，故vx愈大 [image: image269.jpg]


 ax之值愈小。
[image: image270.jpg]+
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(E)錯誤！在ax-vx圖形中，第一象限即表物體向右運動（vx為正），又受向右之力（ax為正）。

	0502-00189
	難
	(A)(B)(C)(D)
	如附圖所示，質量為m的木塊，靜止於水平板（質量不計）上，此平板連彈簧一上一下做簡諧運動，振幅為R，當達最高點時，木塊恰離板面，則下列何者正確？（重力加速度為g）
[image: image271.jpg]


　
(A)木塊的最大加速度為g　(B)簡諧週期為2π
[image: image272.wmf]R/g

　(C)木塊的最大速度為
[image: image273.wmf]gR

　(D)最低點木塊加速度為g　(E)最低點平板對木塊的作用力為mg
	最高點恰離開平板(淨力F＝mg↓，最大加速度＝g＝
[image: image274.wmf]2
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，T＝2π
[image: image275.wmf]R/g

。最大速度＝
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[image: image277.wmf]gR

。最低點淨力N－mg＝mg↑ ( N＝2mg↑。

	0502-00190
	難
	(A)(D)(E)
	彈簧下端懸掛質量m的重錘，伸長x0而達平衡，則下列何者正確？　
(A)此彈簧的彈力常數為
[image: image278.wmf]0

mg

x

　(B)取兩條此種彈簧串聯，拉動靜置於光滑水平面的重錘m，並使伸長量為x0，則重錘獲得的加速度為2g　(C)將彈簧並聯使用，並伸長x0，則重錘獲得的加速度為
[image: image279.wmf]1

2

g　(D)將彈簧串聯使用，使重錘作S.H.M.，則重錘的振動週期為2π
[image: image280.wmf]0
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　(E)將彈簧並聯使用，使重錘作S.H.M.，則重錘的振動週期為π
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	(A)mg＝kx0
∴k＝
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(E)T＝2π
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	0502-00191
	難
	(A)(C)(E)
	一物在x軸的－15 cm至15 cm之間，作有規律且週期為π秒的往返運動，若自平衡點開始向右運動，則：　
(A)x-t關係式為x＝15sin2t　(B)振幅為30 cm　(C)位移為振幅一半時，加速度值為0.3 m/s2　(D)當速率由30 cm/s運動至15 cm/s，至少需要
[image: image296.wmf]2

p

秒　(E)在端點時的加速度值最大，速率為0 m/s。
	(A)(B)　S.H.M.　x（t）＝Rsinωt，ω＝
[image: image297.wmf]2

T

p

＝
[image: image298.wmf]2

p

p

＝2，且R＝15 cm，故x（t）＝15sin2t；
(C)v（t）＝
[image: image299.wmf]dx

dt

＝15（2）cos2t＝30cos2t，a（t）＝－30（2）sin2t＝－60sin2t，amax＝60 cm/s2，a（x）＝amax×
[image: image300.wmf]x

R

＝60×
[image: image301.wmf]R

()

2

R

＝30 cm/s2＝0.3 m/s2；
(D)由v（t）＝30cos2t，當t＝0時，v（0）＝30 cm/s，當t＝
[image: image302.wmf]6

p

時，v（
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p

）＝15 cm/s，∴最少需
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p

秒；
(E)在端點時，x＝R，a（x）＝amax×
[image: image305.wmf]x

R

＝amax，v（x）＝vmax×
[image: image306.wmf]22
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＝0。

	0502-00192
	難
	(A)(B)(C)(D)(E)
	一物體作簡諧運動，振幅 R＝0.8 m、週期 T＝πs，則此物體：　
(A)最大加速度為 3.2 m／s2　(B)速度最大值為 1.6 m／s　(C)從正向之振幅處運動至位移為＋0.4 m 處所費之時間為
[image: image307.wmf]6

p

s　(D)當速度值達 0.96 m／s時，其位移為 0.64 m　(E)當加速度值為 1.6 m／s2時，其位移為 0.4 m
	(1)依S. H.M.：
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(2)以「參考圓」解S.H.M.：m
A→P，ψ＝60°－ t＝
[image: image309.wmf]60
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p

´°
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＝
[image: image310.wmf]6

p

s
Q位置－ vx＝v．cosθ，0.96＝1.6．cosθ，cosθ＝
[image: image311.wmf]3

5

，θ＝53°
∴x＝R．sin 53°＝0.8×
[image: image312.wmf]4

5

＝0.64（m）
Z位置－ ax＝an．cosα，1.6＝3.2．cosα，cosα＝
[image: image313.wmf]1

2

，α＝60°   
[image: image314.wmf]¾¾¾®
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 x'＝R．cos 60°＝0.8 ×
[image: image315.wmf]1
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＝0.4（m）
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	0502-00193
	難
	(A)(D)
	有一物連接於彈簧的一端，在光滑水平面做簡諧運動，若欲使其週期變為原來的兩倍，則應　
(A)將物的質量變為原來的4倍　(B)將物的質量變為原來的
[image: image317.wmf]1

4

　(C)將同樣的彈簧四條加以並聯　(D)將同樣的彈簧四條加以串聯　(E)將振幅變為原來的兩倍
	由T＝2π
[image: image318.wmf]m

k

，
(A) m變為4 m，T變為2T；
(B) m變為
[image: image319.wmf]m

4

，T變為
[image: image320.wmf]T
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；
(C) k'＝4k，T變為
[image: image321.wmf]T

2

；
(D) k'＝
[image: image322.wmf]k

4

，T變為2T；
(E) T與振輻無關。

	0502-00194
	難
	(A)(B)(C)(D)(E)
	有一原長為的理想彈簧，其質量可忽略，垂直懸掛於天花板下，下端掛上一砝碼，靜止時，彈簧伸長而平衡，若將砝碼自平衡位置下拉的長度後再釋放，使此系統作簡諧運動，則　
(A)振幅為　(B)振動週期為2π
[image: image323.wmf]g

l

　(C)在平衡點上方
[image: image324.wmf]2

l

處，時速率為
[image: image325.wmf]3g
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　(D)在平衡點之速率為
[image: image326.wmf]g

l

　(E)振動過程中加速度最大值為g。（g為重力加速度）
	令物體質量m，mg＝k，
(A)振輻為偏離平衡位置的最大距離故為；
(B) T＝2π
[image: image327.wmf]m

k

＝2π
[image: image328.wmf]g

l

；
(C)由參考圖上，v（
[image: image329.wmf]R
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）＝vcos30(＝
[image: image330.wmf]2

T

p

l

． 
[image: image331.wmf]3

2

＝
[image: image332.wmf]2

2

g

p

p

l

l

．
[image: image333.wmf]3

2

＝
[image: image334.wmf]3g
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；
(D)平衡點之速率為最大，速率為參考圖上的切線速率，v＝
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；
(E) Fc＝k＝mg＝ma，∴a＝g。
[image: image338.jpg]




	0502-00195
	難
	(A)(C)(E)
	質量為10克之物作S.H.M.，振幅為10 cm，當其距平衡點3.0 cm時受力120達因，則：　
(A)彈力常數k＝40達因　(B)物體運動週期為2π秒　(C)物體速度的最大值是20cm/秒　(D)物體距平衡點6.0 cm時之速率為12 cm／秒　(E)加速度量值為40公分／秒2
	(A) F＝kx，120（dyn）＝k（3.0 cm），k＝40（dyn/cm）；
(B) T＝2π
[image: image339.wmf]m
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(C) vmax＝
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(D) vx＝vmax＝
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