	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0601-00041
	易
	(C)
	M與m相距d，僅考慮兩者的引力，兩者所受的引力大小比為何？　
(A)M：m　(B)m：M　(C)1：1　(D)1：d2　(E)d2：1
	M與m兩者皆受引力
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	0601-00042
	易
	(D)
	下列何者為萬有引力常數的單位？　
(A)牛頓　(B)
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	0601-00043
	易
	(B)
	四個質點質量分別為m、m、m、2m，排在正方形的角上，如附圖所示，若放一質量m的質點在O點處，則此質點受力大小為何？
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	0601-00044
	易
	(B)
	在與外界完全隔絕之某處太空區域中有二質量不相等之物體m1、m2（m1＞m2）互相作用，兩者距離為R，m1之加速度量值與m2之加速度量值為何？　
(A)m1：m2　(B)m2：m1　(C)1：1　(D)m12：m22　(E)m22：m12
	∣
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	0601-00045
	易
	(E)
	如附圖所示，A、B、C、D為四個大小可忽略的小鋼珠，其質量比為A：C＝3：2，B：D＝5：1，距離比rAB：rCD＝3：2，則A、B間與C、D間的萬有引力比FAB：FCD應為
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(A)5：1　(B)6：5　(C)10：9　(D)16：9　(E)10：3
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	0601-00046
	易
	(C)
	兩顆西瓜靠得很近，但萬有引力卻感覺不到，主要的原因最可能為何？　
(A)萬有引力定律只適用於星球　(B)西瓜所受地心引力太小　(C)萬有引力常數太小　(D)西瓜的引力相互抵消　(E)西瓜所受摩擦力遠大於地心引力
	萬有引力常數G＝6.67×10－11 N．m2／kg2

	0601-00047
	易
	(D)
	某星球其平均質量密度與地球相同，半徑則為地球之兩倍，在地球表面受力大小F的人到該星球表面時，其受萬有引力大小為何？　
(A)
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	0601-00048
	易
	(C)
	若甲星球質量為乙星球質量的16倍，而兩者連心線長為a，現有一火箭恰運行至此連心線上距甲星球中心距離為b時，星球對火箭之引力和恰為零，則a為b的若干倍？　
(A)0.25　(B)1　(C)1.25　(D)1.5　(E)2
	設乙星球質量為M，則甲星球質量為16M，火箭的質量為m， 
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	0601-00049
	易
	(E)
	當成熟的蘋果由樹上落下時，根據牛頓的萬有引力定律，下列哪一敘述是正確的？　
(A)地球對蘋果有吸引力，但是蘋果對地球沒有吸引力　(B)蘋果對地球有吸引力，但是地球對蘋果沒有吸引力　(C)僅考慮力的量值時，地球對蘋果的吸引力大於蘋果對地球的吸引力　(D)僅考慮力的量值時，地球對蘋果的吸引力小於蘋果對地球的吸引力　(E)僅考慮力的量值時，地球對蘋果的吸引力等於蘋果對地球的吸引力
	地球對蘋果的吸引力與蘋果對地球的吸引力為一對作用力與反作用力，所以大小相等。

	0601-00050
	易
	(B)
	克卜勒行星第一運動定律認為所有行星繞太陽的軌道均為　
(A)圓　(B)橢圓　(C)三角形　(D)正方形
	克卜勒行星第一定律：太陽系內所有行星各在以太陽為焦點的橢圓軌道上運行。

	0601-00051
	易
	(C)
	若甲星球質量為乙星球質量的16倍，而兩者連心線長為a，現有一火箭恰運行至此連心線上距甲星球中心距離為b時，星球對火箭之引力和恰為零，則a為b的若干倍？　
(A)0.25　(B)1　(C)1.25　(D)1.5　(E)2
	設乙星球質量為M，則甲星球質量為16M，火箭的質量為m， 
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	0601-00052
	易
	(D)
	假設萬有引力與兩物體間距離之立方成反比，若以R及T分別代表行星繞日作圓周運動時之軌道半徑及週期，則下列各比值中何者對所有行星而言均相同？　
(A)
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	(1)依題意知Fg (
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 EMBED Equation.3  [image: image38.wmf]¾
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(2)行星繞日進行圓周運動，向心力由Fg提供。
依Fg＝Fn＝
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	0601-00053
	易
	(E)
	當成熟的蘋果由樹上落下時，根據牛頓的萬有引力定律，下列哪一敘述是正確的？　
(A)地球對蘋果有吸引力，但是蘋果對地球沒有吸引力　(B)蘋果對地球有吸引力，但是地球對蘋果沒有吸引力　(C)僅考慮力的量值時，地球對蘋果的吸引力大於蘋果對地球的吸引力　(D)僅考慮力的量值時，地球對蘋果的吸引力小於蘋果對地球的吸引力　(E)僅考慮力的量值時，地球對蘋果的吸引力等於蘋果對地球的吸引力
	萬有引力為相互間的作用力，兩者所受吸引力必量值相等，方向相反。

	0601-00054
	易
	(D)
	獨立空間中有一系統，內部具有相距5公分之兩質點，其間吸引力欲保持為F，則其中之一的質量變為原質量9倍時，兩者之距離應改為何？　
(A)2.5公分　(B)7.5公分　(C)10公分　(D)15公分
	萬有引力公式：F＝
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當其中一質點的質量變為九倍時，若要保持F不變
R會＝3r　今r為5公分，則R為15公分

	0601-00055
	中
	(E)
	當成熟的蘋果由樹上落下時，根據牛頓的萬有引力定律，下列敘述何者正確？　
(A)地球對蘋果有吸引力，但是蘋果對地球沒有吸引力　(B)蘋果對地球有吸引力，但是地球對蘋果沒有吸引力　(C)僅考慮力的量值時，地球對蘋果的吸引力大於蘋果對地球的吸引力　(D)僅考慮力的量值時，地球對蘋果的吸引力小於蘋果對地球的吸引力　(E)僅考慮力的量值時，地球對蘋果的吸引力等於蘋果對地球的吸引力
	(A)(B)地球對蘋果有吸引力，蘋果對地球也有吸引力；(C)(D)兩力屬於作用力與反作用力，量值相等。故選(E)。

	0601-00056
	中
	(A)
	一般認為銀河系中心有一個超大質量的黑洞。有些天文學家估計這黑洞的質量大約是太陽的四百萬倍，太陽離此超大質量黑洞的距離約為28,000光年。如果太陽、該超大質量黑洞與地球排成一直線，且二者對地球的主要影響只有萬有引力，則這個超大質量黑洞和地球之間的萬有引力，大約是地球和太陽之間萬有引力的多少倍？（28,000光年大約是1.8×109天文單位）　
(A)1.2×10－12　(B)2.5×10－7　(C)2.2×10－3　(D)4×106　(E)8.1×1011
	F＝
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	0601-00057
	中
	(E)
	10 kg的鐵球與5 kg的鐵球由靜止狀態自同一位置同時落下，兩球落至地面所需的時間相同，這是因為：　
(A)作用力等於反作用力　(B)兩球都是鐵做的　(C)兩球的位能變化相同　(D)兩球所受地心引力相等　(E)每球所受重力與質量之比值相同
	因S =
[image: image54.wmf]2
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	0601-00058
	中
	(D)
	A、B兩物體相距R時，兩者間的萬有引力量值為F，當兩物體相距 
[image: image56.wmf]2
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 時，則此時兩者間萬有引力量值為何？　
(A)
[image: image57.wmf]4

F

　(B)
[image: image58.wmf]2

F

　(C)2F　(D)4F
	F＝
[image: image59.wmf]2

R

GMm

 ( 
[image: image60.wmf]2

1

R

， 
[image: image61.wmf]'

F

F

＝
[image: image62.wmf]2

2

)

2

(

1

1

R

R

 ⇒ F'＝4 F。

	0601-00059
	中
	(D)
	月球的質量只有地球的0.012，半徑是地球半徑的0.272，拿一公斤的物體在地球表面需要9.8牛頓的力，那麼在月球表面約需要用多少牛頓的力才能拿起同樣的物體？　
(A)159　(B)50.8　(C)23.6　(D)1.59　(E)0.03
	FE ( 
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	0601-00060
	中
	(D)
	火箭從地面向上發射，當其重量減為
[image: image69.wmf]8
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時，質量恰減半，則它離地之高度為地球半徑的多少倍？　
(A)
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	0601-00061
	中
	(B)
	甲、乙、丙三質點的質量分別為100公斤、50公斤、25公斤；若甲距乙4公尺，乙距丙3公尺，甲距丙2公尺，則哪兩個質點之間的萬有引力最小？　
(A)甲乙　(B)乙丙　(C)甲丙　(D)三者皆相同
	F甲乙＝
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	0601-00062
	中
	(D)
	地球半徑為R，一火箭之重量為在海平面上重量的一半時，此火箭距地面的高度h為：　
(A)2R　(B)R　(C)
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	0601-00063
	中
	(B)
	地球質量大約是月球質量的81倍，在登月飛船通過月地之間，月球和地球對它引力相等的位置時，飛船離月球中心和地球中心的距離比為　
(A)1：3　(B)1：9　(C)1：27　(D)1：81　(E)1：1
	F1＝F2
(
[image: image89.wmf]2

1

r

GmM

＝
[image: image90.wmf]2

2

)

81

(

r

M

Gm


∴r1：r2＝1：9

	0601-00064
	中
	(C)
	地球質量大約為月球質量的81倍，在登月飛船通過月地之間，月球和地球對它引力相等的位置時，飛船離月球中心和地球中心的距離比為若干？　
(A)1：81　(B)81：1　(C)1：9　(D)9：1
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	0601-00065
	中
	(B)
	如附圖所示，質量均為m的三個星球於邊長為d的正三角形三頂點，作外接圓的穩定運轉，每一個星球受力大小為何？
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	A星球所受的萬有引力大小F＝2（
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	0601-00066
	中
	(B)
	如圖所示，在半徑為R的圓上，每隔60°固定放置一質量為m之質點，則在通過圓心O的＋Z軸距圓心
[image: image102.wmf]3

R處有一質量為M的質點，則該質點所受的萬有引力（Fx, Fy, Fz）為何？
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	0601-00067
	中
	(E)
	有一質量M圓環，半徑為R，在環心置一質量m之物體，物體所受圓環的引力為何？　
(A)
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　(E)0
	物體放置於圓環中心，圓環各質點給予m的引力相互抵消，故m所受引力為零。

	0601-00068
	中
	(E)
	考慮質量分別為6公斤和5公斤的兩個鐵球，兩球心相距1.0公尺。兩球之間的萬有引力約相當於多少公斤的重量？〔重力常數G＝6.674×10－11 m3／（kg．s2）〕　
(A)2.0×10－6　(B)2.0×10－7　(C)2.0×10－8　(D)2.0×10－9　(E)2.0×10－10
	F＝G
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	0601-00069
	中
	(D)
	某行星之半徑約為地球之
[image: image117.wmf]3

1

，其質量約為地球質量之
[image: image118.wmf]60

1

，則太空人登陸該星球時，其體重約為其在地球上體重之：　
(A)
[image: image119.wmf]3
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倍　(B)
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	0601-00070
	中
	(D)
	某星球的質量是地球的3倍，半徑是地球的2倍，在地球表面受力大小F的物體，置於該星球表面時，則受萬有引力大小為何？　
(A)F　(B)4F　(C)9F　(D)18F
	F＝
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	0601-00071
	中
	(D)
	某星球的質量為M，星球半徑為R，若一艘太空船質量m，距離星球表面R，則太空船所受引力為何？（假設重力常數為G）　
(A)
[image: image135.wmf]2
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	物體所受引力F＝
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	0601-00072
	中
	(B)
	設地球的半徑縮小
[image: image142.wmf]2
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，密度不變，則地球上物體重量變為原來的　
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	0601-00073
	中
	(B)
	質量M半徑R之均勻實心球，挖去直徑為R的內切小球，將一質量m的質點置於小球球心，則m與剩餘球體間的萬有引力為何？　
(A)
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、m與小球的F2＝0（m置於小球球心），m與剩餘球體間的引力＝F1－F2＝
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	0601-00074
	中
	(D)
	質量比為9：4之兩質點相距10 m，則距大質量多遠處，兩者對第三質點的萬有引力作用恰相抵消？　
(A)3 m　(B)4 m　(C)5 m　(D)6 m　(E)7 m
	設距大質量之距離為x，則
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	0601-00075
	中
	(C)
	質量為m1、m2的兩質點相距為a，如於兩者連結線之間置一質量為m的質點，使其受m1及m2的引力量值相等，且m2＝4 m1，則該質點與m1質點的距離為若干？　
(A)
[image: image160.wmf]5
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	0601-00076
	中
	(A)
	質量與地球相同之另一星球與地球熔合成大小不變之新星球後，人之體重將　
(A)增加1倍　(B)增加
[image: image167.wmf]3
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倍　(C)不變　(D)減少
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	設原先地球的質量為M，半徑為R，則熔合後星球的質量為2M，半徑仍為R；重力加速度g'＝
[image: image170.wmf]2

)

(2

R

M

G

＝2g變為2倍；重量W＝mg'＝2mg，體重變為2倍，增加1倍。

	0601-00077
	中
	(C)
	人造衛星在距地表3R處繞地球運行，若地表的重力加速度為g，則衛星的繞轉速率為多少？（R為地球半徑）　
(A)
[image: image171.wmf]3
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	萬有引力＝向心力
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	0601-00078
	中
	(D)
	同步衛星是指相對於地面不動的人造衛星，則：　
(A)它可以在地面上任一點的正上方，且離地面的高度可按需要選擇不同值　(B)它可以在地面上任一點的正上方，但離地面的高度需固定　(C)它只能在赤道的正上方，但離地面的高度可按需要選擇不同值　(D)它只能在赤道的正上方，且離地面的高度需固定
	人造衛星之軌道半徑決定其週期大小，故同步衛星在赤道上方且高度需固定。

	0601-00079
	中
	(D)
	如果重力定律中兩質點間引力的大小與其距離的n次方 ( n≠2 ) 成反比，考慮一群以圓形軌道繞行同一恆星的行星，設各行星的週期與其軌道半徑的平方成正比則n的值應為　
(A)1　(B)
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 EMBED Equation.3  [image: image188.wmf]Þ
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	0601-00080
	中
	(C)
	如附圖，a、b、c是地球大氣層外圓形軌道的三顆人造衛星，a、b質量相同且大於c的質量，三顆人造衛星的週期關係為何？
[image: image190.jpg]


　
(A)a＞b＞c　(B)a＝b＞c　(C)a＜b＝c　(D)a＝b＝c
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	0601-00081
	中
	(D)
	洲際通訊衛星繞地球赤道運轉，其週期與地球自轉相同，此種衛星稱為同步衛星。相對地，由地面看此衛星好像是懸在高空中靜止不動。下列有關同步衛星的敘述，何者正確？　
(A)它的位置太高，不受地心引力的作用，所以它能懸在高空中靜止不動　(B)它所受的太陽引力恰等於地球對它的引力　(C)它所受的月亮引力恰等於地球對它的引力　(D)它所受的地心引力，恰等於它繞地球作等速圓周運動所需的向心力
	人造衛星皆是以地心引力作為向心力。

	0601-00082
	中
	(D)
	太陽對行星的引力，使行星在軌道上產生的加速度是　
(A)只有切線加速度　(B)只有法線加速度　(C)隨時切線加速度和法線加速度均不為零　(D)隨時都有法線加速度，但切線加速度有時為零　(E)隨時都有切線加速度，但法線加速度有時為零
	①會轉彎，故有法線加速度
②在近、遠日點之切線加速度為0

	0601-00083
	中
	(C)
	甲星球質量為乙星球質量的16倍，兩者連心線長為a，現有一火箭恰運行至此連心線上距離甲星球中心b時，兩星球對火箭之引力和恰為零，則a為b的幾倍？　
(A)0.25　(B)0.8　(C)1.25　(D)1.5　(E)2
	設乙星球質量為M，則甲星球質量為16 M，火箭的質量為m。
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	0601-00084
	中
	(B)
	地球質量大約是月球質量的81倍，在登月飛船通過月地之間，月球和地球對它引力相等的位置時，飛船離開月球中心和地球中心的距離比為　
(A)1：3　(B)1：9　(C)1：27　(D)1：81　(E)1：1
	F地＝F月( 
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	0601-00085
	中
	(D)
	地球質量為月球質量的81倍，兩者連心線的長度為d，設一火箭在連心線上，至地心的距離為a，若二星球對火箭的引力和為零，則a、d的關係為何？　
(A)
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	火箭：ΣFg＝0，Fg＝
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	0601-00086
	中
	(D)
	如果重力定律中兩質點間引力的大小與其距離的n次方 ( n≠2 ) 成反比，考慮一群以圓形軌道繞行同一恆星的行星，設各行星的週期與其軌道半徑的平方成正比，則n的值應為　
(A)1　(B)
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	0601-00087
	中
	(A)
	如附圖，均勻圓環質量為M、半徑為R，質點m置於中心軸上距環心x處，m與M之間的萬有引力量值為何？
[image: image223.jpg]
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	將環平分成n（n →∞）小段，每段可視為質點，每段對m的引力為F＝
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	0601-00088
	中
	(D)
	如附圖示為一行星繞恆星作橢圓運動，行星經過圖上哪一點時所受的萬有引力最小？
[image: image233.jpg]


　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	距離愈遠、萬有引力愈小。

	0601-00089
	中
	(D)
	如附圖所示，在半徑為R的圓上，每隔60°固定放置一質量為M之質點，在通過圓心O的＋z軸距圓心
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R處有一質量為m的質點，則m所受萬有引力的量值為何？
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	每一M與m相距r＝
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	0601-00090
	中
	(B)
	如圖所示，在半徑為R的圓上，每隔60°固定放置一質量為m之質點，則在通過圓心O的＋z軸距圓心 EQ \R( 3 )R處有一質量為M的質點，則該質點所受的萬有引力（Fx, Fy, Fz）為何？
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	0601-00091
	中
	(C)
	自地面鉛直向上發射一質量為M、重量為W的火箭，當距地面h高度時，其質量剩下
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	0601-00092
	中
	(E)
	均勻薄球殼質量為1.0×1023公斤，半徑10.0 m。質量1.0公斤的質點位於距離球心1.0 m處，已知重力常數G＝6.67×10－11 N．m2／kg2，該質點所受的萬有引力量值為若干牛頓？　
(A)6.67×1012　(B)6.67×1010　(C)6.67×106　(D)6.67×102　(E)0
	質點位於均勻球殼內，所受萬有引力為零。

	0601-00093
	中
	(E)
	某星球的質量是地球的3倍，半徑是地球的2倍，在地球表面24 kgw的物體，置於該星球表面，則重量變為若干kgw？　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)12　(E)18
	F＝
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	0601-00094
	中
	(B)
	質量M半徑R之均勻實心球，挖去直徑為R的內切小球，將一質量m的質點置於小球球心，則m與剩餘球體間的萬有引力為何？　
(A)
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	m與實心球的F1＝
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、m與小球的F2＝0（m置於小球球心），m與剩餘球體間的引力＝F1－F2＝
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	0601-00095
	中
	(B)
	質量M半徑R之均勻實心球，挖去直徑為R的內切小球，質量為m的質點置於兩球切點如附圖，則m與剩餘球體間的萬有引力為何？
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	0601-00096
	中
	(D)
	兩質量均為m公克的質點，相距1公尺時，彼此間的萬有引力量值為F；今有另外兩個質量均為3 m的質點，相距2公尺時，彼此間的萬有引力量值為　
(A)9F　(B)3F　(C)
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	0601-00097
	中
	(A)
	兩個相同大小的實心鐵球緊靠在一起時，兩個鐵球之間的萬有引力量值為F。若取兩個相同材質、半徑為原來2倍的鐵球緊靠在一起時，則彼此間的萬有引力量值為：　
(A)16F　(B)9F 　(C)4F　(D)F　(E)
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F
	設原來的鐵球質量為m，半徑為R，當兩球緊靠時，兩球心間距為2R，則F＝
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。若半徑變為原來的2倍，球的體積變為原來的8倍，質量也會變為原來的8倍，當兩球緊靠時，兩球心間距為4R，則F'＝
[image: image300.wmf]2

2

)

(4

)

(8

R

m

G

＝16F。

	0601-00098
	中
	(D)
	正方形ABCD邊長a，A、D兩點各置m的物體，B、C兩點各置2 m的物體，則正方形中心處置一質量為M的質點，如附圖所示，則M所受引力的合力量值為何？
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	0601-00099
	中
	(B)
	如附圖所示，在半徑為R的圓環上，每隔60°固定放置一質量為m之質點，則在通過環心O的＋z軸距環心
[image: image312.wmf]3

R處有一質量為M的質點，則該質點所受的萬有引力合力量值為何？
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	由對稱性，則該質點M所受的萬有引力
ΣF＝6 × 
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	0601-00100
	中
	(C)
	中子星是由中子所組成的密集球狀星體，具有極大的密度。若其自轉角速度為4π rad／s，為使該中子星不因自轉而瓦解，則其密度至少應為何？（重力常數為6.67×10－11 N．m2／kg2）　
(A)2.3×1011 kg／m3　(B)3.4×1011 kg／m3　(C)5.7×1011 kg／m3　(D)6.8×1011 kg／m3　(E)9.3×1012 kg／m3
	由g＝ω2R＝
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	0601-00101
	中
	(C)
	甲、乙、丙三物體的質量分別為10 kg、40 kg、30 kg；甲距乙2 m，甲距丙1 m，乙距丙3 m，若甲乙間的萬有引力量值為F，則乙丙間的萬有引力量值為：　
(A)
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	0601-00102
	中
	(B)
	有一星球，質量1.90 × 1027 kg，球體半徑7.14 × 107 m，則一質量50 kg之物體在此星體表面所受該星體的引力是多少N？　
(A)2480　(B)1240　(C)620　(D)310
	由萬有引力F＝
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	0601-00103
	中
	(C)
	若地球半徑為R，一物體置於地球表面時重量為W，若將此物移至離地球表面2R處，則物體所受重力為何？　
(A)
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	0601-00104
	中
	(A)
	地球與月球間的距離為3.8 × 108公尺，設地球質量為月球的81倍，在地球與月球所連成的線段上。物體受力為零處距地球多少公尺？（視地球與月球為質點）　
(A)3.4 × 108　(B)3.8 × 107　(C)6.4 × 108　(D)2.8 × 108　(E)1.9 × 108
	設物體距地球R1、月球R2，月球質量M，地球為81M，
物體質量m，如附圖所示
F地 ＝F月 ( 
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R1：R2＝9：1
所以物體距離地球3.8 × 108 × 
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	0601-00105
	中
	(B)
	甲、乙兩質點相距d，質量分別為m與4m，若甲、乙間置另一質點，使該質點受甲與乙萬有引力值相等，則該質點與甲的距離為：　
(A)
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	設距甲x，距乙（d－x），質點質量為M，則
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	0601-00106
	中
	(D)
	兩球的質量均為m克，相距1.00公尺時，萬有引力量值為F；今有另外兩個球質量均為3m，相距2公尺時，萬有引力量值為：（視球為質點）　
(A)9F　(B)3F　(C)3／2 F　(D)3／4 F　(E)F
	F＝
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	0601-00107
	中
	(E)
	太空梭自地球飛往月球的過程中，太空梭所受的地球與月球引力合力：　
(A)逐漸變大，方向恆指向地球　(B)逐漸變大，方向恆指向月球　(C)逐漸變小，方向恆指向地球　(D)逐漸變小，方向恆指向月球　(E)先變小後變大
	太空梭飛往月球時，先因接近地球，故受地球引力大於月球引力，此時作用合力指向地球。但隨著離開地球愈遠，接近月球愈近，使作用合力指向月球。

	0601-00108
	中
	(A)
	下列有關萬有引力之說法何者正確？　
(A)它的作用存在於任意兩物體之間　(B)物體在地面上所受的萬有引力方向，彼此均互相平行　(C)物體之重量就是它所受的萬有引力之量值，它和物體的質量成反比　(D)物體在地面上受地球作用產生之萬有引力，其量值和太陽有關　(E)兩物間之萬有引力量值和其距離之平方成正比
	(B)物體所受的地球引力均指向地心
(C)重力與質量成正比
(D)物體所受的地球引力與太陽無關
(E)萬有引力與距離之平方成反比

	0601-00109
	中
	(D)
	人造衛星以圓軌道繞地運行時，則：　
(A)加速度恆在圓周的切線上　(B)向心力恆在圓周的切線上　(C)加速度恆與向心力垂直　(D)加速度恆在半徑的方向上　(E)向心力恆與速度同方向
	(D)加速度恆在半徑的方向上，且指向圓心。

	0601-00110
	中
	(A)
	地球公轉太陽的軌道為一橢圓，以太陽為焦點，如附圖，則地球公轉至圖中哪一個位置所受到太陽引力最小？
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太陽最遠，所以所受引力最小。

	0601-00111
	中
	(C)
	在牛頓萬有引力定律中，兩球體間的引力可寫為F＝
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，其中m1、m2為質量，r為距離。若將力的單位表為牛頓時，則式中的係數G的單位應寫為：　
(A)牛頓-公尺／公斤　(B)牛頓-公尺2／公斤　(C)牛頓-公尺2／公斤2　(D)牛頓2 -公尺／公斤2　(E)係數是沒有單位的
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	0601-00112
	中
	(A)
	甲、乙、丙三物體的質量分別為10 kg、50 kg、25 kg；甲距乙1 m，甲距丙2 m，乙距丙3 m，哪兩個物體間的萬有引力最大？　
(A)甲乙　(B)乙丙　(C)甲丙　(D)一樣大
	∵F＝
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	0601-00113
	中
	(D)
	某物體在離地面上空多高處，其重量為在海平面時重量的1／4？（設地球半徑為R）　
(A)（
[image: image377.wmf]3
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	0601-00114
	中
	(A)
	若地球質量為月球質量的81倍，則物體置於地球與月球連線的中點時，所受地球引力與月球引力的比為何？　
(A)81：1　(B)1：1　(C)1：9　(D)9：1　(E)1：81
	(A)設月球質量為M，距離至中點為R，如附圖所示，F月 ＝
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	0601-00115
	中
	(E)
	地球質量為月球的81倍，兩者相距d，則重力為零的位置距地心多遠？　
(A)3d／5　(B)7d／10　(C)3d／4　(D)4d／5　(E)9d／10
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	0601-00116
	中
	(B)
	太陽系中水星相對於地球的質量、體積、直徑與到太陽的距離的數據如下表。

[image: image393.emf] 

行星名稱   行星性質  地球  水星  

質量（相對於地球）  1  0.055  

體積（相對於地球）  1  0.060  

直徑（相對於地球）  1  0.380  

與太陽的距離（相對於地球）  1  0.387  

 


則利用萬有引力定律，地球受到太陽的引力大約是水星受到太陽引力的多少倍？　
(A)1　(B)3　(C)5　(D)7
	萬有引力與質量乘積成正比，與距離平
方成反比，F地：F水星 ＝
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	0601-00117
	中
	(C)
	甲、乙、丙三物體的質量分別為10 kg、40 kg、30 kg；甲距乙2 m，甲距丙1 m乙距丙3 m，若甲乙間的萬有引力量值為F，則乙丙間的萬有引力量值為：　
(A)
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	0601-00118
	中
	(B)
	三個固定的質點A、B、C排列如附圖所示，其質量分為m、2 m、4 m，若A、B之間的萬有引力為F，則A、C之間的萬有引力為何？
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	0601-00119
	中
	(C)
	二星球相距
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，質量各為16m、4m，一質量m的彗星穿過兩星球連線某處，則在距16m多遠處彗星所受萬有引力為零？
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	彗星與16 m距離x處之引力合力＝0
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	0601-00120
	中
	(B)
	地球的質量大約是月球質量的81倍，兩者相距a，則在二者連線間，距地球多遠處，合力為零？　
(A)
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	0601-00121
	中
	(B)
	甲恆星質量為乙行星質量的8100倍，兩者相距d。有一顆隕石在甲恆星與乙行星的連心線上，當其與乙的距離為a時，此隕石受甲乙引力之合力為零，求
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之值為多少？　
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	令乙行星質量為m，隕石質量為m'，由引力公式
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	0601-00122
	中
	(C)
	如附圖所示，將密度相同的大、小實心球靠在一起。已知小球的質量為2m，則大、小兩球間的萬有引力為何？
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	由萬有引力公式F＝
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	0601-00123
	中
	(A)
	三個質量同為M的質點，被固定於邊長為L的正三角形的頂點，則各質點所受的萬有引力之合力大小為何？　
(A)
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	每一質點所受之引力為F＝2×
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	0601-00124
	中
	(C)
	設太陽的質量為地球質量的n倍，兩者的距離一直維持為R，若有一火箭由地球飛向太陽，當火箭之引力和恰為零時，火箭距離太陽為多少？ 　
(A)
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	0601-00125
	中
	(B)
	如果萬有引力定律中，兩質點的引力大小與其距離的n次方（n≠2）成反比，現一群以圓形軌道繞同一恆星，設各行星的週期與其軌道半徑的平方正比，則n應為多少？　
(A)1　(B)3　(C)4　(D)5　(E)6
	由題意知
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	0601-00126
	中
	(D)
	假設萬有引力係與兩物體間距離之立方成反比。如以R及T分別代表行星繞日作圓周運動時之軌道半徑及週期，則下列各種比值中何者對所有行星而言均相同？　
(A)
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	設太陽質量為M、行星質量為m，則M與m間的萬有引力提供m作圓周運動所需之向心力；依題意：F＝
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	0601-00127
	中
	(A)
	兩個相同大小的實心鐵球緊靠在一起時，兩個鐵球之間的萬有引力為F。若取兩個相同材質但質量變為原來的8倍、半徑為原來2倍的鐵球緊靠在一起時，則彼此間的萬有引力為：　
(A)16F　(B)8F　(C)2F　(D)F　(E)
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	設原來的鐵球質量為m，半徑為R，當兩球緊靠時，兩球心間距為2R。則
F＝
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	0601-00128
	中
	(E)
	兩個相同大小的實心鐵球緊靠在一起時，兩個鐵球之間的萬有引力為F。若取兩個相同材質、半徑為原來4倍的鐵球緊靠在一起時，則彼此間的萬有引力為：　
(A)
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F

　(B)
[image: image494.wmf]64

F

　(C)F　(D)128F　(E)256F
	設半徑為r時，鐵球質量為m，則F＝
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。當半徑為原來4倍時，質量變為43倍，則後來的萬有引力F′＝
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	0601-00129
	中
	(B)
	設地球可視為密度均勻的孤立球體，有一顆質量均勻為60 kg的小球在不同的地點，比較小球在以下甲、乙、丙三處的萬有引力強度，由大至小排列順序為下列何者？
甲：臺灣東岸海平面一處。
乙：大氣層對流層頂。
丙：福衛七號人造衛星軌道（地面上空高度550公里）。　
(A)丙乙甲　(B)甲乙丙　(C)乙丙甲　(D)甲丙乙　(E)乙甲丙
	行星表面的萬有引力強度 ( 
[image: image498.wmf]2
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r

（與離地心距離平方反比）。
由於離地心距離：丙＞乙＞甲，故重力強度大小：甲＞乙＞丙。故選(Ｂ)。

	0601-00130
	中
	(C)
	2018年NASA透過克卜勒望遠鏡，發現40光年外有「迷你太陽系」，某一顆類地球行星，質量為地球的17倍、直徑為地球的2.3倍，它像地球一樣擁有堅固的岩石表面。假設該星球與地球皆視為均勻的球體，則50 kg的義彥在該星球表面的重量約為在地球表面重量的多少倍？
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(A)0.31　(B)2.2　(C)3.2　(D)7.3　(E)39
	因為人的質量不隨者地點改變，則重量和重力場強度成正比，
行星表面的重力加速度＝
[image: image500.wmf]2

r

GM

 (  
[image: image501.wmf]2

r

M

( 
[image: image502.wmf]2

3

.

2

17

( 3.2倍，故重量變為3.2倍。故選(Ｃ)。

	0601-00131
	中
	(A)
	同步衛星繞地球運行的週期和地球自轉的週期相同。若部署一顆與同步衛星質量相同的新衛星，使其繞行地球的週期為同步衛星的
[image: image503.wmf]8

1

倍，且兩顆衛星的軌道均為圓形，則該新衛星所受的重力量值約是同步衛星的多少倍？ 　
(A)16　(B)8　(C)1　(D)
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	新衛星與同步衛星的週期為同步衛星的 
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 倍，依據克卜勒第三定律 
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，又因為兩顆衛星的質量相同，且由牛頓萬有引力定律可知：所受的重力量值與軌道半徑平方反比，故新衛星所受的重力量值與同步衛星所受的比值為 
[image: image511.wmf]2
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＝16倍。故選(Ａ)。

	0601-00132
	中
	(B)
	1798年英國著名的科學家卡文迪西，首先應用如右圖所示的扭秤裝置。藉此在實驗室中測出重力常數G值。利用兩對鉛球，每對大小各一，測量每對鉛球之間的萬有引力對小鉛球連桿產生的力矩，就你的想法，下列哪個選項不是其所要測定的數值？
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(A)輕桿的長度　(B)光速　(C)反射光線射出角度的變化　(D)大小鉛球的質量　(E)鉛球間的距離
	此實驗與光速無關，故光速不必測定。故選(Ｂ)。

	0601-00133
	中
	(D)
	兩質點間的萬有引力與其質量的乘積成正比，而與其距離的平方成反比。出久想從萬有引力常數G、地球表面的重力加速度g、和地球半徑R去估算地球的質量M，她寫出的正確計算式應為下列何者？　
(A)M＝
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。故選(Ｄ)。

	0601-00134
	中
	(A)
	下列有關萬有引力的敘述何者正確？　
(A)是自然界的四種基本交互作用力之一，同尺度下討論相對強度為最小　(B)遵守距離平方反比關係，且其距離為兩者的質心距離　(C)提出萬有引力定律的是伽利略　(D)重力常數G在不同的星球上，其值不同　(E)地球上的潮汐現象與地球自轉有關，而與萬有引力無關
	(Ｂ)萬有引力公式間的距離，是指兩質點或兩均勻球心間的距離；(Ｃ)應為牛頓；(Ｄ)應相同；
(Ｅ)與地球和月球、地球和太陽間的萬有引力有關。故選(Ａ)。

	0601-00135
	中
	(D)
	已知由地球至月球的距離為d，且地球質量為M，由地球飛至月球的太空船，當其飛至 
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d時，太空船受到的地球與月球的引力合力為零，則當太空船飛至距離一半時，其萬有引力量值為何？　
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	地球至月球的距離為d，月球質量為M′，太空船質量為m，則
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，當太空船飛至距離一半時，其受到的萬有引力量值F＝
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	0601-00136
	中
	(A)
	如圖所示，在邊長為d的正三角形頂點分別放置質點，其質量分別為M、M及2M。若在三角形的重心放置一質量為m的質點，則其所受引力合力的量值為何？
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	由三角形的幾何關係可知，各頂點到重心的距離r＝
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利用疊加原理
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因為對稱的性質，可知圖中，質量m所受的引力和為零。
所以質量m在整個系統中所受的萬有引力F＝[image: image542.wmf]2
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故選(Ａ)。

	0601-00137
	中
	(A)
	附表是森羅在天文望遠鏡中發現超冷矮恆星TRAPPIST-1中，有五顆在適居帶範圍內的行星，理論上非常有可能存在大氣和海洋，是科學家期待找到生命的地方，假設這五顆行星為甲、乙、丙、丁、戊，五顆行星的質量與軌道半徑的資料為附表：
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 甲  乙  丙  丁  戊  
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請問這五顆行星哪一個受到超冷矮恆星的引力最大？　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	假設地球質量為M，則
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，所以甲受到的地球引力最大。故選(A)。

	0601-00138
	中
	(A)
	一質量M、半徑R之均勻質心球體，挖去半徑R／2之小球，如附圖所示，今在連心線上放置另一質量為m、半徑為R／2的均勻質心球體，其與大球球心距離3R處，則此實心球體m所受之重力量值為多少？
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	被挖掉
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故選(A)。

	0601-00139
	中
	(B)
	甲恆星質量為乙行星質量的8100倍，兩者相距d。有一顆隕石在甲恆星與乙行星的連心線上，當其與乙的距離為a時，此隕石受甲乙引力之合力為零，求之值為多少？
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	令乙行星質量為m，隕石質量為m'，由引力公式
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。故選(B)。

	0601-00140
	中
	(D)
	地球半徑為R，小球在離地表2R處重量為離地表R處重量的幾倍？　
(A)
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	0601-00141
	中
	(E)
	欲使物體的重量減少為地表處重量的一半，須將物體升至地表上空何處？（假設地球半徑為R）　
(A)R/2　(B)
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	0601-00142
	中
	(E)
	若地球半徑為R，火箭由地面垂直升高，當其質量剩下出發時
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，火箭離地面高度恰為2R，則此時火箭所受到萬有引力為出發時的幾倍？
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	火箭離地高度2R即離地心3R，又萬有引力F＝[image: image604.wmf]2
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F。故選(E)。

	0601-00143
	中
	(C)
	如附圖所示，將密度相同的大、小實心球靠在一起。已知小球的質量為2m，則大、小兩球間的萬有引力為：
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	由萬有引力公式F＝
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。故選(C)。

	0601-00144
	中
	(C)
	重力常數G值的SI制單位為：　
(A)牛頓2．公尺／公斤2　(B)牛頓．公尺2／公斤　(C)牛頓．公尺2／公斤2　(D)公斤重．公尺／公斤2　(E)為定值，無單位
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，故重力常數G的SI制單位為「牛頓．公尺2／公斤2」或「N．m2／kg2」。故選(C)。

	0601-00145
	中
	(A)
	三個質量同為M的質點，被固定於邊長為L的正三角形的頂點，則各質點所受的萬有引力之合力大小為何？
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[image: image621.wmf]2

2

2

L

GM

　(C)
[image: image622.wmf]2

2

L

GM

　(D)
[image: image623.wmf]2

2

2

L

GM

　(E)
[image: image624.wmf]2

2

2

L

GM


	每一質點所受之引力為F＝2×
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2

L

GM

×cos 30°＝
[image: image626.wmf]2

2

3

L

GM
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	0601-00146
	中
	(A)
	某星球為密度均勻的球體，一質點在星球表面重量為W，則此質點在星球球心處重量為　
(A)0　(B)
[image: image627.wmf]2

W

　(C)W　(D)2W　(E)無窮大
	均勻球殼對球心處的質點所施重力為零，因此我們可將密度均勻星球視為由許多半徑不同的球殼所組成，每一球殼對球心處質點所施重力均為零，故質點在球心處重量為零。故選(A)。
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