	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0601-00162
	易
	(C)(E)
	一行星環繞一恆星的橢圓軌道如附圖，行星公轉至哪兩點時所受的萬有引力大小相同？
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(A)W、S　(B)W、P　(C)P、V　(D)P、R　(E)R、T
	引力大小與距離平方成反比，FP＝FV、FR＝FT。

	0601-00163
	易
	(A)(D)
	下列五個選項，代表兩質點間的引力。試問哪兩個情況的引力量值相等？　
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故(A)(D)引力相同。

	0601-00164
	易
	(B)(C)(D)
	具有相同體積且質料均勻的實心鐵球與鋁球，從離地面等高處由靜止自由落下，重力加速度的量值為g。在落下的時間均為t時（尚未到達地面），忽略空氣阻力及風速的影響，下列哪幾項敘述正確？　
(A)兩球所受的重力相同　(B)兩球下落的距離相同　(C)兩球有相同的速度　(D)兩球有相同的加速度　(E)兩球有相同的質量
	(A)(E)體積相同，密度不同，M＝D×V，故質量不同，所受重力也不相同。
(B)(C)(D) v＝v0＋at，初速為零，加速度均為相等的重力加速度，故末速相同。

	0601-00165
	中
	(A)(B)(C)(E)
	下列有關萬有引力的敘述，哪些正確？　
(A)均勻球體間的引力必在兩球的連心線上　(B)質點間的萬有引力與質點質量的乘積成正比　(C)質點間的萬有引力與質點距離的平方成反比　(D)兩塊方糖間的萬有引力恆與方糖幾何中心距離的平方成反比　(E)兩空心球殼間的萬有引力公式與質點間的引力公式相同
	(D)非均勻球體，不可取幾何中心之距離作為
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	0601-00166
	中
	(A)(E)
	有ABCD四個物體質量相同，等間距排成一列，如附圖所示。則下列敘述何者正確？
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(A)A所受的引力量值大於B所受的引力量值　(B)B所受的引力量值大於C所受的引力量值　(C)A所受的引力量值等於B所受的引力量值　(D)A所受的引力量值小於B所受的引力量值　(E)B所受的引力量值等於C所受的引力量值
	A所受的引力為BCD對A之吸引力合力。B所受的引力僅剩D對B的引力。故A所受的引力較B大。
BC質點的位置對稱，故所受引力量值相等。

	0601-00167
	中
	(A)(D)(E)
	質量為m的星球，在離太陽無窮遠處的速率為v，若不受引力沿直線運動，與太陽的質心垂直距離為b。設太陽質量很大，位置可視為固定，星球在太陽的引力作用下沿雙曲線運動，軌道離太陽質心的最近距離為d，如附圖，萬有引力常數為G，運行過程中星球的運動量，下列何者正確？
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(A)星球對太陽的角動量恆為bmv　(B)最大速率為v　(C)萬有引力最小為GMm／d2　(D)加速度最大為GM／d2　(E)最近距離之曲率半徑為b2v2／GM
	連心力的角動量守恆，L＝rp sinθ＝bmv＝dmu，且rmin＝d，得最大速率u＝
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，GMm／d2為最大受力，GM／d2為最大加速度，GM／d2＝（bv）2／d2R，R＝b2v2／GM。

	0601-00168
	中
	(B)(C)(E)
	假定地球的質量減少為目前的一半，但半徑仍然維持不變時　
(A)地面上物體的質量跟著減半　(B)地面上物體的重量跟著減半　(C)大氣壓力跟著減半　(D)托里切利實驗裡的水銀柱高度跟著減半　(E)拉開固定半徑的馬德堡半球所需的拉力跟著減半
	(A)不變；(B) F＝
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	0601-00169
	中
	(A)(E)
	將萬有引力常數當作已知，有關下面選項中的數據，哪些可以直接估計出地球的密度？　
(A)地表衛星的角速率　(B)同步衛星的角速率　(C)地表衛星的速率　(D)同步衛星的速率　(E)地表衛星的週期
	地表衛星
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	0601-00170
	中
	(A)(B)(C)(D)
	如附圖，a、b、c是地球大氣層外圓形軌道的三顆人造衛星，a、b質量相同且小於c的質量，下列敘述何者正確？
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(A)b所需的向心力最小　(B)b、c週期相同且大於a的週期　(C)向心加速度的大小順序為a＞b＝c　(D)切線速度的大小順序為b＝c＜a
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	0601-00171
	中
	(A)(E)
	下列有關萬有引力的敘述，哪些正確？　
(A)兩質點間的萬有引力與兩質點質量的乘積成正比　(B)兩質點間的萬有引力與兩質點間距成反比　(C)兩球體間的引力與兩球心間距成反比　(D)質點置於均勻圓環內部，質點與圓環的萬有引力為零　(E)質點置於均勻球殼內部，質點與球殼的萬有引力為零
	(A)萬有引力與質量乘積成正比；(B)應與質點間距平方成反比；(C)若為均勻球體，其引力與兩球心間距的平方成反比；(D)僅圓環中心點的萬有引力為零；(E)此為球殼定理。

	0601-00172
	中
	(A)(B)(E)
	下列有關萬有引力的敘述，何者正確？　
(A)均勻球體間的引力必在兩球球心的連心線上　(B)物體間的萬有引力與兩物體質量的乘積成正比　(C)物體間的萬有引力與物體間距離的平方成反比　(D)兩塊方糖間的萬有引力恆與方糖幾何中心距離的平方成反比　(E)兩空心球殼間的萬有引力公式與質點間的引力公式相同
	(C)應為兩質點間的距離，而不是兩物體間的距離。
(D)牛頓的萬有引力中的距離指的是：①兩質點間，②質點與球體球心間，③兩球球心間，④兩空心球殼的球心間。

	0601-00173
	中
	(A)(C)
	下列有關萬有引力G值的敘述，何者正確？　
(A)為不隨地點而變的常數　(B)在地球上與月球上所用的G值是不同的　(C)其單位為
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　(D)其值是牛頓所求出來的　(E)其大小隨物體之質量而不同
	(A)(B)(E) G為一定值，不隨地點而變；(C)由F＝
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；(D)應為卡文迪西。

	0601-00174
	中
	(A)(D)
	下列有關萬有引力之說法，何者正確？　
(A)物體在地面上受地球作用之萬有引力量值和地球之自轉無關　(B)物體之重量就是它所受的萬有引力量值，和物體的質量成反比　(C)物體在地面上所受的萬有引力方向彼此均互相平行　(D)它的作用存在於任意兩物體之間　(E)兩物間之萬有引力量值和其距離之平方成正比
	(B)和物體的質量成正比
(C)萬有引力受力方向為任兩物體之連心方向，不可能互相平行
(E)與距離平方成反比

	0601-00175
	中
	(A)(B)(C)(E)
	下列有關萬有引力的敘述，何者正確？　
(A)均勻球體間的引力必在兩球的連心線上　(B)質點間的萬有引力與質點質量的乘積成正比　(C)質點間的萬有引力與質點距離的平方成反比　(D)兩塊方糖間的萬有引力恆與方糖幾何中心距離的平方成反比　(E)兩空心球殼間的萬有引力公式與質點間的引力公式相同
	(D)萬有引力公式只適用於質點對質點、球對質點或球對球。

	0601-00176
	中
	(A)(C)(D)
	關於兩物體間「萬有引力」的敘述，下列何者正確？　
(A)其大小與兩物體的質量乘積成正比　(B)其大小與兩物體之間的距離成反比　(C)其方向在兩物體的連心線方向，並指向對方　(D)此力可解釋蘋果從樹上掉下來的現象　(E)擺在平面的十元硬幣與五元硬幣也可以把整體質量視為在圓心上，然後代入公式使用
	(B)錯：與距離的「平方」成反比；(E)錯：萬有引力公式不適合在平面上使用，必須用積分處理。故選(A)(C)(D)。

	0601-00177
	中
	(A)(B)(C)
	下列哪些可用萬有引力定律解釋？　
(A)將球向上拋出後會落地　(B)地球上的潮汐現象　(C)月球繞地球以固定的軌道運行　(D)帶正電粒子和帶負電粒子會互相吸引　(E)電子能穩定的繞行原子核運動而不碰撞
	(D)(E)和電磁力有關而非萬有引力。故選(A)(B)(C)。

	0601-00178
	中
	(A)(C)
	質量m的物體置放於下列何處所受的萬有引力必為零？　
(A)地球球心　(B)地球南北兩極　(C)質量均勻圓環中心　(D)自由落下的電梯內　(E)繞地球運行的人造衛星內
	(B)在地球南北極，物體所受萬有引力為
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；(D)(E)物體視重為零，但仍受到萬有引力作用。故選(A)(C)。

	0601-00179
	中
	(A)(C)(D)
	關於兩物體間「萬有引力」的敘述，下列哪些正確？　
(A)其大小與兩物體的質量乘積成正比　(B)其大小與兩物體之間的距離成反比　(C)其方向在兩物體的連心線方向，並指向對方　(D)此力可解釋蘋果從樹上掉下來的現象　(E)此力無法說明為何衛星繞地球旋轉而沒有墜落
	(B)錯：與距離的「平方」成反比；(E)錯：萬有引力正好提供衛星繞地球旋轉時所需的「向心力」。故選(A)(C)(D)。

	0601-00180
	中
	(A)(E)
	關於萬有引力，下列敘述哪些正確？　
(A)地球在近日點的時候所受太陽的吸引力較遠日點大　(B)物體在地心所受萬有引力較地表大　(C)萬有引力的量值與兩質點質量和成正比　(D)物體若帶有電荷，則萬有引力會較中性的物體大　(E)萬有引力公式提出者為牛頓
	(A)地球在近日點處，受太陽的引力最大；(B)物體在地心所受引力之合力為零；(C)與兩質點質量「乘積」成正比；(D)物體是否帶電，不影響萬有引力；(E)牛頓提出萬有引力公式。故選(A)(E)。

	0601-00181
	中
	(C)(D)
	如附圖所示，質量m的質點置於質量為M、半徑為R且均勻圓環的中心軸上，且質點與圓心相距h，則下列敘述哪些正確？
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(A)質點受環的萬有引力為
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　(B)若h>>R，則質點受環的萬有引力為
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　(C)若R>>h，則質點受環的萬有引力為
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　(D)質點自靜止釋放，則質點在中心軸上作週期性往返運動　(E)若質點自靜止釋放，當質點通過圓心處時，加速度為最大值
	(A)(B)(C)將圓環視為很多極小質點ΔM所組成，每一質點對m的萬有引力為
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(E)當質點通過圓心處，合力為零，故加速度為零。故選(C)(D)。
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	0601-00182
	中
	(C)(D)
	傳說中，蘋果從樹上掉落，而使牛頓（Newton）領悟了萬有引力定律。有關於蘋果與地球間的萬有引力，則布魯斯、黛安娜、貝瑞、亞瑟、維克多各自提出他們的看法：
布魯斯：蘋果掉落，但未見到地球上升，表示蘋果受到地球引力，方向指向地球球心，但地球則未受蘋果的引力。
黛安娜：因地球質量遠大於蘋果，則地球給蘋果的重力遠大於蘋果給地球的重力。所以蘋果掉落，而未見地球上升。
貝  瑞：蘋果與地球間存在萬有引力，此力同時作用於蘋果與地球，其量值相等但方向相反。
亞  瑟：蘋果與地球因相吸而接近時，根據牛頓的萬有引力定律與運動定律來看，蘋果的加速度較大。
維克多：蘋果與地球因相吸而接近時，根據牛頓的萬有引力定律與運動定律來看，地球的加速度較大。
請問以上哪些人的說法正確？
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(A)布魯斯　(B)黛安娜　(C)貝瑞　(D)亞瑟　(E)維克多
	由牛頓第三運動定律得知，蘋果受到地球的萬有引力和地球受到蘋果的萬有引力，其量值相等，方向相反，互為作用力和反作用力，且根據牛頓第二運動定律，當合力相等時，質量愈小其加速度愈大，則蘋果所受的加速度比地球還大。故選(C)(D)。

	0601-00183
	中
	(B)(C)(D)
	有兩個質量均為M的質點，固定相距2L，今在中點O上方x處置質量為m之質點，如圖所示，則下列選項何者正確？　
(A)質量為m之質點所受引力為
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　(B)若當L＞＞x時，質量為m之質點所受的引力大小為
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x　(C)承(Ｂ)當質點由靜止釋放時，質點將作近似簡諧運動　(D)若當x＞＞L時，質量為m之質點所受的引力大小為
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　(E)若質量為m之質點的位置改放於中點O處，其所受的引力合力不為零
	(A)每一個M對m的作用力F1＝
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(B)若L＞＞x時，則F≒
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(C)F≒
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image78.wmf]x
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，所以為簡諧運動；
(D)若x＞＞L時，則F≒
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(E)因質量乘積相等且距離相同，則合力為0。故選(B)(C)(D)。
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	0601-00184
	中
	(A)(B)(D)
	已知月球的質量約為蘋果的3×1023倍，月球至地球的距離約為地球半徑的60倍。考慮以下兩個敘述：
(1)成熟的蘋果，從樹上自靜止起落下；
(2)假設月球以等速圓周運動環繞地球，則下列何者正確？（應選3項）　
(A)蘋果落地與月球繞地球運轉，都是受到地球引力所致　(B)月球沒有掉落至地面，原因之一是它的速度方向與地球引力的方向垂直　(C)蘋果掉落至地面，是因為它與地球的距離較月球的小　(D)蘋果受到月球引力較受到的地球的引力為小，所以蘋果沒有落到月球上　(E)將蘋果放在月球的表面上，則蘋果受到的地球引力較其受到月球引力為大
	

	0601-00185
	中
	(A)(C)(D)
	關於兩質點間「萬有引力」的敘述，下列哪些正確？　
(A)其大小與兩質點的質量乘積成正比　(B)其大小與兩質點之間的距離成反比　(C)其方向在兩質點的連心線方向，並指向對方　(D)此力可解釋蘋果從樹上掉下來的現象　(E)此力無法說明為何衛星繞地球旋轉而沒有墜落
	(B)錯：與距離的「平方」成反比
(E)錯：萬有引力正好提供衛星繞地球旋轉時所需的「向心力」

	0601-00186
	中
	(A)(E)
	關於萬有引力，下列敘述哪些正確？　
(A)地球在近日點的時候所受太陽的吸引力較遠日點大　(B)物體在地心所受萬有引力較地表大　(C)萬有引力的量值與兩質點質量和成正比　(D)同一地點，相同物體若帶有電荷，則其所受萬有引力會較中性的物體大　(E)萬有引力公式提出者為牛頓
	(A)地球在近日點處，受太陽的引力最大
(B)物體在地心所受引力之合力為零
(C)與兩質點質量「乘積」成正比
(D)物體是否帶電，不影響萬有引力
(E)牛頓提出萬有引力公式

	0601-00187
	中
	(C)(D)
	如附圖所示，質量m的質點置於質量為M、半徑為R且均勻圓環的中心軸上，且質點與圓心相距h，則下列敘述哪些正確？
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(A)質點受環的萬有引力為
[image: image83.wmf]2
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　(B)若h>> R，則質點受環的萬有引力為
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　(C)若R>> h，則質點受環的萬有引力為
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　(D)若質點自靜止釋放，則質點在中心軸上作週期性往返運動　(E)若質點自靜止釋放，當質點通過圓心處時，加速度為最大值
	(A)(B)(C)將圓環視為很多極小質點ΔM所組成，每一質點對m的萬有引力為
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。由圓環對稱性可知，各質點對m的
萬有引力合力方向向下，即F合＝Σ 
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　　　　　　環可視為質量集中在圓心處的質點）；若R>>h，則F合  
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h＝kh  簡諧運動；(E)當質點通過圓心處，合力為零，故加速度為零

	0601-00188
	中
	(A)(B)(C)
	下列哪些可用萬有引力定律解釋？　
(A)將球向上拋出後會落地　(B)地球上的潮汐現象　(C)月球繞地球以固定的軌道運行　(D)帶正電粒子和帶負電粒子會互相吸引　(E)電子能穩定的繞行原子核運動而不碰撞
	(D)和電磁力有關而非萬有引力。
(E)和電磁力有關而非萬有引力。

	0601-00189
	中
	(A)(C)
	質量m的物體置放於下列哪些地點所受的萬有引力必為零？　
(A)地球球心　(B)地球南北兩極　(C)質量均勻圓環中心　(D)自由落下的電梯內　(E)繞地球運行的人造衛星內
	(B)在地球南北極，物體所受萬有引力為
[image: image93.wmf]2
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(D)物體視重為零，但仍受到萬有引力作用
(E)物體視重為零，但仍受到萬有引力作用
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