	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0602-00056
	易
	(D)
	已知月球中心和地球中心的距離大約是地球半徑的60倍，則月球繞地球運行的向心加速度與地球表面上的重力加速度的比為　
(A)1：1　(B)1：60　(C)1：600　(D)1：3600　(E)600：1
	月球繞地球之向心加速度大小＝地球在該處之重力場強度
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	0602-00057
	易
	(A)
	火星表面的重力加速度為3.92公尺/秒2，1997年7月登陸火星的六輪驅動小車「逗留者」（Sojourner），質量為16公斤，則其在火星上的重量相當於多少？　
(A)6.4公斤重　(B)5.8公斤重　(C)4.2公斤重　(D)3.6公斤重　(E)16公斤重
	重量W＝mg ( 
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	0602-00058
	易
	(A)
	因某種不可抗拒的自然力，使地球的自轉轉速減半，則在赤道上的人，其重量將會作何變化？　
(A)增加　(B)減少　(C)不變　(D)無法判定
	視重＝mg－mRω2，∴ω減半，視重增加。

	0602-00059
	易
	(B)
	地球上5公斤重量是月球上1公斤重量大小的多少倍？　
(A)30　(B)5　(C)1　(D)
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	重量為萬有引力的量值， 
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	0602-00060
	易
	(D)
	地球半徑為R，若某人在距地表高
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R處，其重量為在地表處之幾倍？　
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	0602-00061
	易
	(D)
	物體從極高的高空落於地面，在落下的過程中下列敘述何者正確？　
(A)物體所受重力不變，加速度不變　(B)物體所受重力變大，加速度變小　(C)物體所受重力變小，加速度變大　(D)物體所受重力變大，加速度變大　(E)物體所受重力變小，加速度變小
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，所以當物體從極高的高空落於地面，R變小，物體所受重力變大，加速度變大。

	0602-00062
	易
	(C)
	某人在地球上以某一速度垂直向上拋出一球，此球可上升1公尺高，若在月球上以同樣之初速垂直向上拋，則球可上升多高？（月球上之重力加速度約為地球的六分之一）　
(A)1公尺　(B)
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公尺　(C)6公尺　(D)36公尺　(E)60公尺
	v2＝2gh ( h ( 
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	0602-00063
	易
	(D)
	某星球的質量是地球的3倍，半徑是地球的2倍，在地球表面24 kgw的物體，置於該星球表面時，則重量變為若干kgw？　
(A)4　(B)6　(C)12　(D)18　(E)20
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	0602-00064
	易
	(B)
	若地球密度ρ減為
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，質量不變，則地表上物體之重量變為原有的多少倍？（球體體積V＝
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	因為地球質量不變，又可寫為M＝
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	0602-00065
	易
	(E)
	重力常數G與重力場強度g　
(A)單位相同　(B)數值相同　(C)意義相同　(D)測法相同　(E)G為不變量，而g會隨地點改變
	(A) g的單位為m／s2，而G的單位為m3／kg．s2。
(B) g的數值為9.8，而G的數值為6.67×10－11。
(C)(D)兩者意義及測法均不同。
(E) G為一常數，而g值會隨地點而改變。

	0602-00066
	易
	(A)
	假設地球為半徑為R，若在地表的重力加速度為g，則地球質量為何？　
(A)
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	0602-00067
	易
	(B)
	將地球視為正球體，赤道長度為4×107公尺，若某人以磅秤在北極量得其體重為60.0公斤，則在赤道上以相同方法量得之體重約為若干公斤？　
(A)54.8　(B)59.8　(C)60.0　(D)60.2　(E)65.2
	北極處：視重＝實重　∴實重mg＝60 kgw＝60×9.8 (N)
赤道處：視重＝實重－與地球自轉之向心力
＝60×9.8－60×
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	0602-00068
	易
	(E)
	設地表重力場強度為g，地球半徑為R且為質量均勻，則距地心
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	0602-00069
	易
	(E)
	設地球的半徑為Re，則距地心為
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處相同的兩物，其重量比為何？　
(A)1：1　(B)1：3　(C)4：9　(D)3：2　(E)9：8
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	0602-00070
	易
	(B)
	設地球為一均勻球體，如果地球的半徑放大為原來的兩倍，但地球的密度保持不變，物體的重量變為原來的幾倍？　
(A)4　(B)2　(C)1　(D)
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	0602-00071
	易
	(D)
	設地球為一均勻球體，如果地球的質量不變，而半徑變為原來的[image: image84.wmf]2
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倍，則地球表面的重力加速度的大小變為原來多少倍？　
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	0602-00072
	易
	(D)
	質量為M和m的兩星球相距為d，不受外力作用，兩星球互繞其質心作等速率圓周運動，則M的運動速率為何？ 　
(A)
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	0602-00073
	易
	(C)
	在大氣中飛行的民航飛機，與在太空中沿圓形軌道運行的人造衛星，都受到地球重力的作用。下列有關民航飛機與人造衛星的敘述，何者正確？　
(A)飛機在空中飛行時，機上乘客受到的地球重力為零　(B)人造衛星內的裝備受到的地球重力為零，因此是處於無重量的狀態　(C)人造衛星在圓形軌道上等速率前進時，可以不須耗用燃料提供前行的動力　(D)飛機在空中等速率飛行時，若飛行高度不變，則不須耗用燃料提供飛行的動力
	(A)飛機在空中飛行時，乘客仍然受地球重力作用；(B)人造衛星內的裝備，仍然受地球重力作用，跟隨衛星繞地心運行；(C)人造衛星在圓形軌道上等速率前進時，依賴重力作用連續改變方向，因在太空中，空氣阻力不計，故不須耗用燃料提供前行的動力；(D)飛機在空中等速率飛行時，由於空氣阻力的作用，因此必須消耗燃料以提供飛行的動力。

	0602-00074
	易
	(B)
	地球的同步衛星在赤道正上空，繞地球中心由西向東運轉，從地表看來停留在空中不動。假定月球繞地球中心軸的公轉週期為27天，則月球與同步衛星繞地運行的軌道半徑比為　
(A)81：1　(B)9：1　(C)3：1　(D)9
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	0602-00075
	易
	(C)
	如附圖，a、b、c是地球大氣層外圓形軌道的三顆人造衛星，a、b質量相同且大於c的質量，三顆人造衛星的加速度大小關係為何？
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	0602-00076
	易
	(A)
	如附圖，a、b、c是地球大氣層外圓形軌道的三顆人造衛星，a、b質量相同且大於c的質量，則三顆人造衛星所受向心力大小關係為何？
[image: image105.jpg]
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	0602-00077
	易
	(B)
	我國在2004年5月發射的福（華）衛二號人造衛星，屬低軌道衛星，每日繞地球運行十多圈，兩次經過臺灣海峽上空。下列有關該衛星在軌道運行的敘述，何者錯誤？　
(A)該衛星繞地球轉速比地球自轉快　(B)該衛星利用太陽能繞地球運行，與地心引力無關　(C)由於低軌道運行，該衛星可能受有空氣阻力的作用　(D)運行多年後，該衛星的軌道有可能愈來愈接近地面
	(A)福（華）衛二號人造衛星，每日繞地球運行十多圈，而地球的自轉每日才旋轉一圈，可知福（華）衛二號人造衛星繞地球轉速比地球自轉快；(B)衛星主要利用地心引力提供所需的向心力來繞地球運行，而非太陽能；(C)在低軌道運行的人造衛星，在軌道處仍有稀薄空氣存在，人造衛星運行時會與空氣碰撞，所以該衛星受有空氣阻力的作用；(D)衛星受有空氣阻力的作用，將使衛星的動能轉成熱能，無法維持衛星在軌道所需的能量，因此衛星將受地心引力的吸引而逐漸接近地面。

	0602-00078
	易
	(A)
	洲際通訊衛星繞地球赤道運轉，其週期與地球自轉相同，此種衛星稱為「同步衛星」。相對地，由地面看此衛星好像是懸在高空中靜止不動。如萬有引力常數為G，地球質量為M，又自轉週期為T，則同步衛星距離地心的距離為　
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	設同步衛星距地心距離為r，則
[image: image115.wmf]2

r

GMm

＝m
[image: image116.wmf]2

2

4

T

r

p

 ( r＝(
[image: image117.wmf]2

2

4

p

GMT

 )
[image: image118.wmf]3

1



	0602-00079
	易
	(B)
	設一人造衛星以圓形軌道繞地球運行，其軌道半徑為月球軌道半徑的三分之一，則此衛星繞地球的週期　
(A)在一天至四天之間　(B)在四天至八天之間　(C)在八天至十六天之間　(D)大於十六天　(E)與地球的自轉週期相同
	T2 ( R3；T＝（
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	0602-00080
	易
	(E)
	質量各為m1及m2之兩衛星在同一軌道上繞地運轉，則其週期之比為　
(A)m1：m2　(B)m2：m1　(C)
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，與衛星質量m無關，所以兩者週期相同。

	0602-00081
	易
	(D)
	關於地球的同步衛星敘述，下列何者正確？　
(A)可以用來作為氣象衛星　(B)繞一週的時間為365天　(C)靜止在天空不繞地球運轉　(D)繞地球一圈等於地球自轉週期
	同步衛星固定在地球上方某一位置，因此其週期等於地球自轉週期。

	0602-00082
	易
	(D)
	已知月球中心和地球中心的距離大約是地球半徑的60倍，則月球繞地球運行的向心加速度與地球表面上的重力加速度的比為　
(A)1：1　(B)1：60　(C)1：600　(D)1：3600　(E)600：1
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	0602-00083
	易
	(D)
	某星球其平均質量密度與地球相同，半徑則為地球之兩倍，在地球上重量為64公斤的人到該星球上時，其重量為若干公斤重？　
(A)8　(B)16　(C)32　(D)128　(E)256
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故地球上重量64公斤重的人到該星球上時，其重量為128公斤重

	0602-00084
	易
	(D)
	某星球的質量是地球的3倍，半徑是地球的2倍，在地球表面24 kgw的物體，置於該星球表面時，則重量變為若干kgw？　
(A)4　(B)6　(C)12　(D)18　(E)20
	F＝[image: image138.wmf]2
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	0602-00085
	易
	(E)
	設地球的半徑為Re，則距地心為2Re與距地表高度為
[image: image145.wmf]2

e

R

處相同的兩物，其重量比為何？　
(A)1：1　(B)1：3　(C)4：9　(D)3：2　(E)9：16
	W＝mg ( g ( 
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	0602-00086
	易
	(E)
	設地球的半徑為Re，則距地心為
[image: image149.wmf]2

R

e

與距地表高度為
[image: image150.wmf]2

R

e

處相同的兩物，其重量比為何？　
(A)1：1　(B)1：3　(C)4：9　(D)3：2　(E)9：8
	地表內：w ( r
∴w1＝
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	0602-00087
	易
	(B)
	已知月球表面的重力加速度為地球表面重力加速度g的六分之一。在月球的水平面上有一質量為m的物體受水平推力F作用，而作加速度為2g的等加速度運動，已知物體與水平面之動摩擦係數為0.5，則推力F的量值為下列何者？　
(A)
[image: image156.wmf]2
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 mg　(B)
[image: image157.wmf]12
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	鉛直方向合力為零：N＝m 
[image: image160.wmf]6
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水平方向合力：F－0.5 N＝m×2g。
兩式聯立可得：
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	0602-00088
	易
	(E)
	設地表重力場強度為g，地球半徑為R且為質量均勻，則距地心 
[image: image163.wmf]3

R

 處的重力場強度為距地表高度 
[image: image164.wmf]3

R

 處重力場強度的多少倍？　
(A)
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	0602-00089
	易
	(A)
	因某種不可抗拒的自然力，使地球的自轉轉速減半，則在赤道上的人，其重量將會作何變化？　
(A)增加　(B)減少　(C)不變　(D)無法判定
	視重＝mg－mRω2，∴ω減半，視重增加。

	0602-00090
	易
	(B)
	將地球視為正球體，赤道長度為4×107公尺，若某人以磅秤在北極量得其體重為60.0公斤，則在赤道上以相同方法量得之體重約為若干公斤？　
(A)54.8　(B)59.8　(C)60.0　(D)60.2　(E)65.2
	北極處：視重＝實重　∴實重mg＝60 kgw＝60×9.8 (N)
赤道處：視重＝實重－與地球自轉之向心力
＝60×9.8－60×
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 ≈ 586 (N) ≈ 59.8 (kgw)

	0602-00091
	易
	(D)
	設地球半徑為R，地面的重力加速度為g，則在離地面高度為R之人造衛星，其公轉地球的軌道速率為　
(A)2
[image: image179.wmf]gR
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，在離地面高度為R之人造衛星，其所受的重力加速度g′為
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	0602-00092
	易
	(E)
	月球繞地球公轉的圓周半徑是地球的　60　倍，則月球公轉圓周運動的向心加速度　a，與地表上蘋果自由落體的重力加速度　g，其量值關係如何？　
(A)a＝g　(B)a＝60g　(C)a＝
[image: image190.wmf]60
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g　(D)a＝3600g　(E)a＝
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	設地球質量為　M，半徑為　R，月球繞地球公轉所需的向心力即為重力
則地表的　g＝
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	0602-00093
	中
	(B)
	假設地球可視為密度均勻的孤立球體，比較以下甲、乙、丙三處的重力場強度，由大至小排列順序為下列何者？　
(A)丙乙甲　(B)甲乙丙　(C)乙丙甲　(D)甲丙乙　(E)乙甲丙
	行星表面的重力場強度＝
[image: image195.wmf]2
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[image: image197.wmf]2
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與離地心距離平方反比。
由於離地心距離：丙＞乙＞甲，故重力場強度大小：甲＞乙＞丙。

	0602-00094
	中
	(A)
	獨立系統中三個質量皆為m的星球，繞著共同質心在通過三者的平面上轉動，而維持邊長為a之等邊三角形分布，如附圖所示，則此三星系統的速度為何？　
(A)
[image: image199.wmf]a
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	其中每一星球所受萬有引力的合力F＝2
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故選(A)。

	0602-00095
	中
	(A)
	一系統由可視為質點的甲、乙兩星球組成，其質量分別為m與M（M＞m），在彼此間的重力作用下，分別以半徑r與R繞系統的質心O做圓周運動。若質心O靜此不動，則下列敘述哪些正確？（G為萬有引力常數）　
(A)兩星球之向心力皆為
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　(B)甲星球之速率為
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　(C)甲星球之週期為2π
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　(E)乙星球之動能為
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	(A) ∵萬有引力的距離為d＝r＋R，∴球所受萬有引力＝向心力＝
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(D) ∵T甲＝T乙　∴W乙＝
[image: image222.wmf]乙

T

p

2

＝
[image: image223.wmf]r

r

R

GM

2

)

(

+


(E) 
[image: image224.wmf]2

)

(

r

R

GMm

+

＝M
[image: image225.wmf]R

2

乙

u

＝
[image: image226.wmf]R

E

k

乙

2

　∴Ek乙＝
[image: image227.wmf]2

)

(

2

r

R

GMmR

+


故選(A)。

	0602-00096
	中
	(D)
	若地球半徑不變，平均密度增為現在的3倍，則同一隻跳蚤的跳高能力將變為原本的若干倍？　
(A)1　(B)3　(C)
[image: image228.wmf]2

1

　(D)
[image: image229.wmf]3

1

　(E)
[image: image230.wmf]9

1


	由g＝
[image: image231.wmf]3

4

πρGR ∝ ρ( h＝
[image: image232.wmf]g

2

sin

2

2

q

u

 ∝ 
[image: image233.wmf]g

1

 ∝ 
[image: image234.wmf]r

1

＝
[image: image235.wmf]3

1

。故選(D)。

	0602-00097
	中
	(B)
	如附圖所示，有一行星繞著恆星S作橢圓軌道運動，則下列有關行星在各點的加速度量值的敘述，何者正確？
[image: image236.jpg]


 　
(A)所有點都一樣大　(B)點A處最大　(C)點B與點F處最大　(D)點C與點E處最大　(E)點D處最大
	行星繞日的加速度等於重力加速g＝
[image: image237.wmf]2

R

Gm

，則A點與太陽最近，該處加速度最大。故選(B)。

	0602-00098
	中
	(C)
	人造衛星繞地球作圓周運動，此時地球對人造衛星的吸引力F1與人造衛星作圓周運動所需的向心力F2有何關係？　
(A)F1＞F2　(B)F2＞F1　(C)F1＝F2　(D)F1與F2無關
	向心力由地球引力提供⇒F2＝F1。

	0602-00099
	中
	(C)
	自地面鉛直向上發射一質量為m、重量為W的火箭，當距地面h高度時，其質量剩下
[image: image238.wmf]4

m

，重量變為
[image: image239.wmf]64

W

，則h為地球半徑之若干倍？　
(A)2　(B)2.5　(C)3　(D)4
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	0602-00100
	中
	(A)
	質量各為9M、4M的A、B兩恆星相距L，若兩者遠離其他星球，今有一火箭在此兩恆星連線上所受引力為零，則火箭與B星球距離為何？　
(A)
[image: image242.wmf]5
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L　(B)
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	0602-00101
	中
	(E)
	一物由高空落入地下之一深井中，其所受重力　
(A)維持不變　(B)一直增大　(C)變化不定　(D)先減後增　(E)先增後減
	在地表g最大，高空及地表下g均變小。

	0602-00102
	中
	(D)
	已知地球半徑為R，地表上重力加速度值為g；假設月球繞地球中心作週期為T之圓周運動，則其軌道半徑為何？　
(A)
[image: image249.wmf]p
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	0602-00103
	中
	(B)
	太陽系中有一行星，已知其距日最近距離為2 A.U.（A.U.：天文單位），此行星與日之最遠距離為16 A.U.則此行星於近日點與遠日點之向心加速度大小之比為　
(A)216：1　(B)64：1　(C)8：1　(D)1：8　(E)1：64
	加速度量值，與行星至太陽距離的平方成反比
∴a近：a遠＝162：22＝64：1

	0602-00104
	中
	(A)
	月球之重力加速度為地球之
[image: image258.wmf]6

1

，則月球上之自由落體第5秒內所行距離為多少公尺？　
(A)7.35　(B)43.1　(C)20　(D)120　(E)4
	自由落體在第5秒內之位移Δx為Δx＝[image: image259.wmf]2
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×g×52－
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×g×42＝4.5g 
在月球的重力加速度g'為在地球g＝9.8公尺／秒2的
[image: image261.wmf]6
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倍，所以在月球上Δx'＝4.5g'＝4.5×[image: image262.wmf]6
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×9.8＝7.35（公尺）

	0602-00105
	中
	(C)
	在重力加速度為g0的地表上方h處g值為何？（h<<Re，Re為地球半徑）　
(A)g0（1－
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	0602-00106
	中
	(D)
	在獨立系統中A，B兩星的質量比為4：1，若兩者相距a，則在兩星間，距A多遠處之有限距離，重力場強度為零？　
(A)
[image: image274.wmf]5
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	0602-00107
	中
	(D)
	地球半徑約6400 km，地表附近的g＝9.8 m／s2，某太空梭飛到距地面6400 km的高空，在該處地球的重力場強度約多少m／s2？　
(A)9.2　(B)8.8　(C)4.9　(D)2.45
	距地面6400 km的高空，其距地心之距離為12800 km
又g＝
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	0602-00108
	中
	(C)
	自地面鉛直向上發射一質量為M、重量為W的火箭，當距地面h高度時，其質量剩下
[image: image294.wmf]4
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，重量變為
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，則h為地球半徑之幾倍？　
(A)2　(B)2.5　(C)3　(D)3.5　(E)4
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	0602-00109
	中
	(D)
	物體在哪裡的重力加速度最小？　
(A)北極　(B)新加坡　(C)北韓　(D)赤道　(E)臺灣
	由於地球略為扁平，所以接近赤道附近重力加速度愈小。

	0602-00110
	中
	(C)
	某星球之質量約為地球之10倍，半徑為地球之2倍，若有一門大砲在地球表面上鉛直發射至400米高處（不計空氣阻力），則此大砲在該星球表面上可發射高度達到　
(A)400米　(B)100米　(C)160米　(D)4000米　(E)40米
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	0602-00111
	中
	(C)
	若月球表面的重力加速度約為地表重力加速度的六分之一，欲使質量6.00仟克的物體在月球表面上作1.00 m／s等加速度上升，所需施向上拉力為多少牛頓？　
(A)6.00　(B)9.80　(C)15.8　(D)58.8　(E)64.8
	F－6×9.8×
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	0602-00112
	中
	(A)
	假設地球為半徑為R，若在地表的重力加速度為g，若地球為密度均勻的球體，則其密度為何？　
(A)
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	0602-00113
	中
	(B)
	設地球為一均勻球體，如果地球的半徑放大為原來的兩倍，但地球的密度保持不變，則地球表面的重力加速度的大小變為原來多少倍？　
(A)4　(B)2　(C)1　(D)
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	0602-00114
	中
	(E)
	設地球為一均勻球體，如果地球的半徑與密度均變為原來的
[image: image320.wmf]2
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倍，則地球表面的重力加速度的大小變為原來多少倍？　
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	0602-00115
	中
	(B)
	已知一衛星繞木星表面運行，其週期為T，速率為v，則木星之質量為　
(A)
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	0602-00116
	中
	(B)
	公轉週期為3小時的人造衛星，其半徑為同步衛星之多少倍？　
(A)
[image: image336.wmf]3
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	0602-00117
	中
	(E)
	半徑比為1：4之兩行星，其表面衛星之週期比為2：1，則兩行星表面之重力場強度量值的比為　
(A)16：1　(B)4：1　(C)1：1　(D)1：4　(E)1：16
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 ，故兩行星之質量比為： 
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	0602-00118
	中
	(C)
	在大氣中飛行的民航飛機，與在太空中沿圓形軌道運行的人造衛星，都受到地球重力的作用。下列有關民航飛機與人造衛星的敘述，何者正確？　
(A)飛機在空中飛行時，機上乘客受到的地球重力為零　(B)人造衛星內的裝備受到的地球重力為零，因此是處於無重量狀態　(C)人造衛星在圓形軌道上等速率前進，可以不須耗用燃料提供前行的動力　(D)飛機在空中等速率前行時，若飛行高度不變，則不須耗用燃料提供前行的動力
	(A)仍受地球重力作用；(B)仍受地球重力作為向心力，但視重為零；(D)需對抗空氣阻力。

	0602-00119
	中
	(E)
	在地球赤道上空高約地球半徑5.6倍處，有一同步通訊衛星，繞地球運轉，其週期與地球自轉週期相同，因此由地面上觀察此衛星，似乎懸在高空某定點不動，下列有關此同步衛星的敘述何者是正確的？　
(A)衛星的位置太高，所受地心引力甚小，可忽略，因此高懸空中靜止不動　(B)衛星受地球引力的量值恰等於太陽對衛星引力量值，而方向相反，故衛星所受合力為零　(C)衛星所受地球引力的量值恰等於太陽系中各群星對衛星的引力和，而方向相反，總合力為零　(D)此同步衛星另裝置有噴氣火箭，連續噴出氣體，使衛星維持在一定的軌道速度，繞行地球　(E)衛星所受的地心引力，恰好提供了它繞地球作圓周運動所需的向心力
	地球對人造衛星的引力，不是使衛星掉落到地面，而是提供了向心力使人造衛星可以改變方向作圓周運動，如月球繞地球。

	0602-00120
	中
	(C)
	如附圖，a、b、c是地球大氣層外圓形軌道的三顆人造衛星，a、b質量相同且大於c的質量，三顆人造衛星的切線速度大小關係為何？
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	0602-00121
	中
	(B)
	如附圖所示，a、b、c、d為四個圓軌道，軌道a的圓心在地球的自轉軸上，軌道b、c、d的圓心與地心重合。對繞地球作等速圓周運動的人造衛星而言，下列敘述何者正確？
[image: image359.jpg]


　
(A)衛星的軌道可能為a　(B)同步衛星的軌道只能為b　(C)同步衛星的軌道可能為c　(D)衛星的軌道不可能為d
	人造衛星之軌道圓心必與地心重合，而同步衛星的軌道必在赤道正上空。

	0602-00122
	中
	(A)
	有一人造衛星的週期為T，當此衛星移到新的軌道上時，其向心力變為原來的[image: image360.wmf]4

1

，則此衛星的週期變為多少T？　
(A)2
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	0602-00123
	中
	(C)
	若地球質量突然變成64倍，則在原軌道半徑上之人造衛星週期應變成多少倍？　
(A)[image: image372.wmf]4
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　(B)4　(C)
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	0602-00124
	中
	(B)
	假如太陽系中發現一個小行星，其與太陽的距離是地球與太陽距離的4倍，可估算其週期約為多少年？　
(A)4　(B)8　(C)32　(D)48
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	0602-00125
	中
	(C)
	距離地面高為R、2R的兩顆人造衛星，其中R為地球半徑，則其週期比為若干？　
(A)1：2　(B)2：3　(C)2[image: image383.wmf]2
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	0602-00126
	中
	(B)
	關於作圓周運動的人造衛星的敘述何者正確？　
(A)軌道半徑愈大的衛星，週期愈小　(B)軌道半徑愈大的衛星，速率愈小　(C)質量愈大的衛星，週期愈小　(D)質量愈大的衛星，週期愈大　(E)質量愈大的衛星，速率愈小
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(C)(D)(E)人造衛星的質量和運動週期、速率無關。

	0602-00127
	中
	(B)
	地球繞日平均公轉半徑為R，地球半徑為r，地表重力加速度為g，繞日迴轉速率為v，則太陽與地球質量比為　
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再由地球受太陽引力造成的向心加速度＝
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太陽與地球質量比為
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	0602-00128
	中
	(E)
	10 kg的鐵球與5 kg的鐵球由靜止狀態自同一位置同時落下，兩球落至地面所需的時間相同，這是因為　
(A)作用力等於反作用力　(B)兩球都是鐵做的　(C)兩球的位能變化相同　(D)兩球所受地心引力相等　(E)每球所受重力與質量之比值相同
	由S =
[image: image410.wmf]2
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	0602-00129
	中
	(E)
	一物由高空落入地下之一深井中，其所受重力　
(A)維持不變　(B)一直增大　(C)變化不定　(D)先減後增　(E)先增後減
	在地表g最大，高空及地表下g均變小。

	0602-00130
	中
	(E)
	已知地表的平均重力場強度為9.8 m／s2，地球半徑為6400 km，則離地高度6400 m處的重力場強度較地球表面減少約多少％？　
(A)0.002％　(B)0.001％　(C)0.02％　(D)0.01％　(E)0.2％
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	0602-00131
	中
	(A)
	已知地表的重力加速度為g，地球的半徑為R，一物體在離地面h處由靜止釋放，釋放瞬間的重力加速度量值為多少？　
(A)
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	0602-00132
	中
	(D)
	已知地表重力加速度約為月球的6倍，地球半徑約為月球的11／3倍，則地球質量約為月球的多少倍？　
(A)2　(B)6　(C)22　(D)80　(E)120
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	0602-00133
	中
	(C)
	已知物體在地球表面的平均重力加速度為g，地球半徑為R，則物體在距離地表高度
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	0602-00134
	中
	(D)
	在一個半徑為a的圓上，均勻分布六個質量相同的質點。若在對稱軸上離圓心a的地方，質點系統所建立的重力場強度大小為g1；對稱軸上離圓心2a的地方，質點系統所建立的重力場強度大小為g2，求
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	0602-00135
	中
	(C)
	在重力加速度為g0的地表上方h處g值為何？（h<<Re，Re為地球半徑）　
(A)g0（1－
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	0602-00136
	中
	(D)
	在距地面高度2Re（Re為地球半徑）處，有一人造衛星在作圓周運動，其週期為T，則地面上的重力場強度為　
(A)
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	0602-00137
	中
	(B)
	如附圖所示，在半徑為R的圓上，每隔60° 固定放置一質量為m之質點，則在通過圓心O的＋z軸距圓心
[image: image483.wmf]3

R處的重力加速度大小為何？
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	0602-00138
	中
	(A)
	有一單擺在地面上的週期為T，在某高度處的週期為T′，則該高度處的離地高度與地球半徑的比值為　
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	0602-00139
	中
	(B)
	假設有一星球其密度為地球的a倍，其半徑為地球的b倍，則該星球表面之重力加速度為地球的多少倍？　
(A)ab2　(B)ab　(C)
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ρR，g變為ab倍。

	0602-00140
	中
	(C)
	設地球半徑為6400公里，則距地表3.2公里高處山上之重力加速度值約較地表小　
(A)1％　(B)2％　(C)0.1％　(D)0.2％　(E)0.5％
	g ( 
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	0602-00141
	中
	(E)
	設地球半徑為Re，則一個物體在離地面h處做自由落體運動時，其重力加速度的量值為何？（地表處的重力加速度為g）　
(A)g　(B)
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	在離地面h處的重力加速度大小為
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	0602-00142
	中
	(D)
	質量為m的人造衛星，在地球表面所受的地球引力為F，已知地球半徑為R，當人造衛星在離地表2R處繞地球做等速圓周運動時，人造衛星所受的地球引力為何？　
(A)
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	0602-00143
	中
	(B)
	一個密度均勻的星球，分裂為8個密度不變，質量相等的星球。則每個星球表面的重力場強度變為原來的多少倍？　
(A)1／8　(B)1／2　(C)2　(D)4　(E)8
	密度不變，僅半徑變為
[image: image536.wmf]2

1

，g＝
[image: image537.wmf]2

3

)

3

4

(

R

R

G

p

r

´

＝
[image: image538.wmf]3

4

G

p

ρR [image: image539.png]


 R，g變為
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	0602-00144
	中
	(D)
	考慮繞太陽作圓周運動的甲乙兩行星，已知甲行星的密度是乙行星的2倍。試問：若甲行星的半徑是乙行星的3倍，甲行星作圓周運動的半徑是乙行星的4倍，則甲行星的表面重力場強度是乙行星的幾倍？　
(A)
[image: image541.wmf]2
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	0602-00145
	中
	(C)
	假設有一星球其質量為地球的12倍，其半徑為地球的2倍，在地球表面　24 kgw的物體，置於該星球表面，則重量變為若干kgw？　
(A)144　(B)96　(C)72　(D)48　(E)24
	g＝
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	0602-00146
	中
	(E)
	太空梭自地球飛往月球的過程中，太空梭所受地球與月球的引力合力如何變化？　
(A)逐漸變大，方向恆指向地球　(B)逐漸變大，方向恆指向月球　(C)逐漸變小，方向恆指向地球　(D)逐漸變小，方向恆指向月球　(E)先變小後變大，方向先指向地球而後指向月球
	太空梭飛往月球時，先因接近地球，故受地球引力大於月球引力，此時作用合力指向地球。但隨著離開地球愈遠，接近月球愈近，使作用合力指向月球。

	0602-00147
	中
	(C)
	依據牛頓萬有引力的描述，地球質量M、半徑R，質量m的哈伯太空望遠鏡在距離地面高度h的軌道上運行，則哈伯太空望遠鏡與地球間的萬有引力量值為何？（視哈伯太空望遠鏡為質點）　
(A)
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	哈伯望遠鏡距地心的距離r＝R＋h，則哈伯望遠鏡與地球間的萬有引力F為F＝
[image: image556.wmf]2

2

1

r

m

Gm

＝
[image: image557.wmf]2

)

(

h

R

GMm

+

。

	0602-00148
	中
	(C)
	若地球半徑變為現在的3倍，密度變為兩倍，則地面上的重力加速度量值將變為現在的多少倍？　
(A)2　(B)1／3　(C)6　(D)3／2　(E)9／4
	∵ F＝
[image: image558.wmf]2

r

GM

e

＝
[image: image559.wmf]2

r

G

（ρ
[image: image560.wmf]3

4

πr3）(ρr
∴ 半徑變為3倍，密度變為2倍，重力加速度量值會變為6倍。

	0602-00149
	中
	(B)
	有一邊長為L的正六邊形，在其頂角分別置一固定的質點，各質點的質量如附圖所示，則在六邊形中心處，其重力場強度量值為何？
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 EMBED Equation.3  [image: image564.wmf]2
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	正六邊形各項點至中心處的距離r等於六邊形的邊長，即r＝L。
利用疊加原理
[image: image569.jpg]



因對稱性質，可知等式前項對正六邊中心的重力加速度為0，所以整個系統對中心的重力加速度為Σ
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 EMBED Equation.3  [image: image573.wmf]2
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	0602-00150
	中
	(E)
	邊長a之正三角錐四頂點各有一質量m的質點，則各頂點之重力場強度量值為何？
[image: image574.jpg]
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	其他三質點對頂點A的重力場強度g1＝
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	0602-00151
	中
	(A)
	地球與月球之半徑比為11：3，質量比為81：1，則在地球表面重18公斤重之物體，在月球表面重約為多少公斤重？　
(A)3　(B)9　(C)18　(D)54　(E)108
	重力加速度g＝
[image: image586.wmf]2

r

GM


g月：g地＝
[image: image587.wmf]2

3

1

： 
[image: image588.wmf]2

11

81

≒1：6
W月＝mg月＝
[image: image589.wmf]2

R

GM



 EMBED Equation.3 [image: image590.wmf]6
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	0602-00152
	中
	(E)
	下列關於重力場強度（g）與重力常數（G）的敘述，何者正確？　
(A)單位相同　(B)數值相同　(C)意義相同　(D)測法相同　(E)G為不變量，而g會隨地點改變
	(A) g的單位為m／s2，而G的單位為m3／kg．s2；
(B) g的數值為9.8，而G的數值為6.67 × 10－11；
(C)(D)兩者意義及測法均不同；
(E) G為一常數，而g值會隨地點而改變。

	0602-00153
	中
	(C)
	地球為正圓球且半徑為R，質量為M，若地表的重力加速度為g時，則重力常數值為何？　
(A)
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	0602-00154
	中
	(D)
	某星球之質量約為地球的10倍，半徑為地球的0.5倍，若只計重力作用，則以同樣初速率於星球表面之鉛直拋射體的最大高度，約為在地球表面的多少倍？　
(A)10　(B)40　(C)0.1　(D)0.025　(E)1
	g＝
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	0602-00155
	中
	(A)
	火星表面的重力加速度為3.92 m／s2，1997年7月登陸火星的六輪驅動小車「逗留者」（Sojourner），質量為16公斤，則其在火星上的重量相當於多少公斤重？　
(A)6.4　(B)5.8　(C)4.2　(D)3.6　(E)16
	16 × 
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	0602-00156
	中
	(B)
	若地球的半徑增加2倍，密度不變，則地面上物體之重量變為多少倍？　
(A)
[image: image605.wmf]2

　(B)3　(C)2　(D)4　(E)8
	(1)∵ M＝ρV＝ρ． 
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πr3　∴半徑增加2倍 ( 半徑變為3倍( 質量變為27倍。
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	0602-00157
	中
	(B)
	設地球半徑為R，地表處重力加速度的量值為g，則物體置於距離地表為R處的重力加速度的量值為何？　
(A)
[image: image610.wmf]9
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	0602-00158
	中
	(C)
	設地球為一均勻的球體，又設地球保持現有的密度不變，而將半徑縮小
[image: image615.wmf]2

1

，則地球上物體的重量變為原來的幾倍？　
(A)1／8　(B)1／4　(C)1／2　(D)2　(E)4
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	0602-00159
	中
	(B)
	月球運行的軌道半徑為地球半徑的60倍，已知地球表面的重力場強度為g，則月球繞地球運行的向心加速度為何？　
(A)
[image: image621.wmf]60

g

　(B)
[image: image622.wmf]3600

g

　(C)g　(D)60 g　(E)3600 g
	∵
[image: image623.wmf]2

r

GMm

＝mac，∴ ac ( 
[image: image624.wmf]2

1

r


∵月球的軌道半徑是地球半徑的60倍
∴ac＝
[image: image625.wmf]2

60

g

＝
[image: image626.wmf]3600

g

。

	0602-00160
	中
	(B)
	一個密度均勻的星球，分裂為8個密度不變，質量相等的星球。則每個星球表面的重力加速度變為原來的多少倍？　
(A)1／8　(B)1／2　(C)1　(D)2　(E)8
	表面重力場強度g＝
[image: image627.wmf]2
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	0602-00161
	中
	(E)
	若地球的半徑為R，則一物體在離地面h處作自由落體運動時，其重力加速度的量值為多少？（設地表的重力加速度為g）　
(A)g　(B)
[image: image632.wmf]R
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	地表的重力加速度g＝
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	0602-00162
	中
	(C)
	某星球S其密度與地球相同，而半徑為地球之4倍。在星球上擺長為4 之單擺，其週期為TS；在地球上擺長為之單擺，其週期為Te，則
[image: image640.wmf]e
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為：　
(A)4　(B)2　(C)1　(D)
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	星球表面之重力場強度 g＝
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	0602-00163
	中
	(D)
	如果重力定律中兩質點間引力的量值與其距離的n次方（n≠2）成反比，考慮一群以圓形軌道繞行恆星的行星，設各行星的週期與其軌道半徑的平方成正比，則n的值應為若干？　
(A)1　(B)
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	萬有引力＝向心力
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	0602-00164
	中
	(D)
	若地球半徑為R，一物體置於地球表面時重量為W，若將此物移至離地球表面R處，則物體所受重力為何？　
(A)
[image: image661.wmf]3
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	0602-00165
	中
	(B)
	若地球的半徑增為2倍，密度不變，則地面上物體之重量變為原來的多少倍？　
(A)
[image: image671.wmf]2

　(B)2　(C)2
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	0602-00166
	中
	(A)
	甲、乙、丙、丁、戊為地球的衛星，軌道半徑各為2R、3R、5R、5R、6R（R為地球半徑），質量各為m、3m、m、4m、2m，各衛星軌道皆為圓形。向心加速度最大的是：　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	ac＝
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	0602-00167
	中
	(D)
	地球半徑為R，阿華在地表上之重W；阿華坐飛機升至距地表0.5R的高空中，此時的重量減輕　
(A)W　(B)
[image: image679.wmf]3
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	0602-00168
	中
	(C)
	科學家發現一個新行星，已知該行星的質量為地球的100倍，半徑為地球的2倍，在地表的重力加速度為g，則在新行星的表面，其重力加速度應為何？　
(A)g　(B)15 g　(C)25 g　(D)50 g　(E)100
	g＝
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	0602-00169
	中
	(A)
	兩星球的平均密度比為1：2，半徑比為2：1，則此星球表面處的重力場強度量值比為：　
(A)1：1　(B)1：2　(C)1：4　(D)1：8　(E)1：16
	由萬有引力公式F＝
[image: image695.wmf]2

R

GMm

，g＝
[image: image696.wmf]m

F

＝
[image: image697.wmf]2

R

GM

(
[image: image698.wmf]2

R

M

…①　又M＝ρV＝ρ‧
[image: image699.wmf]3

4

πR3 (ρR3，∴
[image: image700.wmf]2

1

M

M

＝
[image: image701.wmf]3

3

1

2

2

1

´

´

＝
[image: image702.wmf]1

4

代入① ( 
[image: image703.wmf]2

1

g

g

＝
[image: image704.wmf]2

2

1

1

2

4

＝
[image: image705.wmf]1

1

。

	0602-00170
	中
	(C)
	已知地球半徑為R＝6400公里，則一火箭上升到離地多少公里時，其重量為在地球表面上的三分之一？　
(A)2645　(B)3448　(C)4685　(D)5396
	F＝
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	0602-00171
	中
	(C)
	若地球半徑變為現在的3倍，密度變為2倍，則地面上的重力加速度將變為現在的多少倍？　
(A)2　(B)
[image: image711.wmf]3
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ρr，∴半徑變
為3倍，密度變為2倍，重力加速度會變為6倍。

	0602-00172
	中
	(B)
	地球與月球之半徑比為11：3，質量比為81：1，則在地球表面重18公斤重之物體，在月球表面重為多少公斤重？　
(A)18　(B)3　(C)9　(D)54　(E)108
	重力加速度g＝
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	0602-00173
	中
	(E)
	下列有關重力場強度g與重力常數G的敘述，何者正確？　
(A)單位相同　(B)數值相同　(C)意義相同　(D)測法相同　(E)G為不變量，而g會隨地點改變
	(A)g的單位為m／s2，而G的單位為m3／kg．s2
(B)g的數值為9.8，而G的數值為6.67 
× 10－11
(C)兩者意義不同
(D)兩者測法不同
(E)G為一常數，而g值會隨地點而改變

	0602-00174
	中
	(C)
	地球為正圓球且半徑為R，質量為M，若地表的重力加速度為g時，則重力常數值為：　
(A)
[image: image724.wmf]2
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	0602-00175
	中
	(D)
	某星球之質量約為地球的10倍，半徑為地球的0.5倍，若只計重力作用，則以同樣初速率於星球表面之鉛直拋射體的最大高度約為在地球表面之多少倍？　
(A)10　(B)40　(C)0.1　(D)0.025　(E)1
	g＝
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	0602-00176
	中
	(A)
	火星表面的重力加速度為3.92 m／s2，1997年7月登陸火星的六輪驅動小車「逗留者」（Sojourner），質量為16公斤，則其在火星上的重量相當於多少公斤重？　
(A)6.4　(B)5.8　(C)4.2　(D)3.6　(E)16
	16 ×
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	0602-00177
	中
	(B)
	若地球的半徑增加2倍，密度不變，則地面上物體之重量變為多少倍？　
(A)
[image: image740.wmf]2

　(B)3　(C)2
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	0602-00178
	中
	(B)
	設地球半徑為R，地表處重力加速度的量值為g，則物體置於距離地表為R處的重力加速度的量值為多少？　
(A)
[image: image746.wmf]9
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	0602-00179
	中
	(B)
	月球運行的軌道半徑為地球半徑的60倍，已知地球表面的重力場強度為g，則月球繞地球運行的向心加速度為：　
(A)
[image: image751.wmf]60

g
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	0602-00180
	中
	(B)
	一個密度均勻的星球，分裂為8個密度不變，質量相等的星球。則每個星球表面的重力加速度變為原來的多少倍？　
(A)
[image: image758.wmf]8
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　(B)
[image: image759.wmf]2
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　(C)1　(D)2　(E)8
	表面重力場強度g＝
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	0602-00181
	中
	(D)
	甲、乙兩衛星分別環繞地球作等速圓周運動，已知兩者的週期比值為8，則兩者的速率比為若干？　
(A)4：1　(B)1：8　(C)1：4　(D)1：2　(E)2：1
	由週期定律可知 
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	0602-00182
	中
	(B)
	同步衛星繞地球運行時，相對於地面上某處而言是靜止於空中的，則下列何者正確？　
(A)衛星不受到地球引力的作用　(B)衛星仍受到地球引力的作用　(C)衛星所受淨力為零　(D)衛星受到一對量值相等、方向相反之力的作用　(E)衛星可能位在北極上空
	同步衛星繞地球運行作圓周運動，衛星與地球間的引力恰作為向心力。且其位置在赤道上空。

	0602-00183
	中
	(C)
	一衛星繞某行星表面運轉週期為T，則該行星之密度為：　
(A)
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	0602-00184
	中
	(D)
	若地球質量突然變成64倍，則在原軌道半徑上之人造衛星，其運轉速率應變成多少倍？　
(A)
[image: image788.wmf]4
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，所以質量變64倍，速率變8倍。

	0602-00185
	中
	(E)
	質量各為m1及m2之兩衛星在同一軌道上繞地運轉，則其週期之比為：　
(A)m1：m2　(B)m2：m1　(C)
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	0602-00186
	中
	(C)
	人造衛星在距地表3R處繞地球運行，若地表的重力加速度為g，則衛星的繞轉速率為多少？（R為地球半徑）　
(A)gR, 3 ) EQ \R(,  )
　(B)gR, 2 ) EQ \R(,  )
　(C) EQ \F( 1 , 2 ) 

 EQ \R(, gR )　(D) EQ \R(, gR )　(E) EQ \R(, 2gR )
	距地表3R處，其軌道半徑為r＝4R，由地球對人造衛星的萬有引力提供向心力
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	0602-00187
	中
	(D)
	若月球繞地球之週期為27日，而地月之距離為60R（R為地球半徑），則地球上之同步衛星應距地面：　
(A)
[image: image808.wmf]9
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	0602-00188
	中
	(B)
	兩人造衛星在赤道上空均繞地球作同向運行，週期分別為7日與56日，則此兩人造衛星每隔多少日最接近一次？　
(A)7　(B)8　(C)21　(D)28　(E)56
	假設經t日最接近，則
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	0602-00189
	中
	(A)
	設地球為一均勻球體，今有一人造衛星繞地球作圓軌道運行，則以下敘述何者正確？　
(A)軌道必與地心共平面　(B)為等速運動　(C)受地球引力大小持續改變　(D)為等加速運動　(E)人造衛星加速度為零
	(A)軌道與球心共平面，地心引力恰為向心力
(B)是等速率，但非等速度
(C)圓軌道各點至地心距離相同，故引力量值為一定值
(D)加速度方向恆指向地心，因方向一直改變，故為變加速運動
(E)作圓周運動須提供向心力產生向心加速度

	0602-00190
	中
	(A)
	兩個繞地球作圓周運動的人造衛星A、B，其軌道速率比為1：2，質量比為1：2，則向心加速度比為何？　
(A)1：16　(B)1：8　(C)1：6　(D)1：4　(E)1：1
	由
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	0602-00191
	中
	(D)
	若地球半徑為R，一物體置於地球表面時重量為W，若將此物移至離地球表面R處，則物體所受重力為何？　
(A)
[image: image827.wmf]3
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　(B)W　(C)
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	0602-00192
	中
	(B)
	若地球的半徑增為2倍，密度不變，則地面上物體之重量變為原來的多少倍？　
(A)
[image: image838.wmf]2

　(B)2　(C)2
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	0602-00193
	中
	(D)
	人造衛星繞地球運轉，軌道為一圓形，下列敘述何者正確？　
(A)人造衛星受到兩個力量的作用，即萬有引力與向心力　(B)太空人在人造衛星內呈現失重狀態，是因為在人造衛星內不受地球的引力　(C)太空人在人造衛星中呈現失重狀態，是因為所受到的外力合力為零　(D)人造衛星所受的力僅能使人造衛星改變運動方向，並不改變其速率　(E)人造衛星繞地球運轉的運動為等速運動
	人造衛星只受萬有引力作用，此力即提供其圓周運動所需之向心力；其所受合力不為零。

	0602-00194
	中
	(A)
	設地球為一均勻球體，今有一人造衛星繞地球作圓軌道運行，則以下敘述何者正確？　
(A)軌道必與地心共平面　(B)為等速運動　(C)受地球引力量值持續改變　(D)為等加速運動　(E)人造衛星加速度為零
	(A)軌道與球心共平面，地心引力恰為向心力
(B)是等速率，但非等速度
(C)圓軌道各點至地心距離相同，故引力量值為一定值
(D)加速度方向恆指向地心，因方向一直改變，故為變加速運動
(E)作圓周運動須提供向心力產生向心加速度

	0602-00195
	中
	(A)
	甲、乙、丙、丁、戊為地球的衛星，軌道半徑各為2R、3R、5R、5R、6R（R為地球半徑），質量各為m、3m、m、4m、2m，各衛星軌道皆為圓形。向心加速度最大的是：　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	ac＝
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	0602-00196
	中
	(D)
	地球半徑為R，阿華在地表上之重W；阿華坐飛機升至距地表0.5R的高空中，此時的重量減輕：　
(A)W　(B)
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	0602-00197
	中
	(A)
	兩個繞地球的人造衛星質量比為9：1，軌道半徑比為3：1，則受地球引力比為：　
(A)1：1　(B)1：2　(C)2：1　(D)1：3　(E)3：1
	F＝
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	0602-00198
	中
	(C)
	在大氣中飛行的民航飛機，與在太空中沿圓形軌道運行的人造衛星，都受到地球重力的作用。下列有關民航飛機與人造衛星的敘述，何者正確？　
(A)飛機在空中飛行時，機上乘客受到的地球重力為零　(B)人造衛星內的裝備受到的地球重力為零，因此是處於無重量的狀態　(C)人造衛星在圓形軌道上等速率前進時，可以不須耗用燃料提供前行的動力　(D)飛機在空中等速率前行時，若飛行高度不變，則不須耗用燃料提供前行的動力　(E)飛機繞著地球做等速圓周運動，也是因為重力當作向心力的結果
	(A)飛機在空中飛行時，機上乘客必會受到地球的重力
(B)人造衛星內裝備受到的地球重力，作為圓周運動所需的向心力
(D)飛機在空中前行時，須耗用燃料提供前行的動力抵消向後的阻力，才會維持等速率運動

	0602-00199
	中
	(A)
	兩星球的平均密度比為1：2，半徑比為2：1，則此星球表面處的重力場強度大小比為：　
(A)1：1　(B)1：2　(C)1：4　(D)1：8　(E)1：16
	由萬有引力公式F＝
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	0602-00200
	中
	(A)
	下列有關同步衛星的敘述，何者不正確？　
(A)在赤道面上某處的觀察者所見的同步衛星其週期為一天　(B)其公轉週期與地球自轉週期相同　(C)其位置恆在赤道上某處的正上空　(D)利用同步衛星可建立全球的通訊網
	在赤道觀察到的同步衛星是靜止於上空的。

	0602-00201
	中
	(C)
	設地球半徑為6400公里，則距地表3.2公里高處山上之重力加速度值約較地表小多少％？　
(A)1　(B)2　(C)0.1　(D)0.2　(E)0.5
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	0602-00202
	中
	(D)
	地球半徑R，一人在距地面高0.25R處之重量為在地表的幾倍？　
(A)
[image: image879.wmf]4
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	0602-00203
	中
	(E)
	地球半徑為R，小明在地表上之重量為W；小明坐飛機升至距地表0.5 R的高空中，此時的重量為？　
(A)
[image: image888.wmf]2
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	0602-00204
	中
	(A)
	某星球為密度均勻的球體，一質點在星球表面重量為W，則此質點在星球球心處重量為　
(A)0　(B)
[image: image899.wmf]2

W

　(C)W　(D)2W　(E)無窮大
	均勻球殼對球心處的質點所施重力為零，因此我們可將密度均勻星球視為由許多半徑不同的球殼所組成，每一球殼對球心處質點所施重力均為零，故質點在球心處重量為零。故選(A)。

	0602-00205
	中
	(D)
	地球半徑為R，小球在離地表2R處重量為離地表R處重量的幾倍？　
(A)
[image: image900.wmf]2
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	0602-00206
	中
	(E)
	欲使物體的重量減少為地表處重量的一半，須將物體升至地表上空何處（假設地球半徑為R）？　
(A)
[image: image908.wmf]2
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	0602-00207
	中
	(E)
	若地球半徑為R，火箭由地面垂直升高，當其質量剩下出發時
[image: image920.wmf]3

1

，火箭離地面高度恰為2R，則此時火箭所受到萬有引力為出發時的幾倍？　
(A)
[image: image921.wmf]3
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	火箭離地高度2R即離地心3R，又萬有引力F＝
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	0602-00208
	中
	(A)
	地球表面的重力加速度大小為9.8 m／s2，月球表面的重力加速度大小為1.6 m／s2。大力士甲在月球的舉重成績是1250 kg，大力士乙在地球的舉重成績是200 kg，則誰的力氣較大？　
(A)甲　(B)乙　(C)相同　(D)無法比較
	地表重力加速度為9.8 m／s2，月表重力加速度為1.6 m／s2，表示同一物體在地面上的重量為月表上的
[image: image930.wmf]1.6
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 ( 6倍，則甲在月表上舉1250 kgw，在地表處能舉起約
[image: image931.wmf]6
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×1250＝250 kgw，即甲的力氣大於乙。故選(A)。

	0602-00209
	中
	(E)
	若地球半徑為6400 km，地表處的g＝9.8 m／s2，某太空梭在飛到距離地面6400 km的高空處，則該處的重力加速度值為多少m／s2？　
(A)9.8　(B)7.84　(C)5.88　(D)4.9　(E)2.45
	地表處的重力加速度g＝
[image: image932.wmf]2
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	0602-00210
	中
	(D)
	甲、乙兩行星質量相同，其表面重力加速度g甲＝3g乙，則星球半徑比值
[image: image935.wmf]乙

甲

R

R

為何？　
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[image: image936.wmf]3

　(C)
[image: image937.wmf]3

1

　(D)
[image: image938.wmf]3

1

　(E)
[image: image939.wmf]9

1


	甲、乙兩行星質量皆為M，則g甲＝
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	0602-00211
	中
	(C)
	一個密度均勻的星球分裂為8個密度不變，質量相等的星球。則每個星球表面的重力加速度變為原來的多少倍？　
(A)1　(B)2　(C)
[image: image944.wmf]2
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	由球體積公式V＝
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	0602-00212
	中
	(C)
	若地球半徑為6400 km，地表重力加速度為9.8 m／s2，重力常數G為6.67×10－11 N．m2／kg2，則地球平均密度約為多少kg／m3？　
(A)35　(B)4.5×102　(C)5.5×103　(D))6.5×104　(E)7.5×105
	g＝
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[image: image957.wmf]GR

g

p

4

3

 ( 5.5×103（kg／m3）。故選(C)。

	0602-00213
	中
	(D)
	一個密度均勻的星球分裂為27個密度不變、質量相等的星球，則每個星球表面的重力加速度變為原來的多少倍？　
(A)1　(B)3　(C)
[image: image958.wmf]2
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　(D)
[image: image959.wmf]3
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[image: image960.wmf]9
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	分裂前大星球表面的重力加速度g＝
[image: image961.wmf]2
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Gm

；小星球體積變為原來的
[image: image962.wmf]27
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倍，則質量為
[image: image963.wmf]27

M

，半徑為
[image: image964.wmf]3
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，小星球表面的重力加速度g'＝
[image: image965.wmf]2
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[image: image966.wmf]3
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g。故選(D)。

	0602-00214
	中
	(A)
	地球半徑為R，平均密度為ρ，且萬有引力常數為G，則地表重力加速度為：　
(A)
[image: image967.wmf]3
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πGρR　(B)
[image: image968.wmf]3
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πGρR2　(C)
[image: image969.wmf]3
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	地表重力加速度g＝
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[image: image974.wmf]3
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πρGR。故選(A)。

	0602-00215
	中
	(B)
	A與B兩星球之半徑比為3：1，密度比為1：2，則兩者表面之重力加速度比為多少？　
(A)1：1　(B)3：2　(C)9：4　(D)
[image: image975.wmf]3
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[image: image976.wmf]2

　(E)6：1
	由重力加速度公式g＝
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[image: image980.wmf]2
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。故選(B)。

	0602-00216
	中
	(E)
	甲、乙兩星球的質量相等，但半徑比為1：3，則甲、乙星球表面的重力加速度比為：　
(A)1：1　(B)1：3　(C)3：1　(D)1：9　(E)9：1
	由g＝
[image: image981.wmf]2
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[image: image982.wmf]2
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R

，知甲、乙星球表面的重力加速度比為9：1。故選(E)。

	0602-00217
	中
	(D)
	如附圖，一顆直徑為4R的實心均勻球體，對外部P點的重力量值為F，則球體內部直徑2R部分的球體對外部P點的重力為：
[image: image983.jpg]
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	直徑2R的球體，其重量為直徑4R球體的
[image: image989.wmf]8
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，所以該球體對外部P點的重力為
[image: image990.wmf]8

F

。故選(D)。

	0602-00218
	中
	(E)
	兩顆不同質量的鐵球由靜止狀態自同一位置同時落下，兩球落至地面所需的時間相同，這是因為：　
(A)作用力等於反作用力　(B)兩球材質相同　(C)兩球的位能變化相同　(D)兩球所受萬有引力相等　(E)每球所受重力與質量之比值相同
	落地時間t＝
[image: image991.wmf]g
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相同，兩物體自相同高度落下，加速度g相同，即重力和質量比值相同。故選(E)。

	0602-00219
	中
	(A)
	有一單擺在地面上的週期為T，在某高度處的週期為T'，則該高度處的離地高度與地球半徑的比值為何？　
(A)
[image: image992.wmf]T
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	地表重力加速度g＝
[image: image997.wmf]2
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，高度h處的重力加速度g'＝
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。故選(A)。

	0602-00220
	中
	(D)
	若地球半徑不變，平均密度增為現在的3倍，則同一隻跳蚤的跳高能力將變為原本的若干倍？　
(A)1　(B)3　(C)
[image: image1007.wmf]2
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　(D)
[image: image1008.wmf]3
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[image: image1009.wmf]9
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[image: image1014.wmf]3
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。故選(D)。

	0602-00221
	中
	(A)
	繞同一恆星運轉的兩行星，其週期比為8：27，則運轉的加速度大小之比為：　
(A)81：16　(B)9：4　(C)1：3　(D)2：3　(E)2：1
	由克卜勒第三定律，週期比為8：27，則軌道半徑比為4：9；由a＝g＝
[image: image1015.wmf]2
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[image: image1016.wmf]2
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，得加速度比為81：16。故選(A)。

	0602-00222
	中
	(A)
	如附圖，已知一半徑為R，均勻六分之一圓環質量為
[image: image1017.wmf]6

M

，造成環心重力場量值為20牛頓／公斤，如圖(a)。則圖(b)相同材質之二分之一圓環為質量
[image: image1018.wmf]2

M

，造成環心重力場量值為多少牛頓／公斤？
[image: image1019.jpg]


　
(A)40　(B)60　(C)80　(D)100　(E)120
	環心重力場量值：g'＝2g cos 60°＋g＝2g＝40（N／kg）。故選(A)。

	0602-00223
	中
	(A)
	甲、乙、丙、丁、戊為繞著相同行星運行的衛星，軌道半徑分別為R、2R、3R、4R、5R（R為地球半徑），質量各為m、2m、3m、4m、5m，各衛星軌道皆為圓形。則向心加速度最大的是：　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	ac＝
[image: image1020.wmf]2
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[image: image1021.wmf]2
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  ( 甲的向心加速度為最大。故選(A)。

	0602-00224
	中
	(C)
	假設萬有引力係與兩物體間距離一次方成反比。如以R及T分別代表行星繞日作圓周運動時之軌道半徑及週期，則下列各種比值中何者對所有行星而言均相同？　
(A)
[image: image1022.wmf]3
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　(B)
[image: image1023.wmf]2

3

R

T

　(C)
[image: image1024.wmf]R
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[image: image1032.wmf]2
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。故選(C)。

	0602-00225
	中
	(A)
	地表上物體會受到地球的萬有引力作用，透過測量重力加速度就可以計算引力的大小。除了利用落體運動測量重力加速度之外，使用單擺來測量重力加速度也是個不錯的方法。我們所謂的「秒擺」指的是週期為2秒的單擺，而單擺擺長約為1公尺，試問若將地球上可正常運作的秒擺裝置，拿至引力約只有地球
[image: image1033.wmf]6
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的月球上操作時，則測得的週期約為多少秒？　
(A) 4.90　(B)3.78　(C)2.52　(D)1.45　(E)0.98
	利用在週期性運動所得單擺週期的公式：T＝2π
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≈ 2.45 ( T月≈ 2.45T地＝4.90（s）。故選(A)。

	0602-00226
	中
	(A)
	設地球之半徑為R，地球中心與月球中心相距約60R，若地球的質量為月球的81倍，則物體在距月球中心多遠處，其重力加速度恰為零？　
(A)6R　(B)13R　(C)34R　(D)53R　(E)54R
	設距地球中心的距離為x處，其重力場強度為零，表示地球與月球對該處之重力場，兩者量值相等、方向相反。
[image: image1039.wmf]2
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 可得x＝54R，所以距月球中心之距離為60R－54R＝6R；故選(Ａ)。

	0602-00227
	中
	(D)
	如附圖，已知地球表面的平均重力加速度為g，地球半徑為R，則距離地表高度 
[image: image1041.wmf]3

R

 的A處重力加速度gA，與地表的平均重力加速度作比較，大約減少多少％？
[image: image1042.jpg]
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≒44%；故選(Ｄ)。

	0602-00228
	中
	(C)
	若使用荷蘭物理學家惠更斯發明的單擺，以週期的測量來估算地球表面各地的重力場（T＝2π
[image: image1049.wmf]g
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），則所測得的重力場量值，不會受到下列哪項因素的改變而有所差異？
[image: image1050.jpg]


　
(A)當地的緯度　(B)當地的海拔高度　(C)鐘擺的擺繩長度　(D)在加速電梯內進行實驗　(E)當地的地質條件
	當地的重力加速度 g 與鐘擺的擺繩長度l無關，故不會影響結果；故選(Ｃ)。

	0602-00229
	中
	(B)
	A與B兩星球之半徑比為2：1，密度比1：3，則前後兩者表面之重力加速度之比為何？　
(A)1：3　(B)2：3　(C)4：9　(D)
[image: image1051.wmf]2
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　(E)3：2
	星球質量M為M＝(
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πR3 ) d ( R3 d，其中R為星球半徑，d為星球密度，所以MA：MB＝23×1：13×3＝8：3，重力加速度g＝
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[image: image1057.wmf]2

1

3

＝2：3；故選(Ｂ)。

	0602-00230
	中
	(A)
	如圖所示，在邊長為d的正三角形頂點分別放置質點，其質量分別為M、M及2M。在三角形重心的重力場強度量值為多少？
[image: image1058.jpg]
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	三角形頂點至重心的距離r為r＝
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[image: image1066.wmf]3

3

d，利用疊加原理，三邊頂點質量M在三角形重心處重力場強度為0，所以整個系統在重心處的重力場強度g＝
[image: image1067.wmf]2
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GM
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[image: image1068.wmf]2
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GM

；故選(Ａ)。

	0602-00231
	中
	(B)
	若有一行星繞著恆星S作橢圓軌道運動，則下列有關行星在右圖所示各點的加速度量值的敘述，何者正確？
[image: image1069.jpg]


　
(A)所有點都一樣大　(B)點A處最大　(C)點B與點F處最大　(D)點C與點E處最大　(E)點D處最大
	由牛頓萬有引力定律Fg＝[image: image1070.wmf]2
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＝ma，當M、m一定時 ( a ( 
[image: image1071.wmf]2

1

r

，
∵rA最小　∴A點的加速度量值最大；故選(Ｂ)。

	0602-00232
	中
	(E)
	設R表地球半徑，則自地面由靜止鉛直發射的火箭，當其質量減半時，重量為出發時的
[image: image1072.wmf]8

1

，試求此時火箭的高度為何？　
(A)6R　(B)4R　(C)3R　(D)2R　(E)R
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 ( r＝2R，H＝2R－R＝R；故選(Ｅ)。

	0602-00233
	中
	(B)
	冥王星曾被視為太陽系第九大行星。但其質量僅有月球的六分之一、體積僅月球的三分之一，（直徑約為月球的0.7倍），因此2006年被天文學家編入科依伯帶小行星。若忽略阻力，假設兩星球皆可視為均質的球體，而將一小球以相同的初速及高度，分別於冥王星與月球表面做水平拋射，則小球在月球之水平射程約為在冥王星的多少倍？
[image: image1077.jpg]


　
(A)0.2　(B)0.6　(C)1.0　(D)2.6　(E)4.9
	星球表面的重力加速度＝[image: image1079.png]
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，故冥王星表面的重力加速度約為月球的 
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≒0.34倍，以相同初速度v0作水平拋射，可視為等加速度運動，鉛直方向同自由落體，代入h＝[image: image1084.wmf]2
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＝0.6；故選(Ｂ)。

	0602-00234
	中
	(B)
	若有一星球，其與太陽的距離是地球與太陽距離的1.5倍、半徑為地球的0.5倍，質量則為地球的0.1倍，則一名體重60公斤的人到達此星球表面，並量測體重，體重計上的讀數較接近下列何者？　
(A)2公斤重　(B)24公斤重　(C)60公斤重　(D)90公斤重　(E)無法顯示讀數
	人靜止在體重計上時，體重計對人提供向上的正向力以與重力平衡。體重計的讀數＝提供的正向力＝人所受重力，只要有重力的地方就可使用體重計，但其結果會隨重力大小變化。該人於地球表面所受重力Ｆ地＝
[image: image1091.wmf]2
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＝0.4F地，該星球表面重力為地球表面的0.4倍，故該人量測結果為地球上量測結果的0.4倍＝24公斤重；故選(Ｂ)。

	0602-00235
	中
	(A)
	2012年10月16日，天文學家宣布在半人馬座α星旁發現，有一顆質量和地球相等的行星環繞，假設此行星與地球熔合成之新星球後，且體積和原來的地球一樣，則地表的重力加速度將變為：
[image: image1094.jpg]
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	設原先地球的質量為M，半徑為R，則熔合後星球的質量為2M，半徑仍為R重力加速度g '＝
[image: image1098.wmf]2
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R
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G

＝2g；故選(Ａ)。

	0602-00236
	中
	(D)
	如附圖所示，質量m均勻分布在圓周的四分之一，圓心處的重力加速度量值為g。若質量2m均勻分布於同一圓周的一半時，則圓心處的重力加速度量值為何？
[image: image1099.jpg](A
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依向量合成為
[image: image1105.wmf]2

g
故選(D)。

	0602-00237
	中
	(C)
	若地球半徑為6400 km，地表重力加速度為9.8 m／s2，重力常數G為6.67×10－11 N．m2／kg2，則地球平均密度約為多少kg／m3？　
(A)35　(B)4.5×102　(C)5.5×103　(D)6.5×104　(E)7.5×105
	g＝
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 ( 5.5×103（kg／m3）。故選(C)。

	0602-00238
	中
	(D)
	一個密度均勻的星球分裂為27個密度不變、質量相等的星球，則每個星球表面的重力加速度變為原來的多少倍？　
(A)1　(B)3　(C)1/2　(D)1/3　(E)1/9
	分裂前大星球表面的重力加速度g＝
[image: image1110.wmf]2
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Gm

；小星球體積變為原來的
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倍，則質量為
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，半徑為
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，小星球表面的重力加速度g'＝
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[image: image1115.wmf]3
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g。故選(D)。

	0602-00239
	中
	(A)
	地球半徑為R，平均密度為ρ，且萬有引力常數為G，則地表重力加速度為：　
(A)
[image: image1116.wmf]3
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πGρR　(B)
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	地表重力加速度g＝
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[image: image1123.wmf]3
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πρGR。故選(A)。

	0602-00240
	中
	(B)
	A與B兩星球之半徑比為3：1，密度比為1：2，則兩者表面之重力加速度比為多少？　
(A)1：1　(B)3：2　(C)9：4　(D)
[image: image1124.wmf]3
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　(E)6：1
	由重力加速度公式g＝
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。故選(B)。

	0602-00241
	中
	(E)
	甲、乙兩星球的質量相等，但半徑比為1：3，則甲、乙星球表面的重力加速度比為：　
(A)1：1　(B)1：3　(C)3：1　(D)1：9　(E)9：1
	由g＝
[image: image1130.wmf]2
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[image: image1131.wmf]2

1

R

，知甲、乙星球表面的重力加速度比為9：1。故選(E)。

	0602-00242
	中
	(D)
	如附圖，一顆直徑為4R的實心均勻球體，對外部P點的重力量值為F，則球體內部同一中心、直徑2R的球體對外部P點的重力為：
[image: image1132.jpg]


　
(A)
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F

　(D)
[image: image1136.wmf]8
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	直徑2R的球體，其重量為直徑4R球體的
[image: image1138.wmf]8

1

，P點至球心距離相同，所以該球體對外部P點的重力為
[image: image1139.wmf]8

F

。故選(D)。

	0602-00243
	中
	(E)
	兩顆不同質量的鐵球由靜止狀態自同一位置同時落下，兩球落至地面所需的時間相同，這是因為下列何者？　
(A)作用力等於反作用力　(B)兩球材質相同　(C)兩球的位能變化相同　(D)兩球所受萬有引力相等　(E)每球所受重力與質量之比值相同
	落地時間t＝
[image: image1140.wmf]g
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相同，兩物體自相同高度落下，加速度g相同，即重力和質量比值相同。故選(E)。

	0602-00244
	中
	(A)
	有一單擺在地面上的週期為T，在某高度處的週期為T'，則該高度處的離地高度與地球半徑的比值為：
　
(A)　(B)
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	地表重力加速度g＝
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。故選(A)。

	0602-00245
	中
	(A)
	地球表面的重力加速度大小為9.8 m／s2，月球表面的重力加速度大小為1.6 m／s2。大力士甲在月球的舉重成績是1250 kg，大力士乙在地球的舉重成績是200 kg，則誰的力氣較大？　
(A)甲　(B)乙　(C)相同　(D)無法比較
	地表重力加速度為9.8 m／s2，月表重力加速度為1.6 m／s2，表示同一物體在地面上的重量為月表上的9.8/1.6 6倍，則甲在月表上舉1250 kgw，在地表處能舉起約
[image: image1157.wmf]6

1

 ×1250  208 kgw，即甲的力氣大於乙。故選(A)。

	0602-00246
	中
	(A)
	如附圖，已知一半徑為R，均勻六分之一圓環質量為M/6，造成環心重力場量值為20牛頓／公斤，如圖(a)。則圖(b)相同材質之二分之一圓環為質量，造成環心重力場量值為多少牛頓／公斤？
[image: image1158.jpg]


　
(A)40　(B)60　(C)80　(D)100　(E)120
	環心重力場量值：g'＝2g cos 60°＋g＝2g＝40（N／kg）。故選(A)。

	0602-00247
	中
	(D)
	甲、乙兩行星質量相同，其表面重力加速度g甲＝3g乙，則星球半徑比值
[image: image1159.wmf]乙
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為：　
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	甲、乙兩行星質量皆為M，則g甲＝
[image: image1164.wmf]2
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[image: image1167.wmf]3
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。故選(D)。

	0602-00248
	中
	(B)
	人造衛星在距地表高度為2R的圓周軌道上運行（R為地球半徑）。已知地表的重力加速度為g，則人造衛星的速率為何？（以R和g表示）　
(A)
[image: image1168.wmf]gR
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gR

　(C)2
[image: image1170.wmf]gR

　(D)
[image: image1171.wmf]gR

3

　(E)
[image: image1172.wmf]2

gR


	距地表2R處，其軌道半徑為r＝3R，由地球對人造衛星的萬有引力提供向心力：

[image: image1173.wmf]2
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。故選(B)。

	0602-00249
	中
	(C)
	一個密度均勻的星球分裂為8個密度不變，質量相等的星球。則每個星球表面的重力加速度變為原來的多少倍？　
(A)1　(B)2　(C)
[image: image1177.wmf]2
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　(D)
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	由球體積公式V＝
[image: image1180.wmf]3
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πR3，質量（體積）變
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倍、半徑變
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倍，由重力加速度公式g＝
[image: image1183.wmf]2
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知，
質量減為
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1

倍，半徑減為
[image: image1185.wmf]2

1

倍，則重力加速度減為
[image: image1186.wmf]2

1

倍。故選(C)。

	0602-00250
	中
	(D)
	一物自某高處自由落下，落下後1～3秒位移大小為h1，5～7秒位移大小為h2，不計阻力，求重力加速度大小為何？　
(A)
[image: image1187.wmf]6
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	0602-00251
	中
	(A)
	用來支撐橋梁的特製鋼索，其截面積每　1　平方毫米可承受約　100　公斤重的張力。假設地球繞太陽轉動的向心力用此鋼索的張力取代地球與太陽間的引力（3.52×1022　牛頓），則必須用截面半徑多粗的鋼索才能提供地球繞太陽所需的引力量值？（考慮鋼索為圓柱形，其截面半徑為　R，重力加速度為　9.8　公尺／秒2）　
(A)R＝3.38×103　公里　(B)R＝3.38×104　公里　(C)R＝3.38×105　公里　(D)R＝3.38×106　公里　(E)R＝3.38×107　公里
	3.52×1022＝100×9.8×πR2，R＝3.38×109（毫米）＝3.38×103（公里）

	0602-00252
	中
	(C)
	如果地球自轉的轉速非常快，那麼身旁的人彈你一下，你可能就會飛出地球。地球自轉週期大約變為若干秒時，就可以使赤道上人的視重為零？（已知地球半徑為6400公里）　
(A)80　(B)6×102　(C)5×103　(D)2×104　(E)3×105
	萬有引力等於向心力時，視重視為零mg＝
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將R＝6.4×106公尺、g＝9.8公尺／秒2代入，可得T≒5×103秒

	0602-00253
	中
	(C)
	近年科學家發現某一顆巨大的類地球行星，質量為地球的17倍、直徑為地球的2.3倍，它像地球一樣擁有堅固的表層，因此被天文學家歸類為“巨無霸地球”。假設該星球與地球皆可視為均質的球體，則該行星表面的重力加速度約為地球的多少倍？　
(A)0.31　(B)2.2　(C)3.2　(D)7.3　(E)39
	行星表面的重力加速度＝
[image: image1198.png]
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故該行星表面的重力加速度約為地球的
[image: image1202.png]


3.2倍。

	0602-00254
	中
	(B)
	X、Y、Z三根上方開口的垂直管子，管內半徑之比為1：2：1，底部由一水平導管連接成連通管，注入水後以質量可忽略的活塞封蓋著，並將質量為MX、MY和MZ的物體依序置於X、Y、Z三管的活塞上，此時三者的液面等高。當施一外力F於MX上時，X、Y、Z三根管子的液面高度分別為h、2h和2h，如右圖所示。若水的密度為d，重力加速度為g，則下列選項何者正確？
[image: image1203.jpg]


　
(A)外力F對X管液面產生的壓力為
[image: image1204.wmf]2

1

dgh　(B)外力F對X管液面產生的壓力為dgh　(C)外力F對X管液面產生的壓力為2dgh　(D)MX：MY：MZ＝1：2：1　(E)MX：MY：MZ＝1：8：1
	(A)(A)(B)(C)原本三者液面等高，今施一外力F於MX上時，取與MX等高的液面，則同一液面壓力要相同，見右圖，故
[image: image1205.wmf]X

A

F

＝dgh；
(D)(D)(E)由半徑比可知三活塞面積比為1：4：1，當三者液面等高時
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