	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0602-00255
	中
	(１)(E)；(２)(B)(C)(D)
	假設地球是一個質量為M的均勻球體，則地球外一質量為m的質點距球心為R時所受的重力可表示為F＝G
[image: image1.wmf]2

R

Mm

，其中萬力引力常數G。若質點釋放，則重力必使得質點往地心方向加速掉落，其加速度稱為重力加速度ag，由牛頓第二運動定律可得ag＝G
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。經由此公式計算可得在地球附各點的重力加速度量值如附表。
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由於地表附近的重力加速度量值差距很小，於是在理論分析時會習慣將g值設定為9.8 m/s2。但據實際測試各地點的重力加速度，仍會發現與附表中的理論值不同。試根據此短文回答以下問題：
(　　)(１)由附表中的數據得出的推論中，何者不正確？　(A)重力加速度的值會隨著地點而改變　(B)質點所受的重力量值為隨著地點而改變，但質量不變　(C)重力加速度的量值和距地心的距離成反比　(D)質量質量愈大，受重力而產生的重力加速度也愈大　(E)以上皆是
(　　)(２)下列哪些可能為重力加速度量值的理論值與實際測量值不同的原因？　(A)質點質量不同　(B)真實的地球質量分布不均勻　(C)地球不是正球形　(D)地球自轉　(E)地球公轉
	(１)由ag＝G
[image: image4.wmf]2

R

M

知，重力加速度與質點質量無關。
(２)(B)地球密度在沿著半徑方向的變化會隨著位置有不同的量值，且變化也很懸殊，所以g值會隨著地點而變；(C)地球比較接近橢圓形，在兩極部份稍扁，赤道較寬，因此，在兩極的位置會比赤道稍微更接近地心，故當由赤道往兩極靠近時，g值也會稍微變大；(D)地球自轉軸為兩極的連線，因此，在地表上的物體均繞著轉軸做圓周運動，即具有向心加速度，其方向指向圓心，故所受之重力為向心力與萬有引力的合力，故測得的g會稍微變小。

	0602-00256
	中
	(１)甲＞乙＝丙；(２)甲＞乙＞丙
	附圖為甲乙丙三個星球外部重力加速度g和距星球中心r的函數關係，其中R1、R2和R3分別為甲、乙、丙三個星球半徑，試求：
(１)三個星球質量依序為：　     　。
(２)三個星球密度依序為：　     　。
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	(１)星球外部重力加速度g＝
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，若固定距離則g ( M ( 當r＝R3時，g甲＞g乙＝g丙，即M甲＞M乙＝M丙；
(２)星球密度ρ＝
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，因M甲＞M乙＝M丙，且R甲＜R乙＜R丙，故ρ甲＞ρ乙＞ρ丙。

	0602-00257
	中
	(１)新加坡的重力加速度較小；(２)用磅秤在新加坡量得的重量會較小；用天平在兩地量得的質量會相等。
	若僅考慮地球形狀為兩極處稍扁，而赤道面稍突出的非正球體，南北極與地心的距離略小於赤道與地心的距離。則地表上重力加速度的測量值差別，將與緯度有關。例如溫哥華約北緯49°，新加坡接近赤道，約為北緯1.3°，且不考慮海拔高度的影響。試回答下列問題：
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(１)兩處之重力加速度何者較小？
(２)如果用磅秤及用天平測量同一物件的質量與重量，兩地的結果會如何呢？
	(１)新加坡與地心的距離較遠，故重力加速度較小。
(２)磅秤量得的重量與該地的重力加速度有關；mg ' ( g '，而天平測量的為質量，與所在地點無關。

	0602-00258
	中
	(１) Me＝
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	如何由物體的質量與重量，推算地球的質量及地球的密度？
(１)在地球表面上，物體質量為m，物體的重量為W，若地球的半徑為Re，重力常數G，如何由以上的參數求得地球的質量？
(２)若將地球視為正圓球體，球體的體積V＝
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πR3，則地球的密度為多少？
	(１)人的真正重量W，就是地球對人的萬有引力量值Fg
　由萬有引力定律可得W＝mg＝
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　故地球的質量為Me＝
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(２)地球的密度為ρe＝
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	0602-00259
	中
	(１) (E)；(２) (B)；(３) (E) 
	若地球半徑為6400 km，地表處的g＝9.8 m／s2，某太空梭在飛到距離地面6400 km的高空處，則試回答下列(１)～(３)題：
(　　)(１) 該處的重力加速度值為多少m／s2？
(A) 9.8　(B) (２)84　(C) 5.88　(D) 4.9　(E) 2.45 
(　　)(２) 若太空梭在此軌道繞地球作等速率圓周運動，則太空梭相對地球的速率為何？
(A) 2800 m／s　(B) 5600 m／s　(C) 8400 m／s　(D) 11200 m／s　(E) 22400 m／s 
(　　)(３) 太空人質量80 kg在此軌道上的秤重為何？
(A) 320 kgw　(B) 160 kgw　(C) 80 kgw　(D) 20 kgw　(E) 0 
	(１) 地表處的重力加速度g＝
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g
＝2.45（m／s2）。故選(E)。
(２) (1)萬有引力提供為向心力，故
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(2)因地表重力加速度g＝
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＝5600 m／s。
故選(B)。
(３) 太空人處於失重狀態，故秤重＝0。故選(E)。

	0602-00260
	難
	(１)(B)；(２)(C)；(３)(A)
	月球的半徑約為地球的　
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，平均密度約為地球平均密度的　
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，NASA　計畫於　2024　年長駐月球，試想此時你是一個　學有專精的科學家，代表臺灣被派駐在月球，試回答下列(１)～(３)題。
(　　)(１)由以上數據求月球表面的重力加速度約為地表的幾倍？　(A)　1　(B)　 
[image: image30.wmf]6
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　(C)　6　(D)　16　(E) 32
(　　)(２)若你在月球上用與地球相同的初速從事跳遠運動，所能達到的最遠距離約為在地球表面上的幾倍？　(A)　1　(B)　 
[image: image31.wmf]6
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　(C)　6　(D)　16　(E) 32
(　　)(３)用相同的彈簧懸掛相同的物體作鉛直方向的簡諧運動，在月球上所測得的週期為地球上的幾倍？　(A)　1　(B)　 
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　(C)　6　(D)　16　(E) 32
	(１) g＝
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(２)斜向拋射的最大水平射程X＝
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(３)彈簧作簡諧運動週期　T＝2π
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