	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0603-00044
	易
	(A)
	克卜勒三大行星定律可由下列哪一定律導出？　
(A)萬有引力定律　(B)力學能守恆定律　(C)動量守恆定律　(D)虎克定律
	克卜勒三大行星定律均可由萬有引力定律來導出。

	0603-00045
	易
	(C)
	若x為地球半徑，有一人造衛星質量m，在距離地球表面x高處，作圓形軌道運轉，若所受向心力為f，則此衛星之速率為多少？　
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	0603-00046
	易
	(B)
	若某一小行星繞太陽的軌道半徑為地球的9倍，根據克卜勒行星第三運動定律，小行星繞太陽的速率為地球的幾倍？　
(A)1　(B)1/3　(C)1/9　(D)1/27
	圓周運動：v＝
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	0603-00047
	易
	(D)
	若某一小行星繞太陽的軌道半徑為地球的9倍，根據克卜勒行星第三運動定律，則小行星繞太陽的週期為地球的幾倍？　
(A)1　(B)3　(C)9　(D)27
	克卜勒行星第三運動定律：
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	0603-00048
	易
	(D)
	假設萬有引力與兩物體間距離之立方成反比，若以R及T分別代表行星繞日作圓周運動時之軌道半徑及週期，則下列各比值中何者對所有行星而言均相同？　
(A)
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(2)行星繞日進行圓周運動，向心力由Fg提供。
依Fg＝Fn＝
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	0603-00049
	易
	(D)
	假設萬有引力與兩物體間距離的4次方成反比，若以R及T分別代表行星繞日作圓周運動時之軌道半徑及週期，則下列各比值中何者對所有行星而言均相同？　
(A)
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	0603-00050
	易
	(D)
	設地球半徑為R，地面的重力加速度為g，則在離地面高度為R之人造衛星，其公轉地球的軌道速率為　
(A)2
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	0603-00051
	易
	(B)(C)(D)(E)
	已知一衛星繞某一行星表面運轉週期T，速率v，則下列何者正確？　
(A)行星質量為
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　(C)行星表面的重力場強度為
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　(D)行星的半徑為
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	由於向心加速度a＝
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 代入M＝，將可得：M＝

[image: image69.wmf]G

T

p

u

2

3



 QUOTE [image: image70.png]Tv?
2mG



 。
(C)同(B)將其代入g＝，將可得：g＝
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 可得：M＝
，代入行星的密度＝
＝。

	0603-00052
	易
	(D)
	質量為M和m的兩星球相距為d，不受外力作用，兩星球互繞其質心作等速率圓周運動，則M的運動速率為何？ 　
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	0603-00053
	易
	(B)
	已知某行星自轉週期為T，半徑為R。環繞它的某一衛星之圓軌道半徑為32R，繞行週期為8T。則環繞該行星運行的同步衛星，其圓軌道半徑應是多少？　
(A)16T　(B)8R　(C)4R　(D)
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	0603-00054
	易
	(C)
	在大氣中飛行的民航飛機，與在太空中沿圓形軌道運行的人造衛星，都受到地球重力的作用。下列有關民航飛機與人造衛星的敘述，何者正確？　
(A)飛機在空中飛行時，機上乘客受到的地球重力為零　(B)人造衛星內的裝備受到的地球重力為零，因此是處於無重量的狀態　(C)人造衛星在圓形軌道上等速率前進時，可以不須耗用燃料提供前行的動力　(D)飛機在空中等速率前行時，若飛行高度不變，則不須耗用燃料提供前行的動力
	人造衛星在圓形軌道上等速率前進時，可以不須耗用燃料提供前行的動力，但飛機在空中等速率前行時，若飛行高度不變，則須耗用燃料提供前行的動力。

	0603-00055
	易
	(B)
	地球的同步衛星在赤道正上空，繞地球中心由西向東運轉，從地表看來停留在空中不動。假定月球繞地球中心軸的公轉週期為27天，則月球與同步衛星繞地運行的軌道半徑比為　
(A)81：1　(B)9：1　(C)3：1　(D)9
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	0603-00056
	易
	(B)
	我國在2004年5月發射的福（華）衛二號人造衛星，屬低軌衛星，每日繞地球運行十多圈，兩次經過台灣海峽上空。下列有關該衛星在軌道運行的敘述，何者錯誤？　
(A)該衛星繞地球轉速比地球自轉快　(B)該衛星利用太陽能繞地球運行，與地心引力無關　(C)由於低軌道運行，該衛星可能受有空氣阻力的作用　(D)運行多年後，該衛星的軌道有可能愈來愈接近地面
	該衛星利用地心引力當向心力，故(B)有誤。

	0603-00057
	易
	(C)
	兩人造衛星在赤道上空繞地球反向運行，近地衛星的週期為9日，兩人造衛星每隔8日最接近一次，求近地衛星與遠地衛星的軌道半徑比為何？　
(A)1：2　(B)1：3　(C)1：4　(D)2：3　(E)3：4
	由題意知近地衛星轉
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圈，故遠地衛星的週期為8×9＝72天，由克卜勒第三定律知r近地衛星：r遠地衛星＝9
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	0603-00058
	易
	(C)
	若x為地球半徑，有一人造衛星質量m，在距離地球表面x高處，作圓形軌道運轉，若所受向心力為f，則此衛星之速率為多少？　
(A)
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	0603-00059
	易
	(D)
	若行星的密度為ρ，其表面衛星環繞週期為T，則ρT 2為　
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	設行星的質量為M，表面衛星的質量為m，則
[image: image113.wmf]2

R

GMm

＝m×
[image: image114.wmf]2

2

4

T

R

p

 ( 
[image: image115.wmf]2

R

GM

 = 
[image: image116.wmf]2

2

4

T

R

p

 ( 
[image: image117.wmf]2

3

3

4

R

R

G

r

p

＝
[image: image118.wmf]2

2

4

T

R

p

 ( ρT 2＝
[image: image119.wmf]G

p

3



	0603-00060
	中
	(D)
	甲、乙兩顆人造衛星分別以不同半徑繞地球作等速率圓周運動，若甲為同步衛星，且其軌道半徑較乙衛星的軌道半徑大，則下列有關甲、乙兩衛星的敘述何者正確？
[image: image120.jpg]


　
(A)甲衛星繞地球公轉的速度量值較大　(B)甲衛星繞行地球的向心加速度量值較大　(C)甲衛星繞地球的週期和地球的公轉週期相同　(D)甲衛星與地心連線在單位時間內掃過的面積較大　(E)甲、乙兩衛星分別與地球連線在單位時間內掃過相同面積
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(C) 應為地球自轉的週期
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 EMBED Equation.3  [image: image129.wmf]GMr

 ( r　∴甲的面積速率較乙大
故選(D)。

	0603-00061
	中
	(A)
	甲、乙、丙、丁、戊為繞著相同行星運行的衛星，軌道半徑分別為R、2R、3R、4R、5R（R為地球半徑），質量各為m、2m、3m、4m、5m，各衛星軌道皆為圓形。則向心加速度最大的是：　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	ac＝
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  甲的向心加速度為最大。故選(A)。

	0603-00062
	中
	(D)
	太陽對行星的引力使行星在軌道上產生的加速度：　
(A)只有切線加速度　(B)只有法線加速度　(C)任何時刻切線加速度和法線加速度均不為零　(D)任何時刻都有法線加速度，但切線加速度可能為零　(E)任何時刻都有切線加速度，但法線加速度可能為零
	在曲線路徑上，每個點都有法線加速度；在橢圓軌道的近日點與遠日點上，引力與切線垂直，則無切線加速度，其他各點都有切線加速度。故選(D)。

	0603-00063
	中
	(C)
	關於作圓周運動的人造衛星，下列敘述何者正確？　　
(A)軌道半徑愈大的衛星，週期愈小　(B)軌道半徑愈大的衛星，速率愈大　(C)軌道半徑愈大的衛星，速率愈小　(D)質量愈大的衛星，速率愈大　(E)質量愈大的衛星，速率愈小
	由v＝
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，得速率與衛星質量無關，且軌道半徑愈大，速率愈小。由克卜勒第三定律，軌道半徑愈大，週期愈大，軌道半徑與衛星質量無關。故選(C)。

	0603-00064
	中
	(C)
	2003年8月，火星與地球的距離是數萬年來最接近的一次，下列哪一選項是主要的原因？　
(A)地球與火星同時位於近日點附近　(B)火星位於遠日點附近，地球位於近日點附近　(C)火星位於近日點附近，地球位於遠日點附近　(D)火星位於近日點附近，地球位置沒有影響　(E)地球位於遠日點附近，火星位置沒有影響
	因火星軌道在地球繞太陽軌道的外側，所以當火星位於近日點，而地球位於遠日點時，兩者此時最接近。

	0603-00065
	中
	(D)
	下列有關克卜勒行星運動定律的敘述，何者錯誤？　
(A)各行星在以太陽為焦點之一的橢圓軌道上運行　(B)同一行星與太陽的連線在相同時間內，掃過相同的面積　(C)克卜勒三大定律皆可由牛頓運動定律結合萬有引力定律導出　(D)克卜勒行星運動定律無法適用於繞地球之人造衛星
	克卜勒行星運動定律可適用在以萬有引力作向心力的圓周運動。

	0603-00066
	中
	(D)
	太陽對行星的引力，使行星在軌道上產生的加速度是　
(A)只有切線加速度　(B)只有法線加速度　(C)隨時切線加速度和法線加速度均不為零　(D)隨時都有法線加速度，但切線加速度有時為零　(E)隨時都有切線加速度，但法線加速度有時為零
	①會轉彎，故有法線加速度
②在近、遠日點之切線加速度為0

	0603-00067
	中
	(D)
	外太空有獨立的雙子星作互繞運動，其質量別為m及3m，且兩者相距r，則其互繞的週期為何？　
(A)2πr 
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	(1)如附圖所示：雙星運動
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	0603-00068
	中
	(C)
	地球半徑為Re，距地心r處有一同步衛星；密度和地球相同之A星球，半徑2R，距其球心2r處亦有一同步衛星，則A星球之自轉週期為　
(A)2
[image: image151.wmf]2
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日　(B)2日　(C)1日　(D)
[image: image152.wmf]2
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日　(E)
[image: image153.wmf]4
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日
	由於A星球的半徑是地球的兩倍，故體積為地球的八倍，又因為A星球與地球有相同密度故其質量應為地球的八倍。
由地球的同步衛星所受的向心力可得： 
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而A星球的的同步衛星所受的向心力可得： 
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與地球相同自轉週期為1日。

	0603-00069
	中
	(D)
	地球赤道上空有顆通訊衛星，自地表看來似乎停留在空中不動，則下列何者錯誤？　
(A)此衛星的運動方向為自西向東　(B)繞地球中心作圓周運動的週期為1日　(C)假定月球繞地球中心運動週期為27日時，通訊衛星與月球的軌道半徑比為1：9　(D)通訊衛星與月球的運行速率比為1：3　(E)在通訊衛星的運行軌道上另一顆衛星自東向西運轉時，地表觀察者所見其出現的週期約為
[image: image161.wmf]2

1

天
	此衛星應為同步衛星，故
(A)此衛星的運動方向與地球自轉方向相同為自西向東。
(B)繞地球中心作圓周運動的週期為1日。
(C)假定月球繞地球中心運動週期為27日時，由克卜勒第三運動定律可得
＝定值：
通訊衛星與月球的軌道半徑比為1： 
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與軌道半徑開根號成反比，故通訊衛星與月球的運行速率比為：1＝
3：1。
(E)若在同步衛星軌道上的衛星，但自東向西運轉時，地表上的觀察者所見其出現週期將縮短為天。

	0603-00070
	中
	(B)
	某衛星繞一行星運轉的速率為v，軌道半徑為R，則該行星的質量為：　
(A)
[image: image172.wmf]GR
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	0603-00071
	中
	(B)
	若行星繞日軌道的速率與其軌道半徑成反比，則克卜勒第三定律形式將為何？（K表示定值）　
(A)
[image: image179.wmf]T
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 EMBED Equation.3  [image: image185.wmf]p
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	0603-00072
	中
	(C)
	人造衛星在距地表3R處繞地球運行，若地表的重力加速度為g，則衛星的繞轉速率為多少？（R為地球半徑）　
(A)
[image: image186.wmf]3

gR

　(B)
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	0603-00073
	中
	(B)
	若行星繞日軌道的速率與其軌道半徑成反比，則克卜勒第三定律形式將為何？（K表示定值）　
(A)
[image: image196.wmf]T
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	0603-00074
	中
	(D)
	已知地表重力場強度為g，地球半徑為R，質量為m的人造衛星依圓周軌道繞行地球，離地高度2R，則該衛星運動的速率為何？　
(A)
[image: image204.wmf]gR
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	軌道處的重力加速度＝
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	0603-00075
	中
	(C)
	已知地表重力場強度為g，地球半徑為R，質量為m的人造衛星繞地球做半徑2R的圓周運動如附圖所示，則該衛星運動的速率為何？
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	0603-00076
	中
	(D)
	已知地球同步衛星到地心的距離r可由r3＝
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表示，式中α、β、γ的單位分別是公尺、秒、公尺∕秒2，則甲、乙、丙、丁、戊五種說法何者正確？
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	0603-00077
	中
	(B)
	已知某行星自轉週期為T，半徑為R。環繞它的某一衛星之圓軌道半徑為32 R，繞行週期為8 T。則環繞該行星運行的同步衛星，其圓軌道半徑應是多少？　
(A)16R　(B)8R　(C)4R　(D)
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	0603-00078
	中
	(B)
	不受外力的雙星系統，兩個星球的質量比為1：4，共同繞其質量中心作等速圓周運動，兩星球繞行之軌道速率比為何？　
(A)8：1　(B)4：1　(C)2：1　(D)1：2　(E)1：4
	雙星互繞，質心不動，總動量＝0，兩星球動量等量而反向，速率與質量成反比。

	0603-00079
	中
	(E)
	半徑比為1：4之兩行星，其表面衛星之週期比為2：1，則兩行星表面之重力場強度量值的比為　
(A)16：1　(B)4：1　(C)1：1　(D)1：4　(E)1：16
	由g＝
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 ，故兩行星之質量比為
：＝1：44
再代回g＝
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，故兩行星表面之重力場強度量值的比為
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	0603-00080
	中
	(D)
	外太空有獨立的雙星作互繞運動，其質量別為m及3m，兩者相距r，則其互繞的週期為何？　
(A)2πr 
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	(1)如附圖所示：雙星運動
依
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	0603-00081
	中
	(C)
	甲行星的質量是乙行星的25倍，兩衛星分別以半徑為R甲、R乙的圓軌道繞行甲、乙兩行星。若R甲/ R乙=4，則兩衛星分別繞行甲、乙兩行星的週期之比值T甲/ T乙為何？　
(A)6.25　(B)2.5　(C)1.6　(D)0.4　(E)0.16
	設行星的質量為M，衛星的質量為m，由於衛星所受的向心力由萬有引力提供：
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T = 2π
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	0603-00082
	中
	(C)
	地球半徑為Re，距地心r處有一同步衛星；密度和地球相同之A星球，半徑2R，距其球心2r處亦有一同步衛星，則A星球之自轉週期為　
(A)2
[image: image274.wmf]2
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[image: image276.wmf]4
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日
	由於A星球的半徑是地球的兩倍，故體積為地球的八倍，又因為A星球與地球有相同密度故其質量應為地球的八倍。
由地球的同步衛星所受的向心力可得： 
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而A星球的的同步衛星所受的向心力可得： 
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與地球相同自轉週期為1日。

	0603-00083
	中
	(D)
	地球赤道上空有顆通訊衛星，自地表看來似乎停留在空中不動，則下列何者錯誤？　
(A)此衛星的運動方向為自西向東　(B)繞地球中心作圓周運動的週期為1日　(C)假定月球繞地球中心運動週期為27日時，通訊衛星與月球的軌道半徑比為1：9　(D)通訊衛星與月球的運行速率比為1：3　(E)在通訊衛星的運行軌道上另一顆衛星自東向西運轉時，地表觀察者所見其出現的週期約為
[image: image284.wmf]2

1

天
	此衛星應為同步衛星，故
(A)此衛星的運動方向與地球自轉方向相同為自西向東。
(B)繞地球中心作圓周運動的週期為1日。
(C)假定月球繞地球中心運動週期為27日時，由克卜勒第三運動定律可得
＝定值：
通訊衛星與月球的軌道半徑比為1： 
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與軌道半徑開根號成反比，故通訊衛星與月球的運行速率比為：1＝
3：1。
(E)若在同步衛星軌道上的衛星，但自東向西運轉時，地表上的觀察者所見其出現週期將縮短為天。

	0603-00084
	中
	(C)
	地球的同步衛星在赤道正上空，繞地球中心的運轉由西向東，從地表看來停留在空中不動。月球繞地球中心軸的公轉週期約為27天，則月球與同步衛星繞地運行的軌道半徑比約為：　
(A)3：1　(B)3
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	0603-00085
	中
	(D)
	地球繞太陽運動軌道的平均半徑定義為一個天文單位，某行星繞太陽之平均半徑約為10個天文單位，則該行星公轉的週期約為地球上的多少年？　
(A)1　(B)5　(C)15　(D)32　(E)100
	由克卜勒行星第三運動定律：
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	0603-00086
	中
	(E)
	考慮繞太陽作圓周運動的甲乙兩行星，已知甲行星的密度是乙行星的2倍。試問：若甲行星的半徑是乙行星的3倍，甲行星作圓周運動的半徑是乙行星的4倍，則甲行星繞太陽運行的週期是乙行星的幾倍？　
(A)
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3

　(B)2　(C)3　(D)6　(E)8
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	0603-00087
	中
	(D)
	兩人造衛星在赤道上空繞地球反向運行，近地衛星的週期為9日，近地衛星與遠地衛星每隔8日最接近一次，求近地衛星與遠地衛星的軌道半徑比為何？　
(A)3：4　(B)2：3　(C)1：2　(D)1：4　(E)1：8
	近地衛星轉
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	0603-00088
	中
	(A)
	兩行星半徑比2：1，各別有一表面衛星，其週期比為1：4，其表面重力場之比為何？　
(A)32：1　(B)16：1　(C)1：1　(D)1：16　(E)1：32
	表面衛星mg＝m×
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	0603-00089
	中
	(C)
	某行星自轉週期為27天，若其表面衛星的公轉週期為1天，則此行星之同步衛星其軌道速率與表面衛星之軌道速率的比值為　
(A)
[image: image332.wmf]27
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　(B)
[image: image333.wmf]9
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　(C)
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　(D)3　(E)9
	設表面衛星之軌道半徑為r1，速率為v1，而依題意其公轉週期T1=1天，又設同步衛星之軌道半徑為r2，速率為v2，而其公轉週期T2=行星自轉週期=27天，則由克卜勒第三定律得
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	0603-00090
	中
	(D)
	軌道半徑比為4：1之兩行星均繞太陽作圓周運動，則繞行之軌道速率比為何？　
(A)8：1　(B)4：1　(C)2：1　(D)1：2　(E)1：4
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 r－1／2，速率比＝1：
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	0603-00091
	中
	(E)
	質量為M和m的兩星球，相距d，不受外力作用，兩星球互繞其質心作等速率圓周運動，則m的繞轉頻率為何？G（M＋m） , md 2 ) EQ \R(,  )

 EQ \R(,  EQ \F( G（M＋m） , Md 2 ) )

 EQ \R(,  EQ \F( G（M＋m） , d 3 ) )
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	0603-00092
	中
	(C)
	觀察某中子星大約以1轉／秒的轉速在自轉，若測得此中子星的半徑約為20公里，則此中子星的最小質量要多少公斤，才不致使其表面上的物體飛出？（重力常數G＝6.67×10－11公尺3／公斤．秒2）　
(A)1010　(B)1015　(C)1025　(D)1030　(E)1056
	f＝1轉／秒 ( T＝1秒／轉，由
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 1025（公斤）。

	0603-00093
	中
	(C)
	有一行星繞行某一恆星以正圓軌道運行，軌道半徑為恆星半徑的1000倍。若該恆星的半徑因演化而增加為原來的2倍，而此時行星的正圓軌道半徑也因故變為原來的 
[image: image372.wmf]2
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，但兩者的質量皆保持不變，則下列敘述何者正確？　
(A)行星的繞行週期變為原來的 
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　(D)行星所受恆星的重力變為原來的 
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　(E)恆星所受行星的重力變為原來的 
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	設行星的半徑為r，而行星繞恆星的半徑為R，則： 
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　　 所以，行星的繞行週期變成原來的 (
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　　 所以，行星的繞行週期變成原來的 (
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(C)因為恆星的表面重力加速度g＝
[image: image392.wmf]2

r

GM

 ( 
[image: image393.wmf]2

1

r

，所以表面重力加速度變為原來的(
[image: image394.wmf]2

1

)2＝
[image: image395.wmf]2

1

。
(D)行星所受恆星的重力與恆星所受行星的重力為作用力與反作用力，故F＝
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(E)行星所受恆星的重力與恆星所受行星的重力為作用力與反作用力，故F＝
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	0603-00094
	中
	(B)
	波耳的氫原子模型假設電子以質子為圓心作等速圓周運動，已知氫原子中電子的質量為9.11 × 10－31 kg，質子質量為1.67 × 10－27 kg，電子繞質子作圓周運動的半徑為5.3 × 10－11 m，則電子與質子間的萬有引力量值為多少N？　
(A)1.58 × 10－47　(B)3.61 × 10－47　(C)4.25 × 10－47　(D)5.55 × 10－47　(E)6.48 × 10－47
	F＝
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	0603-00095
	中
	(A)
	假如華衛二號實施變軌後作等速圓周運動，共運行了n週，起始時刻為t1，結束時刻為t2，運行速率為v，軌道半徑為r，則計算其運行週期可用下列何者？
① T＝
[image: image404.wmf]n

t

t

1

2

-

；② T＝
[image: image405.wmf]n

t

t

2

1

-

；③ T＝
[image: image406.wmf]v

r

p

2

；④ T＝
[image: image407.wmf]r

v

p

2

　
(A)①③　(B)①④　(C)②③　(D)②④　(E)以上皆非
	週期為繞一圈所經時間，所以 T＝
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	0603-00096
	中
	(D)
	月球以圓軌道繞地作等速率運行時，則：　
(A)加速度恆在圓周的切線上　(B)向心力恆在圓周的切線上　(C)加速度恆與向心力垂直　(D)加速度恆在半徑的方向上　(E)向心力恆與速度同方向
	(D)等速圓周運動的加速度恆在半徑的方向上，且指向圓心。

	0603-00097
	中
	(D)
	甲、乙兩衛星分別環繞地球作等速圓周運動，已知兩者的週期比值為8，則兩者的速率比為若干？　
(A)4：1　(B)1：8　(C)1：4　(D)1：2　(E)2：1
	
[image: image411.wmf]3

2

3

1

R

R

＝
[image: image412.wmf]2

2

2

1

T

T

＝
[image: image413.wmf]2

2

1

8

 ( 
[image: image414.wmf]2

1

R

R

＝
[image: image415.wmf]1

4

又v＝
[image: image416.wmf]T

R

p

2

(
[image: image417.wmf]T

R



[image: image418.wmf]2

1

v

v

＝
[image: image419.wmf]2

1

R

R

×
[image: image420.wmf]1

2

T

T

＝
[image: image421.wmf]1

4

×
[image: image422.wmf]8

1

＝
[image: image423.wmf]2

1

。

	0603-00098
	中
	(B)
	同步衛星繞地球運行時，相對於地面上某處而言是靜止於空中的，則下列何者正確？　
(A)衛星不受地球引力的作用　(B)衛星仍受地球引力的作用　(C)衛星所受淨力為零　(D)衛星受到一對量值相等、方向相反之力的作用　(E)衛星可能位在北極上空
	同步衛星繞地球運行作圓周運動，衛星與地球間的引力恰作為向心力且其位置在赤道上空。

	0603-00099
	中
	(C)
	一衛星繞某行星表面運轉週期為T，則該行星之密度為：　
(A)
[image: image424.wmf]2

3

GT

p

　(B)
[image: image425.wmf]G

T

3

2

p

　(C)
[image: image426.wmf]2

3

GT

p

　(D)
[image: image427.wmf]2

GT

p

　(E)
[image: image428.wmf]GT

2

p


	由
[image: image429.wmf]2

R

GMm

＝m
[image: image430.wmf]2

2

4

T

R

p

，又M＝d ×
[image: image431.wmf]3

4

πR3　代入上式
可得d＝
[image: image432.wmf]2

3

GT

p

。

	0603-00100
	中
	(D)
	若地球質量突然變成64倍，則在原軌道半徑上之人造衛星，其運轉速率應變成多少倍？　
(A)
[image: image433.wmf]4
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　(B)4　(C)
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(，所以質量變64倍，速率變8倍。

	0603-00101
	中
	(E)
	質量各為m1及m2之兩衛星在同一軌道上繞地運轉，則其週期之比為：　
(A)m1：m2　(B)m2：m1　(C)
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，與衛星質量m無關，所以兩者週期相同。

	0603-00102
	中
	(C)
	人造衛星在距地表3R處繞地球運行，若地表的重力加速度為g，則衛星的繞轉速率為多少？（R為地球半徑）　
(A)
[image: image445.wmf]3
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	距地表3R處，其軌道半徑為r＝4R，由地球對人造衛星的萬有引力提供向心力
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	0603-00103
	中
	(D)
	若月球繞地球之週期為27日，而地球與月球的球心間之距離為60R（R為地球半徑），則地球上之同步衛星應距地面：　
(A)
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	0603-00104
	中
	(B)
	兩人造衛星在赤道上空均繞地球作同向運行，週期分別為7日與56日，則此兩人造衛星每隔多少日最接近一次？　
(A)7　(B)8　(C)21　(D)28　(E)56
	假設經t日最接近，則
[image: image467.wmf]7
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	0603-00105
	中
	(A)
	設地球為一均勻球體，今有一人造衛星繞地球作圓軌道運行，則以下敘述何者正確？　
(A)軌道必與地心共平面　(B)為等速度運動　(C)受地球引力量值持續改變　(D)為等加速度運動　(E)人造衛星加速度為零
	(A)軌道與球心共平面，地心引力恰為向心力。
(B)是等速率，但非等速度。
(C)圓軌道各點至地心距離相同，故引力量值為一定值。
(D)加速度方向恆指向地心，因方向一直改變，故為變加速運動。
(E)作圓周運動須提供向心力產生向心加速度。

	0603-00106
	中
	(A)
	兩個繞地球作圓周運動的人造衛星A、B，其軌道速率比為1：2，質量比為1：2，則向心加速度比為何？　
(A)1：16　(B)1：8　(C)1：6　(D)1：4　(E)1：1
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	0603-00107
	中
	(B)
	設一人造衛星以圓形軌道繞地球運行，其軌道半徑為月球軌道平均半徑的三分之一，則此衛星繞地球的週期：　
(A)在一天至四天之間　(B)在四天至八天之間　(C)在八天至十六天之間　(D)大於十六天　(E)與地球的自轉週期相同
	月球繞日週期為27.3日，由行星第三定律
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	0603-00108
	中
	(C)
	土星與地球的質量約為100：1，半徑比約為10：1，軌道半徑比約為10：1，則土星上的一年約相當於地球的：　
(A)1年　(B)10年　(C)30年　(D)50　(E)100年
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	0603-00109
	中
	(C)
	兩個繞地球作等速圓周運動之人造衛星，其軌道半徑比為4：9，則其在軌道上運轉之速率之比為：　
(A)9：4　(B)8：27　(C)3：2　(D)2：3　(E)27：8
	由行星第三定律
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	0603-00110
	中
	(D)
	如附圖所示，有A、B兩個衛星繞同一行星作等速圓周運動，運轉方向相同，A衛星的週期為TA，B衛星的週期為TB，在某一時刻兩衛星間的距離最近，則經過多久時間後，兩行星相距最遠？
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	衛星A的軌道半徑小於衛星B的軌道半徑，由週期定律知，衛星A的週期小於衛星B的週期，也就是說衛星A的繞行速度較快。所以當A、B由相距最近到相距最遠，衛星A比衛星B多繞行半圈假設經過時間為t，則
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	0603-00111
	中
	(D)
	發射同步衛星時先將衛星發射到近地軌道1，然後經點火使其沿橢圓軌道2運行，最後再次點火，將衛星送入同步圓軌道3。軌道1、2相切於Q點，軌道2、3相切於P點如附圖所示，當衛星在軌道1、2、3軌道運行的週期分別為T1、T2及T3，則下列何者正確？
[image: image505.jpg]


　
(A)T1＝T2＝T3　(B)T1＝T2＞T3　(C)T1＞T2＞T3　(D)T1＜T2＜T3　(E)T1＜T2＝T3
	由克卜勒第三定律：
t＝
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＝定值
軌道3的平均軌道半徑＞軌道2的平均軌道半徑＞軌道1的平均軌道半徑，所以T3＞T2＞T1。

	0603-00112
	中
	(A)
	若將地球視為質量均勻的球體，在地球上空有許多同步衛星，下列說法正確的為何？　
(A)它們的質量可能不同　(B)它們繞地運轉的角速率可能不同　(C)它們繞地運轉的速率可能不同　(D)它們繞地運轉的週期可能不同　(E)它們離地球表面的高度可能不同
	地球的同步衛星其週期皆為1天，軌道半徑相同，所以繞地運行的速率及角速率及離地面高度皆相同。

	0603-00113
	中
	(D)
	人造衛星繞地球運轉，軌道為一圓形，下列敘述何者正確？　
(A)人造衛星受到兩個力的作用，即萬有引力與向心力　(B)太空人在人造衛星內呈現失重狀態，是因為在人造衛星內不受地球的引力　(C)太空人在人造衛星中呈現失重狀態，是因為所受到的外力合力為零　(D)人造衛星所受的力僅能使人造衛星改變運動方向，並不改變其速率　(E)人造衛星繞地球運轉的運動為等速運動
	人造衛星只受萬有引力作用，此力即提供其圓周運動所需之向心力；其所受合力不為零。

	0603-00114
	中
	(C)
	設地球為一均勻球體，今有一人造衛星繞地球作圓軌道運行，則以下敘述何者正確？　
(A)衛星質量加倍，則軌道半徑也加倍　(B)為等加速運動　(C)若是同步衛星，則必在赤道正上方　(D)若是表面衛星，則其週期與地球自轉週期相同　(E)若地球密度變為2倍，表面衛星的週期也變成2倍
	(A)改變質量並不會改變運行軌道。
(B)加速度方向改變，所以是變加速度運動。
(D)同步衛星，其週期才與地球自轉週期相同。
(E)對表面衛星而言ρT2＝定值 ，所以地球密度變為2倍，表面衛星的週期應變成
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	0603-00115
	中
	(C)
	一太空船環繞土星表面做圓周運動，測得該太空船之轉動週期為T，則土星之平均密度為：　
(A)
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	0603-00116
	中
	(A)
	兩個繞地球的人造衛星質量比為9：1，軌道半徑比為3：1，則受地球引力比為：　
(A)1：1　(B)1：2　(C)2：1　(D)1：3　(E)3：1
	F＝
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	0603-00117
	中
	(C)
	在大氣中飛行的民航飛機，與在太空中沿圓形軌道運行的人造衛星，都受到地球重力的作用。下列有關民航飛機與人造衛星的敘述，何者正確？　
(A)飛機在空中飛行時，機上乘客受到的地球重力為零　(B)人造衛星內的裝備受到的地球重力為零，因此是處於無重量的狀態　(C)人造衛星在圓形軌道上等速率前進時，可以不須耗用燃料提供前行的動力　(D)飛機在空中等速率前行時，若飛行高度不變，則不須耗用燃料提供前行的動力　(E)飛機繞著地球做等速圓周運動，也是因為重力當作向心力的結果
	(A)飛機在空中飛行時，機上乘客必會受到地球的重力；
(B)(C)人造衛星內裝備受到的地球重力，作為圓周運動所需的向心力；
(D)(E)飛機在空中前行時，須耗用燃料提供前行的動力抵消向後的阻力，才會維持等速率運動。

	0603-00118
	中
	(A)
	有關同步衛星的敘述，下列何者不正確？　
(A)在赤道面上某處的觀察者所見的同步衛星其週期為一天　(B)其公轉週期與地球自轉週期相同　(C)其位置恆在赤道上某處的正上空　(D)利用同步衛星可建立全球的通訊網　(E)要維持同步衛星的運轉，不須靠太陽能提供動力
	在赤道觀察到的同步衛星是靜止於上空的。

	0603-00119
	中
	(C)
	某行星在以太陽為焦點之橢圓形軌道上運動，則其與太陽之連線在相等之時間間隔內掃過相等的　
(A)軌道長度　(B)圓心角　(C)面積　(D)位置　(E)位移
	由克卜勒第二定律－等面積定律可得知。

	0603-00120
	中
	(C)
	1988年1月發射的「月球勘探者」號空間探測器運用最新科技對月球進行近距離勘探，對月球重力分佈、磁場分佈及元素測地方面取得相當多的成果；探測器在一些環形山中發現質量密集區，當它飛越這些質量密集區時，它的運行軌道發生些微的變化，關於這些變化，下列何者敘述正確？　
(A)半徑變大，速率變大　(B)半徑變大，速率變小　(C)半徑變小，速率變大　(D)半徑變小，速率變小　(E)半徑變大，速率不變
	當探測器飛越質量密集區時，月球對探測器的引力變大，所以運行軌道半徑變小，由v＝
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	0603-00121
	中
	(C)
	一太空船環繞土星表面做圓周運動，測得該太空船之轉動週期為T，則土星之平均密度為：　
(A)
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	0603-00122
	中
	(C)
	科學家發現一個新行星，已知該行星的質量為地球的100倍，半徑為地球的2倍，則在地表的重力加速度為g，則在新行星的表面，其重力加速度應為何？　
(A)g　(B)15g　(C)25g　(D)50g　(E)100g
	g＝
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	0603-00123
	中
	(C)
	某行星在以太陽為焦點之橢圓形軌道上運動，則其與太陽之連線在相等之時間間隔內掃過相等的　
(A)軌道長度　(B)圓心角　(C)面積　(D)位置　(E)位移
	由克卜勒第二定律－等面積定律可得知。

	0603-00124
	中
	(C)
	克卜勒在1619年發現太陽系中行星繞太陽的公轉週期T和其公轉軌道半徑R有一特定的關係。下列有關於其公轉週期T和其公轉軌道半徑R關係，何者正確？　
(A)[image: image534.emf] 

　(B)[image: image535.emf] 

　(C)[image: image536.emf] 

　(D)[image: image537.emf] 

　(E)[image: image538.emf] 
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	0603-00125
	中
	(D)
	甲、乙兩顆人造衛星分別以不同半徑繞地球作等速圓周運動，若甲為同步衛星，且其軌道半徑較乙衛星的軌道半徑大，則下列有關甲、乙兩衛星的敘述何者正確？　
(A)甲衛星繞地球的速率較大　(B)甲衛星繞地球的向心加速度量值較大　(C)甲衛星繞行地球的週期和地球的公轉週期相同　(D)甲衛星與地心連線在單位時間內掃過的面積較大　(E)甲、乙兩衛星分別與地心連線在單位時間內掃過相同面積
	由題意可知，甲衛星的軌道半徑較乙衛星的軌道半徑大，且衛星繞行星作圓周運動必符合萬有引力＝向心力的概念： 
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(B)向心加速度a＝
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，故甲衛星繞地球的向心加速度量值較小。
(C)由於甲為同步衛星，故其繞行地球的週期和地球的自轉週期相同。
(D)由於衛星與地心連線在單位時間內掃過的面積＝
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 ( r，故甲衛星與地心連線在單位時間內掃過的面積較大。

	0603-00126
	中
	(A)
	同步衛星繞地球運行的週期和地球自轉的週期相同。若部署一顆與同步衛星質量相同的新衛星，使其繞行地球一次的時間約為3小時，且兩顆衛星的軌道均為圓形，則該新衛星所受的重力量值約是同步衛星的多少倍？　
(A)16　(B)8　(C)1　(D)1／8　(E)1／16
	由克卜勒行星第三運動定律可知：T2 ( R3
新衛星與同步衛星的軌道半徑比值
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，又因為兩顆衛星的質量相同，且由牛頓萬有引力定律可知：所受的重力量值與軌道半徑平方反比，故新衛星所受的重力量值與同步衛星所受的比值為＝16倍，故選(A)。

	0603-00127
	中
	(D)
	地球在近日點時與太陽距離0.5天文單位，遠日點時距太陽1.5天文單位，則地球在近日點與遠日點時的面積速率比為　
(A)4：1　(B)1：3　(C)3：1　(D)1：1　(E)1：4
	行星運動第二定律：地球繞太陽的面積速率為定值。故選(D)。

	0603-00128
	中
	(E)
	設地球繞日之軌道半徑為R，週期為T，若某行星繞日之週期為27T，則其繞日之軌道為：　
(A)R　(B)2R　(C)3R　(D)4R　(E)9R
	令行星繞日軌道半徑為R '，由克卜勒第三定律（
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	0603-00129
	中
	(C)
	某天文臺發現了一顆繞日公轉的小隕石，已知此隕石繞日公轉的平均軌道半徑為地球的4倍，則其公轉週期為地球的幾倍？　
(A)2　(B)4　(C)8　(D)16　(E)32
	由克卜勒第三定律： 
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	0603-00130
	中
	(D)
	考慮四個繞地心運動的人造衛星：衛星A作半徑為R的圓周運動、衛星B作半徑為2R的圓周運動，衛星C作橢圓軌道運動（近地點距離R、遠地點距離2R）、衛星D作橢圓軌道運動（近地點距離R、遠地點距離4R），則哪個衛星的週期最長？　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)都相同
	半徑愈大，週期也愈大；
(A)半徑R；
(B)半徑2R；
(C)平均半徑（R＋2R）／2＝1.5R；
(D)平均半徑（R＋4R）／2＝2.5R；
所以(D)選項半徑最大且週期最長。故選(D)。

	0603-00131
	中
	(E)
	假設地球的半徑為R，某人造衛星的離地高度為h時，其運行的週期為T，當其週期變為8T時，其離地高度為　
(A)R＋2h　(B)R＋3h　(C)2R＋3h　(D)3R＋3h　(E)3R＋4h
	由
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( h'＝3R＋4h。故選(E)。

	0603-00132
	中
	(D)
	太陽對橢圓軌道行星的引力使其行星在軌道上產生的加速度：　
(A)只有切線加速度　(B)只有法線加速度　(C)任何時刻切線加速度和法線加速度均不為零　(D)任何時刻都有法線加速度，但切線加速度可能為零　(E)任何時刻都有切線加速度，但法線加速度可能為零
	在曲線路徑上，每個點都有法線加速度；在橢圓軌道的近日點與遠日點上，引力與切線垂直，則無切線加速度，其他各點都有切線加速度。故選(D)。

	0603-00133
	中
	(C)
	關於作圓周運動的人造衛星，下列敘述何者正確？　
(A)軌道半徑愈大的衛星，週期愈小　(B)軌道半徑愈大的衛星，速率愈大　(C)軌道半徑愈大的衛星，速率愈小　(D)質量愈大的衛星，速率愈大　(E)質量愈大的衛星，速率愈小
	由v ＝
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，得速率與衛星質量無關，且軌道半徑愈大，速率愈小。
由克卜勒第三定律，軌道半徑愈大，週期愈大，軌道半徑與衛星質量無關。
故選(C)。

	0603-00134
	中
	(A)
	在望遠鏡中觀察某一行星外有一小衛星以T的週期繞其轉動，其軌道為半徑等於R的圓周，則該行星的質量應為若干？　
(A)
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	萬有引力等於向心力，則
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	0603-00135
	中
	(D)
	貼地衛星的週期為T，欲使該衛星的週期變為2T，則軌道半徑應為原來的幾倍？　
(A)2　(B)2
[image: image575.wmf]2

1

　(C)2
[image: image576.wmf]2

3

　(D)2
[image: image577.wmf]3

2

　(E)4
	已知
[image: image578.wmf]2

3

T

R

＝常數，今週期增為2倍，半徑增為22／3倍。故選(D)。

	0603-00136
	中
	(D)
	一行星的衛星在其表面附近繞此行星運動之週期為T，則此行星的平均密度可表示為：（G代表萬有引力常數；M代表行星質量）。　
(A)
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	0603-00137
	中
	(B)
	一雙星系統兩個互繞的星球質量均為m，距離為L，互繞的週期為T，若另一雙星系統兩個互繞的星球質量分別為
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m，距離亦為L，則此雙星互繞的週期為：　
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 距離L相同、
（m1＋m2）也相同，則週期必相同。故選(B)。

	0603-00138
	中
	(E)
	質量各為m1及m2之兩衛星在同一軌道上繞太陽運轉，則其週期之比為何？　
(A)m1：m2　(B)m2：m1　(C)
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	由克卜勒第三定律
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 ＝K 可知，半徑相同時，週期也相等。故選(E)。

	0603-00139
	中
	(E)
	一太空船環繞火星作圓周運動，測得該太空船之轉動週期為T，則火星之平均密度為何？　
(A)
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	0603-00140
	中
	(B)
	甲、乙兩衛星分別環繞地球作等速圓周運動，已知兩者的週期比為1：8，則兩者的速率比為何？　
(A)4：1　(B)2：1　(C)1：4　(D)1：2　(E)1：1
	由週期定律可知（
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＝2：1。故選(B)。

	0603-00141
	中
	(B)
	有一個衛星，繞地球運行的週期為T，若地表的重力加速度為g，則地球的半徑為：　
(A)
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	0603-00142
	中
	(B)
	有甲、乙、丙、丁、戊等五個同步衛星，其質量的大小關係為甲＜乙＜丙＜丁＜戊，若甲、乙、丙、丁、戊繞地運行的動量量值分別為p1、p2、p3、p4、p5，則下面哪個關係是正確的？　
(A)p1＞p2＞p3＞p4＞p5　(B)p1＜p2＜p3＜p4＜p5　(C)p1＝p2＝p3＝p4＝p5　(D)p1＞p2＝p3＝p4＞p5　(E)p1＜p2＝p3＝p4＜p5
	向心力由萬有引力提供m
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 ( m ( p1＜p2＜p3＜p4＜p5。故選(B)。

	0603-00143
	中
	(A)
	如附圖，克卜勒行星運動第二定律又稱等面積定律，即一個行星與太陽的連線，在等長的時間內，於行星軌道所掃過的面積必相等。已知太陽在右邊焦點上，則此行星在甲、乙、丙、丁、戊五點上，哪一點的動能最大？
[image: image629.jpg]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	行星距離太陽愈近，速率愈大，動能愈大。故選(A)。

	0603-00144
	中
	(D)
	有一人造衛星的週期為T，當此衛星移到新的軌道上時，其向心力變為原來的
[image: image630.wmf]16
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，則此衛星的週期變為幾倍？　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)8　(E)9
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 ＝常數，
知半徑變為4倍，設週期變為c倍，則43＝64＝c2 ( c＝8。故選(D)。

	0603-00145
	中
	(D)
	科學界認為銀河系的中心應有一個相當大的黑洞，小明得知後想估計這個黑洞質量作為他的小論文主題。根據古典物理學的理論，小明要估計黑洞質量時，必須測量哪些物理量？　
(A)星體的質量與半徑　(B)星體的質量與軌道半徑　(C)星體的半徑與軌道半徑　(D)星體的軌道半徑與公轉週期　(E)星體的軌道半徑與自轉週期
	重力等於向心力 ( 
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，因此要知道黑洞質量，需先測量星體的軌道半徑R與公轉週期T。故選(D)。

	0603-00146
	中
	(E)
	有關克卜勒行星運動定律的敘述，何者錯誤？
[image: image639.jpg]



  ▲克卜勒　
(A)各行星在以太陽為焦點之一的橢圓形軌道上運行　(B)行星繞太陽是變加速度運動　(C)同一行星與太陽的連線在相同的時間內，掃過相同的面積　(D)各行星公轉週期的平方，和其橢圓平均軌道半徑的立方成正比　(E)承(Ｄ)，此定律無法適用於木星上的衛星運動
	(Ａ)為克卜勒行星運動第一定律；(Ｂ)由於行星與太陽的距離都在變，故所受之萬有引力亦改變，故為變加速度運動；(Ｃ)為克卜勒行星運動第二定律；(Ｄ)為克卜勒行星運動第三定律；
(Ｅ)克卜勒行星運動定律亦可適用繞同一行星的各衛星的運動；故選(Ｅ)。

	0603-00147
	中
	(B)
	下列選項中橢圓為行星繞太陽的軌道，O點代表橢圓的中心，F點代表橢圓的焦點，P、Q兩點處箭號與其長度分別代表行星在該處的速度方向與量值。哪一個選項中的圖最接近實際的情況？（選項(Ａ)與選項(Ｄ)圖中的兩箭號等長，選項(Ｂ)、選項(Ｃ)與選項(Ｅ)圖中的兩箭號不等長）　
(A)[image: image640.jpg]


　(B)[image: image641.jpg]


　(C)[image: image642.jpg]


　(D)[image: image643.jpg]


　(E)[image: image644.jpg]



	近日點速率>其他任意點速率>遠日點速率，且太陽在橢圓軌道的焦點上，故可依據克卜勒行星定律判定為(Ｂ)。故選(Ｂ)。

	0603-00148
	中
	(A)
	臺灣首枚自主研製的高解析度遙測衛星「福衛七號」，於2019年4月順利升空在距地表約600公里處繞地球作接近圓軌道運轉。一般在此高度繞地心作等速圓周運動的衛星，其週期約100分鐘。已知地球半徑約為6400公里。若為特殊目的發射一新衛星，使其沿圓軌道繞行地球一周所需時間約為800分鐘。則此新衛星離地面的高度約為多少公里？
[image: image645.jpg]


　
(A)22000　(B)16000　(C)2800　(D)920　(E)150
	令新衛星離地面的高度為h，由克卜勒行星第三定律： 
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 ( h＝216000 km≒22000 km；故選(Ａ)。

	0603-00149
	中
	(D)
	如附圖甲、乙兩顆人造衛星分別以不同半徑繞地球作等速圓周運動，若甲為同步衛星，且其軌道半徑較乙衛星的軌道半徑大，則下列有關甲、乙兩衛星的敘述何者正確？
[image: image649.jpg]


　
(A)甲衛星繞地球的速率較大　(B)甲衛星繞地球的向心加速度量值較大　(C)甲衛星繞行地球的週期和地球的公轉週期相同　(D)甲衛星與地心連線在單位時間內掃過的面積較大　(E)甲、乙兩衛星分別與地心連線在單位時間內掃過相同面積
	人造衛星受地球之萬有引力當作等速圓周運動的向心力，軌道半徑 r甲＞r乙：
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(Ｃ)甲為同步衛星，故與地球「自轉」之週期相同，而非「公轉」週期；
(Ｄ)(Ｅ)由克卜勒第三定律 
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	0603-00150
	中
	(A)
	質量為
[image: image664.wmf]m

的人造衛星環繞半徑為
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的地球運動，已知該衛星與地面的距離始終為
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，而地表的重力加速度為
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，則此衛星的運行速率為何？　
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	0603-00151
	中
	(C)
	甲行星的質量是乙行星的25倍，兩衛星分別以半徑R甲、R乙的圓軌道繞行甲、乙兩行星。若
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	0603-00152
	中
	(B)
	在太陽系發現一新行星，其半徑約為地球半徑的 
[image: image688.wmf]4
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，但兩者平均密度約略相等。已知接近地表繞行的人造衛星週期約為84分鐘，則接近此行星表面繞行的人造衛星其週期較接近幾分鐘？　
(A)20　(B)80　(C)170　(D)340　(E)670
	設一近地衛星的週期為T，則：
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，故週期T與半徑無關，只與密度ρ有關，故選最接近的80分鐘；故選(Ｂ)。

	0603-00153
	中
	(A)
	兩行星半徑比2：1，各別有一表面衛星，其週期比為1：4，其表面重力場之比為何？　
(A)32：1　(B)16：1　(C)1：1　(D)1：16　(E)1：32
	表面衛星mg＝m
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；故選(Ａ)。

	0603-00154
	中
	(D)
	將萬有引力常數當作已知，則從下面哪個選項中的兩個數據，無法估計出地球的質量？　
(A)地球與同步衛星間的距離，地球的自轉週期　(B)人造衛星的運動速率，人造衛星的週期　(C)人造衛星與地球間的距離，人造衛星的週期　(D)地球繞太陽運轉的週期，地球與太陽間的距離　(E)月球繞地球運轉的週期，月球與地球間的距離
	(Ａ)地球質量為M，衛星質量為m，地球與同步衛星間的距離為R，地球的自轉週期T ( 
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；(Ｂ)地球質量為M，衛星質量為m，人造衛星的運動速率為v ( 
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；(Ｃ)地球質量為M，衛星質量為m，人造衛星與地球間的距離R，人造衛星的週期T ( 
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運轉週期T，月球與地球間的距離R ( 
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	0603-00155
	中
	(C)
	太陽系各行星幾乎在同一平面內沿同一方向繞太陽做圓周運動。當地球恰好運行到某地外行星和太陽之間，且三者幾乎排成一條直線的現象，天文學稱為“行星衝日”。且火星相鄰兩次衝日的時間間隔約為779天。
[image: image719.jpg]



已知地球及各地外行星繞太陽運動的軌道半徑如下表所示，則下列判斷正確的為何？

[image: image720.emf] 

行星  地球  火星  木星  土星  天王星  海王星  

軌道半徑（ AU ）  1.0  1.5  5.2  9.5  19  30  

2017 年衝日時間   （ 月 ／ 日 ）    4 ／ 8  6 ／ 15  10 ／ 20  9 ／ 5  

2018 年衝日時間   （ 月 ／ 日 ）   7 ／ 27  5 ／ 9  6 ／ 27  10 ／ 24  9 ／ 8  

 

　
(A)預計2019年內會出現火星衝日　(B)天王星相鄰兩次衝日的時間間隔為土星的 [image: image721.wmf]3

1

　(C)上述地外行星中，海王星相鄰兩次衝日的時間間隔最短　(D)地外行星繞行的週期愈短，相鄰兩次衝日的時間間隔愈短　(E)行星的軌道愈大，相鄰兩次衝日的時間間隔愈長
	(Ａ)由於火星相鄰兩次衝日的時間間隔約為779天，預計2019年內不會出現火星衝日；(Ｂ)天王星相鄰兩次衝日的時間間隔為土星衝日的時間間隔的
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；(Ｃ)同(Ｂ)選項；(Ｄ)地外行星繞行的週期愈短，相鄰兩次衝日的時間間隔愈長；(Ｅ)行星的軌道愈大，相鄰兩次衝日的時間間隔愈短；故選(Ｃ)。

	0603-00156
	中
	(A)
	若行星繞行恆星的軌道可視為圓形軌道，下表所列行星軌道運動的物理量均與其軌道半徑的次方成正比，例如行星週期T ( R3／2，即N＝3／2。下列N1、N2與N3的大小關係何者正確？

[image: image724.emf] 

物理量  繞行 週期 T  繞行 速率 v  動能 K  相對軌道圓心角動量 L  

N  3 ／ 2  N 1  N 2  N 3  

 

　
(A)N3＞N1＞N2　(B)N3＞N2＞N1　(C)N1＞N2＞N3　(D)N2＞N1＞N3　(E)N2＞N3＞N1
	由於萬有引力＝向心力　(　[image: image725.wmf]2

R

GMm

＝m
[image: image726.wmf]R

2

u

　(　v＝
[image: image727.wmf]R

GM

　(　N1＝
[image: image728.wmf]2

1

-
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行星的相對軌道圓心的角動量L＝mvR＝m
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故N3＞N1＞N2，選(A)

	0603-00157
	中
	(C)
	甲、乙兩人造衞星以圓形軌道繞地球運轉，假設運行的軌道在同一平面上，且運行的方向相反，乙衛星發現每隔1／9週期會與甲相遇（即甲、乙兩衛星與地球恰在一直線上，且在地球同側），若忽略甲、乙兩衛星間的作用力，則甲、乙兩衛星軌道半徑之比為何？　
(A)1：4　(B)1：3
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　(C)4：1　(D)3
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	由克卜勒第三定律知，週期長的衛星軌道半徑大
甲衛星在外軌道，乙在內軌道
而甲每
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週期有乙相遇　∴甲轉了
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×360°＝40°
而乙轉了360°－40°＝320°，相當乙的
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故選(C)。

	0603-00158
	中
	(C)
	看到美國國家航空暨太空總暑（NASA）發射人造衛星的新聞，高中生金市東對於人造衛星提出甲、乙與丙三種軌道的想法，如下圖所示；假設人造衛星只受來自地球的重力，下列關於三種軌道的敘述何者正確？
[image: image748.jpg]


　
(A)甲與乙軌道為正確的人造衛星軌道　(B)甲與丙軌道為正確的人造衛星軌道　(C)乙與丙軌道為正確的人造衛星軌道　(D)甲、乙與丙軌道皆為正確的人造衛星軌道　(E)甲、乙與丙軌道皆為錯誤的人造衛星軌道
	所有衛星軌道的圓心，必須通過
地心故甲衛星是不可能存在，乙和丙才正確。
故選(C)。

	0603-00159
	中
	(D)
	地球在近日點時與太陽距離0.5天文單位，遠日點時距太陽1.5天文單位，則地球在近日點與遠日點時的面積速率比為　
(A)4：1　(B)1：3　(C)3：1　(D)1：1　(E)1：4
	行星運動第二定律：地球繞太陽的面積速率為定值。故選(D)。

	0603-00160
	中
	(E)
	設地球繞日之軌道半徑為R，週期為T，若某行星繞日之週期為27T，則其繞日之軌道為：　　
(A)R　(B)2R　(C)3R　(D)4R　(E)9R
	令行星繞日軌道半徑為R'，由克卜勒第三定律（
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	0603-00161
	中
	(C)
	某天文臺發現了一顆繞日公轉的小隕石，已知此隕石繞日公轉的平均軌道半徑為地球的4倍，則其公轉週期為地球的幾倍？　
(A)2　(B)4　(C)8　(D)16　(E)32
	由克卜勒第三定律： 
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	0603-00162
	中
	(B)
	如果萬有引力定律中，兩質點的引力大小與其距離的n次方（n≠2）成反比，現一群以圓形軌道繞同一恆星，設各行星的週期與其軌道半徑的平方正比，則n應為多少？　
(A)1　(B)3　(C)4　(D)5　(E)6
	由題意知
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	0603-00163
	中
	(D)
	假設萬有引力係與兩物體間距離之立方成反比。如以R及T分別代表行星繞日作圓周運動時之軌道半徑及週期，則下列各種比值中何者對所有行星而言均相同？　
(A)
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	設太陽質量為M、行星質量為m，則M與m間的萬有引力提供m作圓周運動所需之向心力；依題意：F＝
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	0603-00164
	中
	(E)
	質量各為m1及m2之兩衛星在同一軌道上繞太陽運轉，則其週期之比為： 　
(A)m1：m2　(B)m2：m1　(C)
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	由克卜勒第三定律
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＝K可知，半徑相同時，週期也相等。故選(E)。

	0603-00165
	中
	(E)
	一太空船環繞火星作圓周運動，測得該太空船之轉動週期為T，則火星之平均密度為：
　
(A)　(B)
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	0603-00166
	中
	(B)
	甲、乙兩衛星分別環繞地球作等速圓周運動，已知兩者的週期比為1：8，則兩者的速率比為若干？　　
(A)4：1　(B)2：1　(C)1：4　(D)1：2　(E)1：1
	由週期定律可知（
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＝2：1。故選(B)。

	0603-00167
	中
	(B)
	有一個衛星，繞地球運行的週期為T，若衛星所在位置的重力加速度為g，則地球的半徑為何？[image: image800.png]
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	0603-00168
	中
	(B)
	有甲、乙、丙、丁、戊等五個同步衛星，其質量的大小關係為甲＜乙＜丙＜丁＜戊，若甲、乙、丙、丁、戊繞地運行的動量量值分別為p1、p2、p3、p4、p5，則下面哪個關係是正確的？　
(A)p1＞p2＞p3＞p4＞p5　(B)p1＜p2＜p3＜p4＜p5　(C)p1＝p2＝p3＝p4＝p5　(D)p1＞p2＝p3＝p4＞p5　(E)p1＜p2＝p3＝p4＜p5
	向心力由萬有引力提供m
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∝ m  p1＜p2＜p3＜p4＜p5。故選(B)。

	0603-00169
	中
	(A)
	地球表面之重力加速度為g、地球半徑為R，一太空船繞地球運行，軌道半徑為3R，則船內質量m的太空人，其視重為：　
(A)0　(B)mg　(C)[image: image812.wmf]2
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mg　(D)[image: image813.wmf]4

1

mg　(E)[image: image814.wmf]8
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mg
	在太空船內，太空人所受之引力作為環繞地球作圓周運動之向心力，與太空船間並無正向力之作用，故感覺失重。故選(A)。

	0603-00170
	中
	(C)
	假設萬有引力係與兩物體間距離一次方成反比。如以R及T分別代表行星繞日作圓周運動時之軌道半徑及週期，則下列各種比值中何者對所有行星而言均相同？ 
　
(A)　(B)
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	0603-00171
	中
	(A)
	如附圖所示，克卜勒行星運動第二定律又稱等面積定律，即一個行星與太陽的連線，在等長的時間內，於行星軌道所掃過的面積必相等。已知太陽在右邊焦點上，則此行星在甲、乙、丙、丁、戊五點上，哪一點的動能最大？
[image: image827.jpg]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	行星距離太陽愈近，速率愈大，動能愈大。故選(A)。

	0603-00172
	中
	(D)
	有一人造衛星的週期為T，當此衛星移到新的軌道上時，其向心力變為原來的
[image: image828.wmf]16
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，則此衛星的週期變為幾倍？　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)8　(E)9
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＝常數，
知半徑變為4倍，設週期變為c倍，則43＝64＝c2 ( c＝8。故選(D)。

	0603-00173
	中
	(D)
	科學界認為銀河系的中心應有一個相當大的黑洞，且恰有一星體對其繞轉。小明得知後想估計這個黑洞質量作為他的小論文主題。根據古典物理學的理論，小明要估計黑洞質量時，必須測量哪些物理量？ 　
(A)星體的質量與半徑　(B)星體的質量與軌道半徑　(C)星體的半徑與軌道半徑　(D)星體的軌道半徑與公轉週期　(E)星體的軌道半徑與自轉週期
	重力等於向心力 
[image: image834.wmf]2

R

GMm

＝mω2R ( M＝
[image: image835.wmf]G

R

3

2

w

＝
[image: image836.wmf]2

3

2

4

GT

R

p

，因此要知道黑洞質量，需先測量星體的軌道半徑R與公轉週期T。故選(D)。

	0603-00174
	中
	(B)
	赤道上的一靜止物體，其實會環繞地球自轉軸作等速圓周運動。假定赤道上有一靜止物體，其重力量值為W、向心力量值為Fc，且地面對該物的正向力量值為N，則下列哪個關係式正確？ 　
(A)Fc＝W＋N　(B)Fc＝W－N　(C)Fc＞W＋N　(D)Fc＞W－N　(E)Fc＋W＋N＝0
	物體繞地軸的向心力來自重力與正向力的合力，意即Fc＝W－N。故選(B)。

	0603-00175
	中
	(B)
	地球的質量大約是月球質量的81倍，兩者相距a，則在二者連線間，距地球多遠處，合力為零？　
(A)1/9 a　(B)9/10 a　(C)1/13 a　(D)1/81 a　(E)81/82 a
	設月球的質量為m，則地球的質量為81 m，設質點質量M

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a。故選(B)。

	0603-00176
	中
	(D)
	一行星的衛星在其表面附近繞此行星運動之週期為T，則此行星的平均密度可表示為：（G代表萬有引力常數；M代表行星質量）。
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。故選(D)。

	0603-00177
	中
	(A)
	在望遠鏡中觀察某一行星外有一小衛星以T的週期繞其轉動，其軌道為半徑等於R的圓周，則該行星的質量應為若干？ 
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	萬有引力等於向心力，則
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。故選(A)。

	0603-00178
	中
	(B)
	今考慮一個雙星系，兩星體的個別質量皆為　m，且彼此的間距為　。若這兩星體對它們的共同質心作等速圓周運動，且其彼此之間沒有其他物質的存在，以　G　表示重力常數，則其週期　T0。但觀察時的週期　T　與　T0　有差距，若進一步宇宙中均勻分布有暗物質，設其平均密度為ρ，其中　M＝ρ
[image: image863.wmf]3

4

π（
[image: image864.wmf]2

l
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	當兩星體間沒有暗物質存在時　
[image: image871.wmf]2

2

l

Gm

＝m
[image: image872.wmf]2

0

2

T

)

2

(

4

l

p

……①
當兩星體間有暗物質存在時　
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	0603-00179
	中
	(A)
	臺灣首枚自主研製的高解析度遙測衛星「福衛五號」，於2017年8月順利升空在距地表720公里處繞地球作接近圓軌道運轉。一般在此高度繞地心作等速圓周運動的衛星，其週期約100分鐘。已知地球半徑約為6400公里。若為特殊目的發射一新衛星，使其沿圓軌道繞行地球一周所需時間約為800分鐘。則此新衛星離地面的高度約為多少公里？　
(A)22000　(B)16000　(C)2800　(D)920　(E)150
	福衛五號距地表720公里即為距地心6400＋720＝7120公里，由克卜勒行星第三運動定律，令新衛星距地心r，則
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( r＝28480公里，新衛星離地面的高度＝28480－6400＝22080公里。故選(A)。
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		α

		β

		γ



		甲

		地球半徑

		地球自轉週期

		地球表面的重力加速度



		乙

		地球直徑

		同步衛星繞地球的週期

		萬有引力常數



		丙

		地球半徑

		同步衛星繞地球的週期

		同步衛星的加速度



		丁

		地球直徑

		地球自轉週期

		地球表面的重力加速度



		戊

		地球半徑

		地球自轉週期

		萬有引力常數






