	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0603-00196
	易
	(B)(D)
	已知兩不同軌道的衛星A與B，其軌道皆為圓形，半徑比為2：1，則下列何者正確？　
(A)公轉地球的速率比為1：2　(B)向心加速度量值比為1：4　(C)公轉地球的週期比為8：1　(D)面積速率比為
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	0603-00197
	易
	(A)(C)(D)
	根據克卜勒行星運動定律，可推知地球繞太陽運轉時　
(A)軌道為橢圓，太陽位於橢圓的中心　(B)作等速圓周運動　(C)在近日點時，地球繞日速率最快　(D)在遠日點時，地球移動速率最慢　(E)遠日點之加速度量值最小
	(A)太陽位於橢圓軌道的焦點之一。
(B)軌道各處距太陽的距離r不同，因此速率v也不同，為一變速率運動。
(C)(D)近日點處，地球距太陽最近，所以速率v也最快。同理，在遠日點處，速率v最慢。
(E)遠日點加速度量值最小。

	0603-00198
	易
	(B)(C)
	某行星繞太陽公轉軌道如附圖，下列何者正確？
[image: image18.jpg]


　
(A)A點所受萬有引力最大　(B)B點所受引力與D點一樣大　(C)C點所受的法向加速度最大　(D)D點所受的萬有引力等於向心力　(E)行星運行時，對O點的角動量守恆
	萬有引力與距離平方成反比，A點受力最小、C點最大且均在法線方向，而B、D兩點距離一樣，受力大小相同，但有切向分量和法向分量（向心力），連心力使行星對S點的角動量守恆。

	0603-00199
	易
	(B)(C)(D)
	人造衛星繞地球作圓周運動，忽略月球和太陽的引力，下列敘述哪些正確？　
(A)同步衛星的公轉軌道面不一定與赤道面重疊　(B)同步衛星可以有好幾顆，但其軌道半徑必須相等　(C)人造衛星所受的地球引力作為圓周運動的向心力　(D)圓周運動的人造衛星，處於失重狀態　(E)人造衛星利用太陽能運行，與地球引力無關
	(A)同步衛星與地球自轉同步，圓周軌道平面與赤道平面重疊；(B)同步衛星有固定的週期，有特定半徑和離地高度；(C)(D)地球引力它作為向心力，衛星處於失重狀態。

	0603-00200
	易
	(B)(D)
	已知兩不同軌道的衛星A與B，其軌道皆為圓形，半徑比為2：1，則下列何者正確？　
(A)公轉地球的速率比為1：2　(B)向心加速度量值比為1：4　(C)公轉地球的週期比為8：1　(D)面積速率比為
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	0603-00201
	易
	(B)(C)(E)
	決定地球人造衛星軌道半徑大小之因素為　
(A)衛星之質量　(B)衛星之公轉週期　(C)地球之質量　(D)地球之自轉週期　(E)衛星之軌道速率
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	0603-00202
	中
	(A)(B)(C)
	下列五項有關圓周運動的敘述，請選出三項正確的敘述：　
(A)要使物體做圓周運動，需要向心力的作用，向心力的方向指向圓心　(B)當向心力消失時，做圓周運動的物體會沿切線方向飛出去　(C)人造衛星繞地球運行時，主要是靠地球引力作為向心力　(D)人造衛星在不同的軌道上，雖然距地球的高度不同，但運行的速度之大小卻相同　(E)物體做圓周運動時，軌道半徑愈大，所需的向心力愈大
	(D)(E) F＝
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	0603-00203
	中
	(D)(E)
	下列有關人造衛星的敘述，哪些正確？　
(A)環繞地球的同步衛星，是指繞地球週期365天的衛星　(B)為了偵察地球北緯60度的地理環境、氣候，必須發射人造衛星，使環繞北緯60度圓周運行　(C)人造衛星環繞地球必須具有速度才不會掉下來，所以即使在遠離大氣層的高空，也必須不斷的用火箭加速，人造衛星才能持續環繞地球運行　(D)全球定位系統則是利用24個週期等於地球自轉週期一半的人造衛星，發出電磁波訊息由地面的接收裝置接收並解析，以達定位的目的　(E)GPS導航系統是依靠在高空運行的人造衛星協助導航任務
	(A)環繞地球的同步衛星，其週期與地球自轉週期同為1天。
(B)環繞地球的衛星，其軌道平面必通過地心，故無法環繞北緯60度的圓周運行。
(C)在遠離大氣層的高空，因無空氣分子的阻礙以消耗能量，運行速率可以維持，不必一直用火箭加速。

	0603-00204
	中
	(B)(C)
	由克卜勒之週期定律可知：　
(A)軌道半徑與週期成正比　(B)行星之週期與其質量無關　(C)行星軌道半徑愈大則速率愈小　(D)行星之軌道半徑愈大則週期愈小　(E)行星運行之速率與質量成反比
	T 2 ( R3，週期只與軌道半徑有關，v＝
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	0603-00205
	中
	(A)(B)(C)(D)
	在橢圓軌道上繞太陽運行的某一行星：　
(A)所受的引力指向太陽　(B)行星作變速率運動　(C)於近日點時，切線加速度為零　(D)於遠日點時，加速度的量值最小　(E)行星所受太陽的引力即為向心力
	(1)行星所受的太陽引力指向太陽但可分解為向心力及切線力，其中向心力改變行星速度方向，切線力改變速度量值；
(2)近日點時加速度最大，遠日點時加速度最小，但在遠日點時切線力（加速度）為零。）

	0603-00206
	中
	(A)(B)(C)(E)
	地球繞日S運行之軌道如附圖，則下列敘述正確者為何？（A為遠日點、D為近日點）
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(A)行星在位置B時，受太陽的萬有引力方向指向太陽　(B)行星在位置C時，萬有引力在速度方向的分量與速度同方向，使行星的速率加大　(C)行星在位置C時，萬有引力在與速度垂直方向的分量則使行星運動的方向不沿直線，而在曲線軌道上　(D)行星從位置C至位置A的期間內，速率都在減小　(E)行星不是以等速率在橢圓形軌道上環繞太陽，這是克卜勒行星運動第二定律的推論
	行星從位置C至位置A的期間內，速率都在增加。

	0603-00207
	中
	(A)(C)(D)(E)
	兩人造衛星在不同的高度，則：　
(A)較高的速率較小　(B)質量較大的速率較小　(C)週期較大的速率較小　(D)較高的週期較大　(E)週期較大的向心加速度較小
	(B) v與m無關。

	0603-00208
	中
	(C)(E)
	兩個繞地的人造衛星，距地面高度不同，則下列敘述何者正確？　
(A)愈高者，軌道速率愈快　(B)質量較大者，週期較長　(C)週期較長者，軌道速率較慢　(D)地表處的重力加速度最小　(E)地球內部愈靠近地心處，重力場強度愈小
	由
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	0603-00209
	中
	(A)(C)(D)
	若天體間的引力與距離成反比時（非距離的平方），繞太陽中心作圓周運轉的兩行星的軌道半徑比為4：1，則其：　
(A)公轉週期比為4：1　(B)向心力比為1：16　(C)向心加速度比為1：4　(D)軌道速度比為1：1　(E)面積速度比為1：4
	依題意知Fg (
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(A)○ 行星繞日進行圓周運動，向心力由Fg提供。
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	0603-00210
	中
	(C)(D)(E)
	將萬有引力常數當作已知，配合哪些組合的兩個數據，就可以估計出太陽的質量？　
(A)行星的質量，行星自轉的週期　(B)行星自轉的週期，行星公轉軌道半徑　(C)行星公轉的週期，行星公轉軌道半徑　(D)行星公轉的速率，行星公轉軌道半徑　(E)行星公轉的週期，行星公轉的速率
	(C) 
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	0603-00211
	中
	(A)(D)(E)
	質量為m的星球，在離太陽無窮遠處的速率為v，若不受引力沿直線運動，與太陽的質心垂直距離為b。設太陽質量很大，位置可視為固定，星球在太陽的引力作用下沿雙曲線運動，軌道離太陽質心的最近距離為d，如附圖，萬有引力常數為G，運行過程中星球的運動量，下列何者正確？
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(A)星球對太陽的角動量恆為bmv　(B)最大速率為v　(C)萬有引力最小為GMm／d 2　(D)加速度最大為GM／d 2　(E)最近距離之曲率半徑為b2v2／GM
	連心力的角動量守恆，L＝rp sinθ＝bmv＝dmu，且rmin＝d，得最大速率u＝
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d

u

，GMm／d 2為最大受力，GM／d 2為最大加速度，GM／d 2＝（bv）2／d 2R，R＝b2v2／GM。

	0603-00212
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	軌道半徑比為r：R之兩行星繞同一引力中心作圓周運動，下列何者正確？　
(A)向心加速度比為R2：r2　(B)軌道速率比為
[image: image96.wmf]R

：
[image: image97.wmf]r

　(C)繞行角速率比R3／2：r3／2　(D)公轉週期比為r3／2：R3／2　(E)面積速率比為
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	0603-00213
	中
	(A)(D)(E)
	假設有一星球的密度為地球的a倍，其半徑為地球的b倍，下列何者正確？　
(A)該星球質量為地球的ab3倍　(B)該星球表面之重力加速度為地球的ab3倍　(C)該星球表面衛星之運行週期為地表衛星的
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倍　(D)該星球表面衛星之運行速率為地表衛星的b
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	0603-00214
	中
	(A)(E)
	將萬有引力常數當作已知，有關下面選項中的數據，哪些可以直接估計出地球的密度？　
(A)地表衛星的角速率　(B)同步衛星的角速率　(C)地表衛星的速率　(D)同步衛星的速率　(E)地表衛星的週期
	地表衛星
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	0603-00215
	中
	(C)(D)
	人造衛星繞地球以軌道半徑r作等速圓周運動，在衛星質量不變的情況下，下列哪些物理量隨半徑增加而增加？　
(A)速率　(B)角速率　(C)週期　(D)相對於地心的角動量　(E)向心加速度
	(A) v [image: image145.png]
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	0603-00216
	中
	(A)(C)(D)(E)
	兩人造衛星在不同的高度，則：　
(A)較高的速率較小　(B)質量較大的速率較小　(C)週期較大的速率較小　(D)較高的週期較大　(E)週期較大的向心加速度較小
	(B) v與m無關。

	0603-00217
	中
	(C)(E)
	兩個繞地的人造衛星，距地面高度不同，則下列敘述何者正確？　
(A)愈高者，軌道速率愈快　(B)質量較大者，週期較長　(C)週期較長者，軌道速率較慢　(D)地表處的重力加速度最小　(E)地球內部愈靠近地心處，重力場強度愈小
	由
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	0603-00218
	中
	(A)(C)(D)
	若天體間的引力與距離成反比時（非距離的平方），繞太陽中心作圓周運轉的兩行星的軌道半徑比為4：1，則其：　
(A)公轉週期比為4：1　(B)向心力比為1：16　(C)向心加速度比為1：4　(D)軌道速度比為1：1　(E)面積速度比為1：4
	依題意知Fg ( 
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(A) ○ 行星繞日進行圓周運動，向心力由Fg提供。
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	0603-00219
	中
	(B)(C)(E)
	若地球半徑為R，自轉角速度為ω，表面之重力加速度為g，則一質量m的同步衛星（通訊衛星），在離地面高度h處繞地球運轉時，地球給予衛星的萬有引力量值為　
(A)0　(B)
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　(E)m(R + h)ω2
	天體間萬有引力的計算方法一般有兩種，一種是萬有引力定律公式，另一種是向心力公式，由此兩種方法所得的結果其形式可能不同，但實質上是相等的。
(1)設地球之質量為M，則由萬有引力定律得同步衛星所受地球之萬有引力
F = G
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而因地球質量M題目未給，故(D)不能選。
(2)同步衛星繞地球運轉的角速度與地球自轉角速度ω相等，且所需的向心力等於其所受之地球的萬有引力，即F = ma = mrω2 = m(R + h)ω2……答案(E)
又F = G
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	0603-00220
	中
	(A)(B)(D)
	若地球的半徑不變，密度加倍，在原軌道上繞地球作圓周運動的衛星，下列何者正確？　
(A)軌道速率變為
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倍　(B)運轉週期變為1／
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　(C)角速率變為2倍　(D)所受引力變為2倍　(E)向心加速度變為
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	地球的密度加倍，半徑不變，則地球的質量將變為原來的2倍，(A) 
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	0603-00221
	中
	(A)(B)(C)(E)
	將萬有引力常數當作已知，則從下面哪些選項中的兩個數據，就可以估計出地球的質量？　
(A)地球與同步衛星間的距離，地球的自轉周期　(B)人造衛星的運動速率，人造衛星的周期　(C)人造衛星與地球間的距離，人造衛星的周期　(D)地球繞太陽運轉的周期，地球與太陽間的距離　(E)月球繞地球運轉的周期，月球與地球間的距離
	以衛星受地心引力討論，
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，M即為地球質量。(A)(C)(E)已知R、T，可求M；(B)已知v、T（換成R），可求M；(D)地球公轉週期，僅能求出太陽質量。

	0603-00222
	中
	(A)(C)
	僅萬有引力常數當作已知，配合哪些數據可以估計出地球的平均密度？　
(A)地表衛星的角速率　(B)地表衛星的速率　(C)地表衛星的週期　(D)同步衛星的角速率　(E)同步衛星的速率
	地表衛星
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	0603-00223
	中
	(C)(D)(E)
	假設萬有引力係與兩物體的距離三次方成反比。設地球質量為M，引力常數為G，則質量m的人造衛星在距地心為R處作等速率圓形軌道運行時，下列敘述哪些是正確的？　
(A)衛星處所受之地球引力為
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　(C)衛星的運轉週期為2π
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　(D)衛星處之向心加速度為
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	(A)假設萬有引力係與兩物體的距離三次方成反比，所以衛星處所受之地球引力F＝
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	0603-00224
	中
	(A)(B)
	下列敘述何者錯誤？　
(A)兩物體間的萬有引力量值與兩物體質心距離平方成反比　(B)衛星繞地球的運轉軌道是圓形的　(C)同步衛星的軌道面與地球的赤道面是一致的　(D)克卜勒行星週期定律可適用於所有繞同一行星運轉的衛星系統　(E)衛星離開地表的高度愈高，則其環繞地球的週期就愈長
	(A)必須為質點或均勻球體、球殼才成立。
(B)亦可能為橢圓形。

	0603-00225
	中
	(A)(C)(D)(E)
	我國在2004年5月發射的福（華）衛二號人造衛星屬低軌道衛星，每日繞地球運行十多圈，兩次經過臺灣海峽上空。下列有關該衛星在軌道運行的敘述，何者正確？　
(A)該衛星繞地球轉速比地球自轉快　(B)該衛星利用太陽能繞地球運行，與地心引力無關　(C)由於低軌道運行，該衛星可能受到空氣阻力的作用　(D)運行多年後，該衛星的軌道有可能愈來愈接近地面　(E)運行多年後，該衛星的運轉速度有可能愈來愈快
	(A)因為每日繞地球運行十多圈，所以週期小於地球自轉週期，所以轉速比地球自轉快；(B)衛星靠地球對它的地心引力作為向心力而繞地球運轉；(C)(D)(E)低軌道衛星，有空氣阻力的作用，因此總能量變小，軌道半徑也變小，衛星運轉速率也變快。

	0603-00226
	中
	(C)(D)(E)
	洲際通訊衛星繞地球赤道運轉，其週期等於地球自轉週期，此種衛星稱為同步衛星，由地面見此衛星懸於空中靜止不動，下列有關同步衛星之敘述何者正確？　
(A)它所受月球引力等於地球對它之引力　(B)它之所以看起來不動，乃因其所受向心力與離心力互相抵消　(C)它所受的地心引力恰等於繞地球作圓周運動所需之向心力　(D)月球與同步衛星各自軌道半徑立方與週期平方之比值相同　(E)此衛星繞地球運行，需在特殊的高度
	(A)地球對它的引力比月球對它的引力大。
(B)它之所以看起來不動，乃因人造衛星的運轉週期與地球自轉週期相同。
(C)它繞地球作圓周運動的向心力，由所受之地心引力提供。
(D)因月球與人造衛星同繞地球運行，所以週期定律成立，軌道半徑立方與週期平方之比值相同。
(E)同步衛星的週期需等於地球自轉週期，為特定值，所以其軌道半徑亦需為特定值才可以滿足所求。

	0603-00227
	中
	(D)(E)
	下列有關人造衛星的敘述，哪些正確？　
(A)環繞地球的同步衛星，是指繞地球週期365天的衛星　(B)為了偵察地球北緯60度的地理環境、氣候，必須發射人造衛星，使環繞北緯60度圓周運行　(C)人造衛星環繞地球必須具有速度才不會掉下來，所以即使在遠離大氣層的高空，也必須不斷的用火箭加速，人造衛星才能持續環繞地球運行　(D)極軸衛星是指環繞南北極運行的人造衛星　(E)GPS導航系統是依靠在高空運行的人造衛星協助導航任務
	(A)環繞地球的同步衛星，其週期與地球自轉週期同為1天。
(B)環繞地球的衛星，其軌道平面必通過地心，故無法環繞北緯60度的圓周運行。
(C)在遠離大氣層的高空，因無空氣分子的阻礙以消耗能量，運行速率可以維持，不必一直用火箭加速。

	0603-00228
	中
	(A)(E)
	最近科學家在望遠鏡中看到太陽系外某一恆星中的一顆行星，並測得它環繞該恆星運轉的週期為1200年，它與該恆星的距離為地球到太陽距離的100倍。假設該行星繞恆星運行的軌道和地球繞太陽運行的軌道都是圓周，則利用以上兩個數據可以求出的量值有哪些是正確的？　
(A)恆星質量與太陽質量之比　(B)恆星密度與太陽密度之比　(C)行星質量與地球質量之比　(D)行星密度與地球密度之比　(E)行星繞太陽運轉速率與地球繞日運轉速率之比
	行星繞恆星運轉或是地球繞日運轉，皆是萬有引力作為向心力。
由
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已知行星環繞該恆星運轉的週期為1200年，地球繞日週期為1年；行星與該恆星的距離為地球到太陽距離的100倍，所以可以知道恆星質量與太陽質量之比。
再由v'＝
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，所以可以知道各自運轉的速率之比。

	0603-00229
	中
	(A)(D)
	兩個星球在外太空中互繞其質心而運行，稱為雙子星。若此兩星質量比為2：1，周圍無其他星球，則：　
(A)兩星週期比為1：1　　(B)兩星軌道半徑比為2：1　(C)兩星速率比為1：1　(D)兩星向心力比為1：1　(E)兩星向心加速度比為2：1
	(B)兩星軌道半徑比為1：2
(C)兩星速率比為1：2
(E)兩星向心加速度比為1：2

	0603-00230
	中
	(A)(B)(C)(D)
	「中華衛星一號」在美國順利發射成功，有關衛星的問題，下列敘述何者正確？　
(A)人造衛星環繞地球運轉所需的向心力來自於所受的地球引力　(B)衛星的軌道平面必通過地心　(C)在地球的赤道面上，等間隔布置三枚同步衛星，可建立全球的通訊網　(D)極軸軌道衛星能在一天內飛臨世界各地　(E)作等速圓周運動的衛星沒有加速度
	(B)無論軌道為圓周或橢圓，地心必在軌道平面上（地心為圓心或橢圓焦點）。
(C)依據推論，三枚同步衛星所發出的電波可涵蓋全地球，應可建立全球通訊網。但在實際的技術上，可能需要更多衛星才能建立安全周密的通訊網。
(D)因地球一天自轉一周，所以說極軸衛星可在一天之內掃掠地球一周。但若是要強調「世界各地」，那答案恐怕稍有不同，本選項就不能選了。
(E)任何衛星的加速度都不是零。

	0603-00231
	中
	(A)(C)
	有兩行星環繞同一恆星做圓周運動。若行星甲和乙的質量分別為m和4m，但兩者所受恆星的引力大小相等。在下列選項中，何者正確？（兩行星之間的引力可忽略不計）　
(A)甲、乙繞恆星的轉動軌道半徑比為1：2　(B)甲、乙繞恆星的轉動角速率比為1：
[image: image257.wmf]8

　(C)甲、乙繞恆星的轉動週期比為1：
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　(D)甲、乙繞恆星的轉動加速度量值比為2：1　(E)甲、乙繞恆星的轉動速率比為1：
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	0603-00232
	中
	(B)(C)
	若人造衛星繞地球作等速圓周運動，則下列說法正確的為何？　
(A)衛星的軌道半徑愈大，它的運行速率愈大　(B)衛星的軌道半徑愈大，它的運行速率愈小　(C)衛星的軌道半徑愈大，它的運行週期愈大　(D)衛星的軌道半徑愈大，它的運行週期愈小　(E)衛星的軌道半徑愈大，它的運行加速率愈大
	假設地球質量為M，衛星質量為m，繞地軌道半徑為R
(A)(B)由
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	0603-00233
	中
	(A)(B)(D)
	兩顆星在相互的萬有引力作用下而互繞質心O作等速圓周運動，如附圖所示，現測得兩顆星之間的距離為L，兩顆星的質量比為m1：m2＝3：2，則下列敘述何者正確？
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(A)m1、m2作圓周運動的速率比為2：3　(B)m1、m2作圓周運動的週期比為1：1　(C)m1、m2作圓周運動的加速度量值比為1：1　(D)m1作圓周運動的軌道半徑為
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	0603-00234
	中
	(B)(C)(D)(E)
	下列有關「人造衛星」的敘述，何者正確？　
(A)美國首先成功地發射第一枚人造衛星　(B)人造衛星的發射原理好像地面上的水平拋射運動一樣　(C)人造衛星的高度愈高，繞行地球一周所需的時間就愈長　(D)人造衛星的軌道平面必通過地心　(E)人造衛星繞行地球是屬於變速度運動
	(A)應為蘇聯。

	0603-00235
	中
	(B)(C)
	下列有關同步衛星的敘述，哪些正確？　
(A)週期等於地球繞太陽的公轉週期　(B)軌道半徑大於週期為 84 分鐘的人造衛星　(C)只能在赤道上空繞地運行　(D)高度及軌道速率可選擇　(E)質量大者軌道半徑比較小
	(A)週期與地球自轉週期相同。
(D)固定高度與速率。
(E)與質量無關。

	0603-00236
	中
	(A)(C)(D)(E)
	根據克卜勒行星定律，可推知地球繞太陽運動時：（註：近日點為地球距太陽最近點，遠日點為地球距太陽最遠點）　
(A)作變速率橢圓軌道運動　(B)作等速圓周運動　(C)在近日點時，地球繞日速率最快　(D)在遠日點時，地球移動速率最慢　(E)均有加速度作用
	(B)作變速率橢圓軌道運動。

	0603-00237
	中
	(B)(C)(D)(E)
	我們可以發射一顆人造衛星，使其圓軌道：　
(A)與地球表面上某一緯度線（非赤道）是共面同心圓　(B)與地球上某一經度線是共面同心圓　(C)與地球表面上的赤道線是共面同心圓，且衛星相對於地球是靜止的　(D)與地球表面上的赤道線是共面同心圓，且衛星與地球自轉方向相同　(E)與地球表面上的赤道線是共面同心圓，且衛星與地球自轉方向相反
	(A)因為提供衛星運轉的向心力指向地心，故(A)不可能。

	0603-00238
	中
	(A)(B)
	下列有關人造衛星的敘述，何者錯誤？　
(A)兩物體間的萬有引力與兩物體質心距離平方成反比　(B)衛星繞地球的運轉軌道是圓形的　(C)同步衛星的軌道面與地球的赤道面是一致的　(D)克卜勒行星週期定律可適用於所有繞同一固定行星運轉的衛星系統　(E)衛星離開地表的高度愈高，則其環繞地球的週期就愈長
	(A)萬有引力適用於兩質點
(B)亦可能為橢圓形

	0603-00239
	中
	(A)(C)(D)(E)
	我國在2004年5月發射的福（華）衛二號人造衛星屬低軌道衛星，每日繞地球運行十多圈，兩次經過臺灣海峽上空。下列有關該衛星在軌道運行的敘述，何者正確？　
(A)該衛星繞地球轉速比地球自轉快　(B)該衛星利用太陽能繞地球運行，與地心引力無關　(C)由於低軌道運行，該衛星可能受到空氣阻力的作用　(D)運行多年後，該衛星的軌道有可能愈來愈接近地面　(E)運行多年後，該衛星的運轉速度有可能愈來愈快
	(A)因為每日繞地球運行十多圈，所以週期小於地球自轉週期，所以轉速比地球自轉快
(B)衛星靠地球對它的地心引力作為向心力而繞地球運轉
(C)低軌道衛星，有空氣阻力的作用，因此總能量變小，軌道半徑也變小，衛星運轉速率也變快

	0603-00240
	中
	(C)(D)(E)
	洲際通訊衛星繞地球赤道運轉，其週期等於地球自轉週期，此種衛星稱為同步衛星，由地面見此衛星懸於空中靜止不動，下列有關同步衛星之敘述，何者正確？　
(A)它所受月球引力等於地球對它之引力　(B)它之所以看起來不動，乃因其所受向心力與離心力互相抵消　(C)它所受的地心引力恰等於繞地球作圓周運動所需之向心力　(D)月球與同步衛星各自平均軌道半徑立方與週期平方之比值相同　(E)此衛星繞地球運行，需在特殊的高度
	(A)地球對它的引力比月球對它的引力大。
(B)它之所以看起來不動，乃因人造衛星的運轉週期與地球自轉週期相同。
(C)它繞地球作圓周運動的向心力，由所受之地心引力提供。
(D)因月球與人造衛星同繞地球運行，所以週期定律成立，平均軌道半徑立方與週期平方之值相同。
(E)同步衛星的週期需等於地球自轉週期，為特定值，所以其軌道半徑亦需為特定值才可以滿足所求。

	0603-00241
	中
	(D)(E)
	下列有關人造衛星的敘述，哪些正確？　
(A)環繞地球的同步衛星，是指繞地球週期365天的衛星　(B)為了偵察地球北緯60度的地理環境、氣候，必須發射人造衛星，使環繞北緯60度圓周運行　(C)人造衛星環繞地球必須具有速度才不會掉下來，所以即使在遠離大氣層的高空，也必須不斷的用火箭加速，人造衛星才能持續環繞地球運行　(D)極軸衛星是指環繞南北極運行的人造衛星　(E)GPS導航系統是依靠在高空運行的人造衛星協助導航任務
	(A)環繞地球的同步衛星，其週期與地球自轉週期同為1天
(B)環繞地球的衛星，其軌道平面必通過地心，故無法環繞北緯60度的圓周運行
(C)在遠離大氣層的高空，因無空氣分子的阻礙以消耗能量，運行速率可以維持，不必一直用火箭加速。

	0603-00242
	中
	(A)(B)(C)(D)
	「中華衛星一號」在美國順利發射成功，有關衛星的問題，下列敘述何者正確？　
(A)人造衛星環繞地球運轉所需的向心力來自於所受的地球引力　(B)衛星的軌道平面必通過地心　(C)在地球的赤道面上，等間隔布置三枚同步衛星，可建立全球的通訊網　(D)極軸軌道衛星能在一天內飛臨世界各地　(E)作等速圓周運動的衛星沒有加速度
	任何衛星的加速度都不是零。
(B)無論軌道為圓周或橢圓，地心必在軌道平面上（地心為圓心或橢圓焦點）
(D)依據推論，三枚同步衛星所發出的電波可涵蓋全地球，應可建立全球通訊網。但在實際的技術上，可能需要更多衛星才能建立安全周密的通訊網

	0603-00243
	中
	(B)(C)
	在地球之赤道上空有顆通訊衛星，自地表看來似乎停留在空中不動，假定月球繞地球中心運動之週期為27天，衛星與月球繞地球的公轉軌道均為圓形，則：　
(A)此衛星之運動方向為自東向西　(B)此衛星繞地球中心作圓周運動之週期為1天　(C)此衛星與月球之軌道半徑比為1：9　(D)此衛星與月球之運行切向速率比為9：1　(E)此衛星與月球受到地球引力量值之比為81：1
	(A)應由西向東
(C)利用克卜勒行星第三定律：
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	0603-00244
	中
	(B)(C)(D)(E)
	下列有關「人造衛星」的敘述，何者正確？　
(A)美國首先成功地發射第一枚人造衛星　(B)人造衛星的發射原理好像地面上的水平拋射運動一樣　(C)人造衛星的高度愈高，繞行地球一周所需的時間就愈長　(D)人造衛星的軌道平面必通過地心　(E)人造衛星繞行地球是屬於變速度運動
	(A)應為前蘇聯。

	0603-00245
	中
	(B)(C)
	下列有關同步衛星的敘述，哪些正確？　
(A)週期等於地球繞太陽的公轉週期　(B)軌道半徑大於週期為84分鐘的人造衛星　(C)只能在赤道上空繞地運行　(D)高度及軌道速率可選擇　(E)質量大者軌道半徑比較小
	(A)週期與地球自轉週期相同
(D)固定高度與速率
(E)與質量無關

	0603-00246
	中
	(A)(C)(D)(E)
	根據克卜勒行星定律，可推知地球繞太陽運動時，則：　
(A)作變速率橢圓軌道運動　(B)做等加速運動　(C)在近日點時，地球繞日速率最快　(D)在遠日點時，地球移動速率最慢　(E)均有加速度作用
	(B)作變加速度運動。

	0603-00247
	中
	(A)(B)(C)
	人造衛星繞地球運動所需的向心力，為地球施於衛星的萬有引力。由此導出的結果，正確的是？　
(A)衛星的速率v＝
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　(C)克卜勒行星運動第三定律
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	0603-00248
	中
	(B)(C)(E)
	設月球表面的重力加速度為地球表面重力加速度的　
[image: image326.wmf]1
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，則下列敘述，何者正確？　
(A)在月球表面質量為　1　公斤的岩石，帶回地球後秤其質量為　6　公斤　(B)在月球上重量為　2　公斤重的岩石，其質量為　12　公斤　(C)舉重選手在月球上可舉質量　1500　磅的物體，則在地球上可舉質量　250　磅的物體　(D)舉重選手在地球上可舉　240　磅重的物體，在月球上可舉　1440　磅重的物體　(E)太空人在地球上可跳　2　公尺高，則在月球上可跳　12　公尺高
	(A)質量不受重力場改變而變動，故仍為　1　公斤
(B)月球上重量為　2　公斤重的物體在地球上重量為　12　公斤重，故質量為　12　公斤
(C)月球上質量　1500　磅的物體，其重量只有　250　磅重，故在地球上只可舉起　250　磅的物體
(D)地球上，240　磅的物體其重量為　240　磅重，在月球上，選手盡全力最多也只能舉起　240　磅重的物體，但其質量為　1440　磅
(E)跳高能力　H＝
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	0603-00249
	中
	(A)(D)(E)
	天文學家克卜勒綜合前人的天文觀測結果，提出克卜勒行星運動三定律，使世人對天體現象的了解，跨進一大步。下列有關克卜勒行星運動定律的敘述與推論，哪些正確？　
(A)火星較地球遠離太陽，因此火星公轉的週期大於365天　(B)地球至太陽的連線於一天內掃過的面積，等於天王星至太陽的連線於一天內掃過的面積　(C)在歷史上，克卜勒所提出的行星運動第三定律（又稱週期定律），係參考牛頓所提出的運動定律　(D)假設月亮繞地球的平均軌道半徑為R1、週期為T1，而地球繞太陽的平均軌道半徑為R2、週期為T2，則　
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　(E)假設有一小行星繞太陽公轉的平均半徑為地球公轉平均半徑的2倍，不計其他天體的影響下，該小行星繞太陽公轉的週期為2 EQ \R( 2 )年
	(A)由克卜勒行星運動第三定律得知，火星繞太陽的平均距離大於地球繞太陽的平均距離，故火星公轉週期大於地球公轉週期
(B)克卜勒行星運動第二定律指出，行星至太陽的連線於一天掃過的面積在任何位置皆相同，不同的行星則不適用
(C)克卜勒行星運動定律，是長期觀察行星運動所歸納出來
(D)
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正比於被繞星球質量，因為地球質量小於太陽質量，故　
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(E)由克卜勒行星運動第三定律：（
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	0603-00250
	中
	(C)(E)
	若地球表面之重力加速度g加倍，則：　
(A)物體的重量不變　(B)單擺擺動的週期變為原來的一半　(C)某人以相同初速向上跳的高度變為原來的一半　(D)自由落體之時間變為原來的
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倍　(E)地球人造衛星欲沿原來軌道旋轉，其速率必增快
	(A)由W＝mg (  W ( g；(B)由T ＝2π
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(D)由自由落體時間t＝
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	0603-00251
	中
	(B)(E)
	若地球平均密度不變，但半徑增為2倍時，則下列敘述哪些正確？　
(A)立於地表上的人重量變為原來的4倍　(B)以相同初速鉛直上拋所能到達的最大高度為原來的
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倍　(D)自由落體自相同高度落下的末速度為原來的2倍　(E)月球受到地球萬有引力變為原來的8倍
	地表重力加速度g＝
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	0603-00252
	中
	(A)(D)(E) 
	若地球的密度加倍，半徑不變，則繞轉地球的衛星在原來軌道上的　
(A)軌道速率將增加　(B)轉週期將增加　(C)自轉週期將減小　(D)所受引力將增加　(E)向心加速度量值將增加
	地球的密度加倍，半徑不變，則地球的質量將變為原來的2倍；
(A)F＝
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(C)自轉週期與所受的引力無關；
(D) F＝
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故選(A)(D)(E)。

	0603-00253
	中
	(B)(C)
	某衛星繞一行星運轉的速率為v，軌道半徑為r，則（重力常數為G）　
(A)此行星的質量為
[image: image372.wmf]2

G

r

u

　(B)衛星運轉處，此行星的重力場強度為
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　(C)衛星對行星的向心加速度為
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　(E)若行星的質量加倍，則衛星在原軌道的速率應加倍
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(C)圓形軌道人造衛星的重力加速度就是向心加速度ac＝G 
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	0603-00254
	中
	(C)(E)
	下列有關地球同步衛星的敘述，何者正確？　
(A)同步衛星不受地球引力作用，所以可以停留在軌道上運動，而不被地球引力吸引而墜地　(B)步衛星是指在地球表面上運行的衛星　(C)同步衛星的週期為一天　(D)同步衛星可以停留在北迴歸線正上方　(E)同步衛星看起來恆留在赤道某處正上方
	(A)同步衛星仍受重力作用，只是轉動週期為24小時，地面上人看覺得衛星一直停留在原位不動而已；(B)同步衛星運轉半徑約6萬公里；(D)(E)為確保同步衛星固定在地表上方某一點，需發射在赤道上空。故選(C)(E)。

	0603-00255
	中
	(B)(C)(D)
	在地球之赤道上空有顆通訊衛星，自地表看來似乎停留在空中不動，則下列敘述哪些正確？　
(A)此衛星之運動方向為自東向西　(B)繞地球中心作圓周運動之週期為1日　(C)假定月球繞地球中心運動之週期為27日時，通訊衛星與月球之軌道半徑比為1：9　(D)通訊衛星與月球之運行速率比為3：1　(E)在通訊衛星軌道上，另一顆衛星自東向西運轉時，自地表所見其運動週期約為
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	(C)克卜勒第3定律，衛星週期1天，半徑r1；月球週期27天，半徑r2 ( 
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(E)由西向東轉，人24小時轉1圈，人看到衛星在頭上出現，然後各自轉半圈後會再遇見一次，期間間隔12小時，所以地面上人一天見到這衛星兩次，出現週期1／2天。
故選(B)(C)(D)。

	0603-00256
	中
	(A)(D)
	兩個星球在外太空中互繞其質心而運行，稱為雙子星。若此兩星質量比為2：1，周圍無其他星球，則：　
(A)兩星週期比為1：1　(B)兩星軌道半徑比為2：1　(C)兩星速率比為1：1　(D)兩星向心力比為1：1　(E)兩星向心加速度比為2：1
	(A) F＝2m
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(B)雙星以質心為中心互繞，質量2m，半徑為r1；質量m，半徑r2
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(D)向心力為萬有引力F＝
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	0603-00257
	中
	(A)(D)
	福衛三號衛星系統的衛星繞行於距離地面約800公里高度的軌道上，假設衛星作等速率圓周運動，則下列有關此衛星繞地球運轉的敘述，哪些正確？　
(A)萬有引力作為衛星繞地球運轉所需的向心力　(B)衛星的加速度沿其軌道切線方向，並與其切線速度同向　(C)衛星的加速度沿其軌道切線方向，並與其切線速度反向　(D)衛星的加速度方向和衛星與地心之連線方向平行，且為指向地心方向　(E)衛星的加速度方向和衛星與地心之連線方向平行，且為指離地心方向
	萬有引力作為向心力，故法線加速度方向指向地心，與衛星與地心之連線方向平行；切線加速度為零。故選(A)(D)。

	0603-00258
	中
	(A)(C)(E)
	洲際通訊衛星繞地球運轉，稱為「同步衛星」，而由地面看此種同步通訊衛星，衛星像是懸在高空中靜止不動，則下列有關此種衛星的敘述，何者正確？　
(A)只能運行在赤道上空某一固定高度上　(B)不同之同步衛星在軌道上運行時，速率可以不同　(C)繞地球中心運行的方向皆由西向東　(D)因從地表上看來必須停留在空中不動，故繞地球中心公轉的週期為無限長　(E)假定月球繞地球中心公轉的週期為27天，則月球與同步通訊衛星繞地運行的軌道半徑比為9：1
	(A)由週期定律可知，特定週期的衛星，只能運行在赤道上空的某一固定高度上；(B)因高度固定，不同的同步衛星其速率均相同，與其質量無關；(C)需與地球自轉方向相同，均為由西向東轉；(D)繞地球公轉的週期與地球自轉週期相同，非無限長；(E)由週期定律
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	0603-00259
	中
	(A)(C)(D)
	繞地球作圓周運動的人造衛星A與B，其軌道速率比為1：2，質量比為2：1，則A與B：　
(A)軌道半徑比4：1　(B)週期比16：1　(C)向心加速度之量值比1：16　(D)向心力之量值比1：8　(E)角速率比1：4
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故選(A)(C)(D)。

	0603-00260
	中
	(C)(E)
	同步衛星繞地球運轉時，由地面觀察之，衛星好像是懸在高空中靜止不動，下列有關此種衛星的敘述，哪些正確？　
(A)以現代技術而言，可在美國紐約上空放置同步衛星　(B)不同之衛星在同步衛星的軌道上運行時，速率可以不同　(C)繞地球中心運行的方向皆由西向東　(D)從地表上看來必須停留在空中不動，故繞地球中心公轉的週期為無限長　(E)假定月球繞地球中心公轉的週期為27天，則月球與同步通訊衛星繞地球運行的軌道半徑比為9：1
	(A)只能運行在赤道上空某一特定高度上；(B)在同步衛星的軌道上運行的所有物體，都具有相等的切線速率；(C)同步衛星繞地球中心公轉的週期均為1天；(D)繞地公轉的週期等於地球自轉的週期；(Ｅ)克卜勒第三定律：(
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	0603-00261
	中
	(A)(D)
	兩個星球在外太空中互繞其質心而運行，稱為雙星系統。若此兩星質量比為2：1，周圍無其他星球，則：　
(A)兩星週期比為1：1　(B)兩星軌道半徑比為2：1　(C)兩星速率比為1：1　(D)兩星向心力比為1：1　(E)兩星向心加速度比為2：1
	(B)兩星軌道半徑比為1：2；(C)兩星速率比為1：2；(E)兩星向心加速度比為1：2；故選(A)(D)。

	0603-00262
	中
	(C)(E)
	下列有關地球同步衛星的敘述，哪些正確？　
(A)同步衛星不受地球引力作用，所以可以停留在軌道上運動，而不被地球引力吸引而墜地　(B)同步衛星是指在地球表面上運行的衛星　(C)同步衛星的週期為一天　(D)同步衛星可以停留在北迴歸線正上方　(E)同步衛星看起來恆留在赤道某處正上方
	(A)同步衛星仍受重力作用，只是轉動週期為24小時，地面上人看覺得衛星一直停留在原位不動而已
(B)同步衛星運轉半徑約4.2萬公里
(D)為確保同步衛星固定在地表上方某一點，需發射在赤道上空
(E)為確保同步衛星固定在地表上方某一點，需發射在赤道上空

	0603-00263
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	在地球之赤道上空有顆通訊衛星，自地表看來似乎停留在空中不動，則：　
(A)此衛星之運動方向為自西向東　(B)繞地球中心作圓周運動之週期為1日　(C)假定月球繞地球中心運動之週期為27日時，通訊衛星與月球之軌道半徑比為1：9　(D)通訊衛星與月球之運行速率比為3：1　(E)在通訊衛星軌道上，另一顆衛星自東向西運轉時，自地表所見其運動週期約為1/2天
	(C)克卜勒第三定律，衛星週期1天，半徑r1；月球週期27天，半徑r2  
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(E)由西向東轉，人24小時轉1圈，人看到衛星在頭上出現，然後各自轉半圈後會再遇見一次，期間間隔12小時，所以地面上人一天見到這衛星兩次，出現週期1／2天

	0603-00264
	中
	(A)(D)
	福衛三號衛星系統的衛星繞行於距離地面約800公里高度的軌道上，假設衛星作等速率圓周運動，則下列有關此衛星繞地球運轉的敘述，哪些正確？　
(A)萬有引力作為衛星繞地球運轉所需的向心力　(B)衛星的加速度沿其軌道切線方向，並與其切線速度同向　(C)衛星的加速度沿其軌道切線方向，並與其切線速度反向　(D)衛星的加速度方向和衛星與地心之連線方向平行，且為指向地心方向　(E)衛星的加速度方向和衛星與地心之連線方向平行，且為指離地心方向
	萬有引力作為向心力，故法線加速度方向指向地心，與衛星與地心之連線方向平行；切線加速度為零。故選(A)(D)。

	0603-00265
	中
	(A)(C)(E)
	洲際通訊衛星繞地球運轉，稱為「同步衛星」，而由地面看此種同步通訊衛星，衛星像是懸在高空中靜止不動，則下列有關此種衛星的敘述，哪些正確？　
(A)只能運行在赤道上空某一固定高度上　(B)不同之同步衛星在軌道上運行時，速率可以不同　(C)繞地球中心運行的方向皆由西向東　(D)因從地表上看來必須停留在空中不動，故繞地球中心公轉的週期為無限長　(E)假定月球繞地球中心公轉的週期為27天，則月球與同步通訊衛星繞地運行的軌道半徑比為9：1
	(A)由週期定律可知，特定週期的衛星，只能運行在赤道上空的某一固定高度上
(B)因高度固定，不同的同步衛星其速率均相同，與其質量無關
(C)需與地球自轉方向相同，均為由西向東轉
(D)繞地球公轉的週期與地球自轉週期相同，非無限長
(E)由週期定律
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	0603-00266
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	繞地球作圓周運動的人造衛星A與B，其軌道速率比為1：2，質量比為2：1，則A與B：　
(A)軌道半徑比4：1　(B)週期比8：1　(C)向心加速度之量值比1：16　(D)向心力之量值比1：8　(E)角速率比1：8
	(A)v＝
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	0603-00267
	中
	(A)(D)(E)
	若地球的密度加倍，半徑不變，則繞轉地球的衛星在原來軌道上的：　
(A)軌道速率將增加　(B)運轉週期將增加　(C)自轉週期將減小　(D)所受引力將增加　(E)向心加速度量值將增加
	地球的密度加倍，半徑不變，則地球的質量將變為原來的2倍
(A)F＝
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(C)自轉週期與所受的引力無關
(D)F＝
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	0603-00268
	中
	(B)(C)
	某衛星繞一行星運轉的速率為v，軌道半徑為r，則（重力常數為G）　
(A)此行星的質量為
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　(B)衛星運轉處，此行星所形成的重力場強度為
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　(C)衛星對行星的向心加速度為
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　(D)繞轉週期為
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　(E)若行星的質量加倍，則衛星在原軌道的速率應加倍
	(A)
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(C)圓形軌道人造衛星的重力加速度就是向心加速度ac＝G
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(D)圓周運動T＝
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	0603-00269
	中
	(A)(B)(E)
	如附圖所示，當人造衛星（S）環繞地球（E）做半徑為r（從地球中心算起）的圓軌道運動時，下列有關該衛星物理量的量值，哪些隨半徑r的增加而減少（衛星的質量固定）？
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(A)圓周運動速率　(B)圓周運動的角速率　(C)圓周運動的週期　(D)密度　(E)動能
	故選(A)(B)(E)。
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	0603-00270
	中
	(B)(C)
	在地球之赤道上空有顆通訊衛星，自地表看來似乎停留在空中不動，假定月球繞地球中心運動之週期為27天，衛星與月球繞地球的公轉軌道均為圓形，則：　
(A)此衛星之運動方向為自東向西　(B)此衛星繞地球中心作圓周運動之週期為1天　(C)此衛星與月球之軌道半徑比為1：9　(D)此衛星與月球之運行切向速率比為9：1　(E)此衛星與月球受到地球引力量值之比為 81：1
	(A)應由西向東。
(C)利用克卜勒行星第三定律：
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 因為衛星與月球的質量未知，所以不可求。

	0603-00271
	中
	(A)(C)
	衛星是現代生活與科學研究的好幫手。一般新聞報導使用的衛星雲圖來自同步氣象衛星，其環繞地球的公轉週期與地球的自轉週期相等，因此它可以提供同一地區任何時刻的衛星圖片。而若要對地表與海域的現象變化進行科學研究，則有極軌衛星，其軌道通過地球的南北極。福衛二號即屬於此類衛星，運行週期約　103　分鐘，可應用於國土規劃、資源探勘、防災救災等。而在智慧手機中可以搜尋位置則是因為有　GPS　提供定位的資訊，GPS　由　24　顆衛星組成，運行週期約　12　小時，使用者在地球上，可以接收到　4～8　顆衛星的訊號而加以定位。對於這三種衛星的敘述，下列何者正確？　
(A)以同步衛星的高度最高，福衛二號的高度最低　(B)三種衛星的向心加速度量值相等　(C)三種衛星的週期與軌道半徑的關係遵守克卜勒行星第三定律　(D)福衛二號的高度最低，可推知其質量最大　(E)衛星高度愈高，運行速度愈快
	(A)由克卜勒行星第三定律可得知，R3 ( T 2，衛星週期愈大，距地高度愈高。同步衛星週期　24　小時最長，福衛二號週期　103　分鐘最短，距地高度最低
(B)向心加速度　ac＝
[image: image493.wmf]2

GM

R

 ( 
[image: image494.wmf]2

1

R

，福衛二號向心加速度量值最大
(D)衛星高度與質量無關
(E)由衛星所受引力等於向心力　
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衛星高度愈高，運行速率愈慢

	0603-00272
	難
	(A)(B)(C)(E)
	行星繞太陽公轉的橢圓軌道如附圖所示，近日點C距太陽為r，遠日點A距太陽3r，若在A點的公轉速率為v，向心加速度為a，則下列何者正確？
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(A)在C點的速率為3v　(B)在B點的速率為
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v　(C)在C點的向心加速度大小為9a　(D)在B點的向心加速度大小為
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(D)萬有引力在法線上的分力＝向心力
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	0603-00273
	難
	(B)(C)(E)
	一人造衛星繞地球運行期間最小距離與最大距離之比為1：2，則在最小距離與最大距離時衛星　
(A)角速率比為1：1　(B)運動速率比為2：1　(C)受地球引力大小比為4：1　(D)對地球加速度大小比為2：1　(E)同一短時距內，其與地球連線掠掃面積比為1：1
	(A)ω ( 
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	0603-00274
	難
	(A)(B)(C)(D)
	同一人造衛星軌道半徑增為4倍則　
(A)速率變為
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	0603-00275
	難
	(B)(D)
	宇宙雙星以兩者連線上的某點為圓心作等速率圓週運動，不因萬有引力的作用而吸引在一起，它們作等速圓周運動時：　
(A)角速度之比與其質量成反比　(B)線速度之比與質量成反比　(C)向心力之比與其質量成反比　(D)運動半徑之比與其質量成反比　(E)兩者之週期比與其質量成反比
	兩者繞質心作圓周運動
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	0603-00276
	難
	(A)(B)(C)
	人造衛星繞地球運動所需的向心力，為地球施於衛星的萬有引力。由此條件可以導出的下列結果中，正確的是：　
(A)衛星的速率v＝
[image: image552.wmf]GM

r

，其中G＝萬有引力常數，M＝地球質量，r＝衛星軌道半徑　(B)衛星的週期T＝2π
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　(C)克卜勒第三定律 EQ \F( r3 , T2 )＝定值　(D)ρT2＝定值，但ρ為地球的密度，而此式適用於任何軌道間　(E)衛星的加速度皆為g＝9.8 m／s2
	設衛星的質量為m，則因向心力＝萬有引力，故
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(D)設地球半徑為R，則 M＝ρ（
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 所以上式當r＝R時，ρT2＝定值；
(E)衛星的加速度a＝
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   M＝地球質量，r＝衛星軌道半徑g＝9.8 m／s2 為地球表面的重力加速度。
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