	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0101-00001
	易
	10
	100 kgw的物體置於最大靜摩擦力為15 kgw的水平面桌面上，施一10 kgw的水平推力於物體，則物體所受的摩擦力為__________kgw。
	外力小於最大靜摩擦力時，外力＝靜摩擦力。

	0101-00002
	易
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	一條質料均勻的繩子，其每公尺的重量為p公斤重。今將該繩子，一部分置於桌面上，另一部分垂掛於桌外，如附圖所示，則在繩子靜止的情況下，桌面與繩子間的靜摩擦係數至少為_________。
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	bρ＝f≦fs＝N．μ，
bρ≦ρa．μ，
μ ≧ 
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	0101-00003
	易
	w；w＋w (
	如附圖所示，一木塊套在金屬棒上，已知木塊的重量為w，金屬棒的重量為w(。今木塊沿著金屬棒由上向下等速下滑時，木塊對金屬棒的摩擦力為_________；平面對金屬棒的作用力為_________。
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	如附圖所示，f＝w，
N＝f＋w′＝w＋w′。
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	0101-00004
	易
	w1
	如附圖所示，施一水平力F將重量w1、w2的兩木塊，緊緊地壓在垂直的牆面上，使之不會掉落下來，則兩木塊間的摩擦力為_________。
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	由附圖知F12＝F1，f12＝w1。
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	0101-00005
	易
	0.1
	一質量為10公斤的物體置於水平桌面上，以一水平拉力拉它，恰可使之移動。若此拉力量值為9.8牛頓，則物體桌面的靜摩擦力係數為______。
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	F拉力克服摩擦力f
F ≥ f = µN才會動
9.8 = µ × 10 × 9.8 ( N = mg )
∴µ = 0.1

	0101-00006
	易
	2
	一個重量為10牛頓的物體與地面的靜摩擦係數μs為0.5，在水平方向施以2牛頓的推力，則物體所受摩擦力量值為　　　　　牛頓。
	水平方向2（N）的外力，比最大靜摩擦力10 × 0.5（N）來得小，表示物體仍處於靜止。故摩擦力＝推力＝2（N）。

	0101-00007
	中
	(１) μs；(２) N，μsN
	決定最大靜摩擦力的變因有兩個：
(１)接觸面的粗糙程度，以　　　　表示。
(２)接觸面所受的正向力，以　　　　表示。
故最大靜摩擦力fs=　　　　。
	(１)接觸面粗糙程度，以摩擦係數μs表示
(２)接觸面所受正向力，以正向力N表示
(３) fs＝μs．N

	0101-00008
	中
	靜摩擦力；零
	物體置於水平桌面，受向右推力仍靜止不動，表示物體與水平桌面之間有　　　　，使物體所受合力為　　　　。
	此時所受摩擦力為靜摩擦力，合力為零，故物體仍靜止不動

	0101-00009
	中
	始終向左；逐漸變大
	物體置於水平桌面，增大向右推力，物體仍靜止不動；推力愈大時，物體所受靜摩擦力的方向　　　　和量值　　　　。
	此時，靜摩擦力和外力大小相等方向相反
因此，推力加大，靜摩擦力可加大，方向向左

	0101-00010
	中
	最大靜摩擦力
	物體靜置於水平桌面，增大向右推力至超過　　　　時，物體即將運動。
	施力超過最大靜摩擦力，即可運動

	0101-00011
	中
	減少摩擦力
	不共點的四力平衡實驗，力桌凹槽內置放鋼珠的目的是為了　　　　。
	以鋼珠滾動減少接觸面摩擦力

	0101-00012
	中
	水平儀；螺絲
	靜力平衡實驗之前，應先置　　　　於力桌上，並調整桌腳　　　　，使力桌達到水平狀態。
	以水平儀判斷力桌是否水平，並以螺絲調整桌腳水平

	0101-00013
	中
	否，否
	(１)接觸面積的大小，是否會影響動摩擦力的量值？
[image: image11.wmf] 

答

 

：　　　　。
(２)運動速度的快慢，是否會影響動摩擦力的量值？
[image: image12.wmf] 

答

 

：　　　　。
	(１)無關；(２)無關。

	0101-00014
	中
	會；下滑tanθ[image: image13.png]W%



0.4；傾倒tanθ[image: image14.png]W%



0.5
	如附圖所示，有一長0.5 m，寬0.25 m的均質物體，靜止於厚板AB之上。物體與厚板的靜摩擦係數是0.4，若將厚板B端慢慢舉起，則物體在傾倒之前會開始滑動嗎？試求物體開始下滑或傾倒的角度。
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mg sinθ＝μN＝μmg cosθ
μ＝tanθ
0.4＝tanθ
下滑：tanθ ≥ 0.4
若傾倒
tanθ＝
[image: image17.wmf]1

2


tanθ ≥ 0.5
先滑動再傾倒

	0101-00015
	中
	39.2 N
	如附圖所示，物體m1＝4 kg，m2＝8 kg，所有接觸面間的動摩擦係數均為0.25，g＝9.8 m／s2，當m1保持不動，而m2等速向右移動時，最大拉力F＝　　　。
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m1不動
f1＝μ．mg＝0.25×4×9.8＝9.8
m2等速向右
[image: image20.jpg]



f2＝μ．( m1＋m2 ) g＝0.25×12×9.8＝29.4
F＝9.8＋29.4＝39.2 N

	0101-00016
	中
	49 N
	如附圖所示，物體m1＝4 kg，m2＝8 kg，所有接觸面間的動摩擦係數均為0.25，g＝9.8 m／s2，當m1與m2用一細繩連接，此繩跨過一無摩擦的定滑輪，而m2等速向右運動時，拉力F＝　　　。
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f1＝0.25×4×9.8＝9.8
T＝f1＝9.8
[image: image23.jpg]



f2＝μ．( m1＋m2 ) g＝29.4
F＝f1＋f2＋T＝9.8＋29.4＋9.8＝49 N

	0101-00017
	中
	29.4 N
	如附圖所示，物體m1＝4 kg，m2＝8 kg，所有接觸面間的動摩擦係數均為0.25，g＝9.8 m／s2，當m1靜止於m2上隨等速向右運動時，最大拉力F＝　　　。
[image: image24.jpg]T




	等速
∴F＝fK＝μK．N＝μK．( m1＋m2 ) g＝0.25×( 4＋8 )×9.8＝29.4 N

	0101-00018
	中
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	水平桌面上有一邊長為  的正立方體，今在此立方體的某垂直面（x-121183平面）的正中央繫一繩，以此繩拉立方體，繩在y-121183平面且與水平的y方向成θ角，如附圖所示。當拉力F逐漸增大時，發現在立方體開始滑動的同時，亦開始以x軸為轉軸發生轉動。設桌面與立方體的靜摩擦係數為μs，則μs之值為何？
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合力為零
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以O為支點
合力矩為零
W．
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∴W＝F cosθ
F sinθ＋
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	0101-00019
	中
	(１)9.8；
(２)0.1
	一質量為10公斤的物體置於水平桌面上，以一水平拉力拉它，恰可使之移動，若此拉力的大小為9.8牛頓，則
(１)作用於箱子之摩擦力大小為　　　　牛頓。
(２)物體與桌面間的靜摩擦係數為　　　　。
	(１)由力平衡：F＝fs＝9.8牛頓；
(２) F＝μsmg，9.8＝( 10×9.8 )×μs，μs＝0.1。

	0101-00020
	中
	2
	一個重量為10牛頓的物體與地面的靜摩擦係數μs為0.5，在水平方向施以2牛頓的推力，求物體所受摩擦力量值為多少牛頓？
	水平方向2 N的外力，比最大靜摩擦力10×0.5＝5 (N)來得小，表示物體仍處於靜止。故摩擦力＝推力＝2 N。

	0101-00021
	中
	800N；可以
	質量80kg的物體置放在粗糙平面上，已知物體和平面間靜摩擦係數為0.5，則某人以俯角37˚方向對物體施力，至少需要多大的力才能推動物體？若此人以前者之力改用仰角37˚方向拉動物體，則物體能否被拉動？（重力加速度為10 m／s2）[image: image35.jpg]



	①設施力F恰可推動物體，此時Fcos37˚＝μS N＝0.5（800－Fsin37˚），可解出F＝800（牛頓）
②改成仰角37˚，水平施力跟前者相同，但正向力減少，fs,max減少，拉力大於fs,max故一定拉得動。

	0101-00022
	中
	2牛頓
	一個重量為10牛頓的物體與地面的靜摩擦係數μs為0.5，在水平方向施以2牛頓的推力，求物體所受摩擦力量值為多少牛頓？
	水平方向2 N的外力，比最大靜摩擦力10×0.5＝5（N）來得小，表示物體仍處於靜止。故靜摩擦力＝推力＝2 N。

	0101-00023
	中
	(１) 8；(２) 0.1
	一質量為10公斤的物體置於水平桌面上，已知欲拉動該物體，最小須施水平拉力9.8牛頓。今某人施水平力8牛頓，欲拉動該物體，則：
(１) 作用於箱子之摩擦力大小為　　　　牛頓。
(２) 物體與桌面間的靜摩擦係數為　　　　。
	(１)由題意可知，9.8牛頓恰為最大靜摩擦力。施力8牛頓，物體將無法移動，由力平衡可知：F＝fs＝8牛頓；
(２) F＝μsmg，9.8＝（10×9.8）×μs，μs＝ 0.1。

	0101-00024
	中
	(１)愈來愈大；(２) 1.3；(３) 6.5 (m/s2)
	一長直木板前端固定於地面，後端施力抬起形成一個斜坡，如圖所示。斜坡上放置質量4kg的物體，若某人緩緩從後端抬高木板，逐漸增加木板和地面間的夾角，發現角度一超過53˚，物體就會下滑。請問：（重力加速度為10m／s2）
(１)在物體仍靜止於木板的其間，隨著木板與地面夾角愈來愈大，物體所受的摩擦力有何變化？
(２)物體和木板間的靜摩擦係數為何？（四捨五入取至小數點下一位）
(３)若已知接觸面的動摩擦係數為0.25，當木板雨地面角度為53˚時，物體的加速度為何？
[image: image36.jpg]



	(１)物體在斜坡上的下滑力為mgsinθ，若可以保持靜止，表示下滑力等於摩擦力。當θ愈大時，下滑力愈大，故靜摩擦力也愈大。
(２)由題意可知，當角度恰為53˚時，下滑力等於最大靜摩擦力，
mgsin53˚＝μsmgcosθ，40sin53˚＝μs40cos53˚，可求出μs＝1.3。
(３)由mgsinθ－fk＝ma可得mgsinθ－μkmgcosθ＝ma，
∴a＝gsinθ－μkgcosθ＝10×
[image: image37.wmf]8
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－0.25×10×
[image: image38.wmf]6

10

＝6.5（m／s2）。

	0101-00025
	中
	(１)靜；(２)
[image: image39.wmf]s
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	水平面上有一圓盤半徑為R，圓盤邊緣放置一質點，圓盤和質點一起繞圓盤中心旋轉，如圖所示，若圓盤角速度超過ω時，質點就會脫離圓盤。設重力加速度為g，質點與盤面靜摩擦係數為μs，動摩擦係數為μk，當質點和圓盤一起旋轉時，則
[image: image40.jpg]



(１)質點與圓盤間　　　　摩擦力提供質點向心力。
(２)圓盤最大的角速度ω＝　　　　。
	物體只受正向力、重力、靜摩擦力三個力量，只有靜摩擦力有可能提供當作向心力，故假設最大靜摩擦提供轉動所需之向心力fs＝mRω2 ( ω＝
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	0101-00026
	中
	1 cm
	一螞蟻在半徑5公分之碗內沿壁爬行，若螞蟻與碗壁間摩擦係數為3/4，則此蟻可以爬昇至距碗底之鉛直高度H為______。
	[image: image44.jpg]



N cosθ＝f sinθ
N cosθ＝μN sinθ
μ＝cotθ＝
[image: image45.wmf]3
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　∴θ＝53°
此時f為最大靜摩擦力
∴5－H＝5 sin53°＝4
H＝1

	0101-00027
	中
	12
	100 kgw的物體置於最大靜摩擦力為15 kgw的水平面桌面上，施一12 kgw的水平推力於物體，則物體所受的摩擦力為______kgw。
	施力小於最大靜摩擦力。

	0101-00028
	中
	(1) 
[image: image46.wmf]1

2

R；(2) W↑
	一小蟲重量W，在半徑R之碗壁上爬，若蟲與碗壁間摩擦係數為
[image: image47.wmf]3

，則
(1)此蟲可爬升距碗底之最大鉛直高度為　　　。
(2)小蟲達最大高度時，碗壁對小蟲之作用力為　　　。
[image: image48.jpg]



	mg cosθ＝μmg sinθ
μ＝cotθ＝
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，θ＝30°
h＝R－Rsin30°＝
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	0101-00029
	中
	37°
	一物體與木板間的靜摩擦係數為
[image: image54.wmf]3

4

，動摩擦係數為
[image: image55.wmf]2

5

。若將木板逐漸傾斜，其傾斜角為　　　，物體即開始下滑。
	tanθ＝
[image: image56.wmf]3

4

，θ＝37°

	0101-00030
	中
	
[image: image57.wmf]1

5

R
	一隻螞蟻在半徑R的碗壁沿內壁上爬，若螞蟻和碗壁的靜摩擦係數為0.75，則螞蟻爬升距碗底的最大高度為______。
[image: image58.png]fs(max) N





	當螞蟻達最大高度時，靜摩擦力達最大
∴Wsinθ＝fs(max)
[image: image59.wmf]Þ

Wsinθ＝μsWcosθ
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tanθ＝μs＝
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∴所求＝R－Rcosθ＝R－R×
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	0101-00031
	中
	（m1＋m2）g；↑
	水平外力F使質量m1、m2的A、B二木塊相鄰緊靠牆壁而不動，求牆壁作用於B之摩擦力為　　　，方向　　　。
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FA＝mg
FB＝FA＋m2g＝m1g＋m2g＝( m1＋m2 ) g，方向↑

	0101-00032
	中
	(１)前，靜摩擦力；(２)前，靜摩擦力
	(１)人行走時，前腳支撐人的體重，後腳向後踏地，地面給後腳向　　　　的　　　　。
(２)腳踏車踏板以鏈條連接後輪，後輪轉動瞬間，地面給後輪向　　　　的　　　　。（填向「前」或向「後」，「靜摩擦力」或「動摩擦力」）
	(１)腳給地面向前作用力 ( 地給腳向前之靜摩擦力。
(２)後輪給地面向後作用力 ( 地面給後輪向前靜摩擦力。

	0101-00033
	中
	
[image: image67.wmf]3
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	一木塊沿著一斜面以等加速度下滑，若斜面的傾斜角為30°，木塊沿斜面下滑的加速度為
[image: image68.wmf]g

3

，g為重力加速度，則動摩擦係數為______。
	正向力＝mgcos30°＝
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mg
∴fk＝μN＝
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μmg
又合力＝ma
∴mgsin30°－
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μmg
＝m×
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	0101-00034
	中
	3
	一質量2公斤之A物體置放在3公斤之B物體上，B放置在光滑桌面上，A與B接觸面間之動摩擦係數為0.3，今施一水平力20牛頓拉動B物體，如圖，若g=10m/s2，則A之加速度量值為______m/s2。
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	分析A：
[image: image76.jpg]



fs＝mAa ≤ fsmx＝μs（mAg）　∵a ≤ μsg＝0.3×10＝3 m/s2；
分析A+B：
[image: image77.jpg]a
F





F＝（2＋3）×a ≤ 5×3　∴F ≤ 15（N）；
∵F＝20（N）≥ 15（N），∴A，B產生相對滑動，∴[image: image78.jpg]
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	0101-00035
	中
	(1) 0；(2) F
	水平桌面上有三個方塊疊放在一起。今施力F於B，使A、B、C三物同步以速度v沿桌面作等速滑動，如附圖。則：
(1) B作用於A的摩擦力大小為_______；
(2)同上，B作用於C的摩擦力大小為_______。
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∵物體作等速運動，故合力為零，
由(一) fAB＝0，由(二) F＝fBC。

	0101-00036
	中
	(１) μk；(２) N，μkN
	決定動靜摩擦力的變因有兩個：
(１)接觸面的粗糙程度，以　　　　表示。
(２)接觸面所受的垂直力，以　　　　表示。
故動摩擦力可寫成　　　　。
	(１)靜摩係數代表接觸面粗糙程度。
(２)垂直接觸面之力為正向力N，fK＝μKN。

	0101-00037
	中
	tanθ
	物體由斜角θ的固定斜面恰可等速下滑，則物體與斜面間的動摩擦係數是______。
	mg sinθ＝fK＝μkmg cosθ ( μk＝tanθ
[image: image85.jpg]




	0101-00038
	中
	否
	接觸面積的量值，是否會影響接觸面的最大靜摩擦力？
[image: image86.wmf] 

答

 

：　　　　。
	最大靜摩擦力與接觸面積無關。

	0101-00039
	中
	
[image: image87.wmf]3
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	一木塊沿著一斜面以等加速運動下滑。若斜面的傾斜角為30°，木塊沿斜面下滑的加速度為
[image: image88.wmf]3

g

，（其中g為重力加速度），則動摩擦係數μk＝______。
[image: image89.png]



	mg sin 30°－fk＝ma ( mg sin 30°－μk mg cos 30°＝m×
[image: image90.wmf]3
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，∴μk＝
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	0101-00040
	中
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	一木塊置於一木板上，今改變木板的水平夾角至37(時，木塊恰好下滑，且在4秒內滑動4公尺，則木塊與木板間之動摩擦係數為______。(g=10m/s2)
	由d＝
[image: image94.wmf]1

2

at2 得a＝
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 (m/s2)又合力＝ma
∴mgsin37(－umgcos37(＝m×a ( u＝
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	0101-00041
	中
	(１) 370牛頓；(２) 2.46公尺／秒2
	一木塊質量50公斤，以一繩拉之，使在水平面上運動，繩與水平成37°角，繩的張力T為200牛頓。平面桌與木塊間的動摩擦係數為0.1，求：
(１)木塊所受的正向力為何？
(２)木塊的加速度為何？
	如附圖所示：
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	0101-00042
	中
	1：5
	一物在仰角37o 動摩擦係數0.5之斜面上可以等加速度a 1下滑及等減速a2上滑，則a1：a2 =______。
	a1＝0.6g－0.5×0.8g＝0.2g，a2＝0.6g＋0.4g＝g

	0101-00043
	中
	(１) 0.5；(２) 
[image: image102.wmf]5

2

；(３) 0.735
	一物體以初速度4.9 m／s，沿一斜角37°的斜面底部上滑，若斜面與物體間的動摩擦係數μ＝
[image: image103.wmf]1

2

，則：
(１)上滑時間為______s；
(２)下滑時間為______s；
(３)所能到達的最大高度為______m。
	(１) a上＝g（sinθ＋μkcosθ）
＝9.8（sin37°＋
[image: image104.wmf]1

2

cos37°）
＝9.8 m／s2，方向沿斜面向下
由等加速度運動公式v2＝v1＋at
0＝4.9＋（－9.8）t上
t上＝0.5（s）
(２)由等加速度運動公式
v22＝v12＋2ad
02＝4.92＋2（－9.8）l
斜面長l＝1.225（m）
a下＝g（sinθ－μkcosθ）
＝9.8×（sin37°－
[image: image105.wmf]1

2

cos37°）
＝
[image: image106.wmf]49
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（m／s2）
再由公式l＝
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 1.225＝
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 t下＝
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2

（s）
(３) h＝l sin37°＝1.225×
[image: image113.wmf]3
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 ＝0.735（m）

	0101-00044
	中
	
[image: image114.wmf]3
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	一物體於45°之粗糙斜面滑下所經時間為於45°之光滑斜面滑下的2倍，設下滑長度相同，則物體與粗糙斜面間的動摩擦係數為______。
	設下滑長度均為l
(1)粗糙斜面
a1＝g（sinθ－μcosθ）
＝g（
[image: image115.wmf]1

2

－
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μ）
(2)光滑斜面
a2＝gsinθ＝
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由l＝
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at2，l為定值，則t ( 
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	0101-00045
	中
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	三木塊質量均為m，以細繩串連，受拉力F而向右做等速運動 ( 如附圖所示 )。設各木塊與桌面之摩擦係數均相同，細繩質量可忽略不計，則二繩中張力之比
[image: image131.wmf]1

2

T

T

為______。
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	∵T 1 =μmg，T 2 – T 1 =μmg ( T 2 = 2 mg
∴
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	0101-00046
	中
	(1) 0；(2) F
	在水平桌面上有三個物體A、B、C疊放在一起，在B物體上施以水平拉力F，則A、B、C三者共同以速度v在桌面上等速滑動，如附圖。則在等速滑動的過程中：
(1)物體B作用於物體A的摩擦力大小為何？
(2)物體B作用於物體C的摩擦力大小為何？
[image: image137.jpg]_>F
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	ΣF＝0可知
(1) A為等速，故不受外力
(2)∵B等速　∴ΣF＝F – fs＝0( fs＝F
[image: image138.jpg]fo
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	0101-00047
	中
	(１) 4.4；(２) 0.67
	如附圖，質量1 kg的物體置於一斜角37°的三角木塊上，木塊受力以a＝2 m／s2的加速度向右運動。
(１)欲使物體不沿斜面滑動，物體與斜面間的摩擦力應為　　　N。
(２)此時的靜摩擦係數為　　　。
[image: image140.jpg]m
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	f sin37°＋N cos37°＝mg
N sin37°－f cos37°＝ma
f＝4.4，N＝6.6，μ＝0.67

	0101-00048
	中
	
[image: image141.wmf]g
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	如附圖所示，在車廂左側的鉛直內壁上靠著一個質量為m的物體，與車壁間的靜摩擦係數為μ，欲使m不至於掉下來，車廂應具有向右的加速度最小值為__________。
[image: image142.jpg]



	[image: image143.jpg]mg



N＝ma，f＝mg≦fs＝Nμ，mg≦（ma）μ，a≧
[image: image144.wmf]g
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。

	0101-00049
	中
	Fmin＝37.14 N
	如附圖所示，質量為10公斤的木箱放在水平地面上，以一繩拖之，若地與木箱之間的摩擦係數是0.4，而拖動木箱之外力為F＝
[image: image145.wmf]mg

cossin

m

qmq

＋

，則外力F的最小值為何？
[image: image146.jpg]



	由F＝
[image: image147.wmf]mg
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＋

，當( cosθ＋μsinθ)→max，則F → Fmin
又  (cosθ＋μsinθ)max＝
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故Fmin＝
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0.41010

10.4

××

＋

≒37.14 N（取g＝10 m/s2）

	0101-00050
	中
	μs R
	有一地板為圓形（半徑為R）的電梯，以加速度a（a＜g）下降。設電梯地板上堆有沙堆，且每顆沙粒之質量為m，沙粒間彼此的靜摩擦係數為μs。若不要任何沙粒滑出地板外，則地板上所堆起的沙堆的最大高度為何？
	最上面沙粒不可滑下，即：
mgsinθ [image: image151.jpg]


 f [image: image152.jpg]


 fs＝mgcosθ．μs，即tanθ [image: image153.jpg]


 μs，
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μs R。
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	0101-00051
	中
	(1) μmg cosθ；
(2) g sinθ－μ
[image: image159.wmf]M

m

g cosθ
	附圖中，若二木塊間的動摩係數為μ，置於光滑斜面上，且木塊m向下加速運動時，則
(1)繩子的張力為　　　。
(2)木塊m的加速度為　　　。
[image: image160.jpg]



	(2) mg sinθ－μMg cosθ＝ma

	0101-00052
	中
	4.0 N
	附圖中A的質量為m1＝2.0 kg，桌面為光滑平面而B為m2＝1.0 kg，若施F＝12 N，方向向右之力於A，發現B會隨A以4.0 ms/2向右加速前進，此時B作用於A之摩擦力大小為_______。
[image: image161.jpg]



	依題意F＝12（N），由A力圖，F－f＝2（4），即12－f＝2（4），f＝4.0（n），或由B力圖f＝（1）（4）＝4（N）。
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　[image: image163.jpg]NAB

=

10(N)





	0101-00053
	中
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	附圖台車質量 M，前端放一質量為 m 的木塊。車與木塊接觸面間之靜摩擦係數為μs，為了不使 m 掉下來，最少需用多大的水平外力 F 推動 M？
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	fs ≤μsN ⇒ fs＝mg ≤μsma ⇒ a ≥ 
[image: image166.wmf]s

g

m


F ≥（M＋m）×
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	0101-00054
	中
	
[image: image169.wmf]3

4

W
	重W均勻木棒AB的B端以細繩拉引向上，若棒與鉛直夾60o，細繩與鉛直夾30o時，呈平衡狀態，則棒的A端與地面之摩擦力大小為多少？
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	以A為支點，合力矩＝0
W×
[image: image171.wmf]2

l

cos30°＝T×l sin30°
T＝
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W
∴fs＝Tcos60°＝
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	0101-00055
	中
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	斜角37°的光滑斜面，使一物塊下滑，其所費時間為粗糙斜面的一半，設下滑長度相同，問物塊與粗糙斜面間的動摩擦係數為若干？
	依S＝v0t＋
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	0101-00056
	中
	(1) 
[image: image186.wmf]3

2

；(2) 
[image: image187.wmf]1
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g
	置木塊於木板上，逐漸抬高木板的一端，當傾斜角37°時，此木塊即開始下滑，並測得其下滑的加速度為
[image: image188.wmf]g

5

，求
(1)木塊與木板間靜摩擦係數μS，與動摩擦係數μK之比值為　　　。
(2)若繼續將木板一端抬高到傾斜角為53°，則木塊的下滑加速度為　　　。
	(1) μS＝tan37°＝
[image: image189.wmf]3
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mg sin37°－μK mg cos37°＝m×
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	0101-00057
	中
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	一汽車以速率v 0沿水平道路前進，若輪胎與路間的摩擦係數為μ，求汽車煞車滑行的距離為______。
	汽車煞車後會因摩擦力而減速，終至停止，設汽車質量為M，則摩擦力f為：
f＝μN＝μMg
又因f＝Ma　∴μMg＝Ma　a＝μg
由02＝v02－2as　∴s＝
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	0101-00058
	中
	(m1＋m2)．g，↑
	水平外力F使質量m1、m2的A、B兩木塊相鄰緊靠牆壁而不動，求牆壁作用於B之摩擦力？
[image: image195.jpg]F




	分析A＋B：
[image: image196.jpg]A+B
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∴fs＝（m1＋m2）g↑

	0101-00059
	中
	10
	如附圖(a)所示，以鑷子POP' 夾住一玻璃珠的側面
示意圖，附圖(b)則是對xy水平面的俯視圖，POP'是在xy平面上，且PP'通過玻璃珠的珠心。在鑷子的兩側Q與Q' 兩點各施以水平力將玻璃珠夾住。已知OP＝OP'＝6.0 cm，OQ＝OQ'＝2 cm，鑷子尖端與玻璃珠的靜摩擦係數為0.15，玻璃珠重100 gw。假設該鑷子使用時不會形變，則要將玻璃珠夾起來，所需最小的水平施力F約為多少N？（重力加速度g＝10 m／s2）
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	設摩擦力f
2f＝mg＝0.1×10
f＝0.1×10×
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＝0.5
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	0101-00060
	中
	(１) 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image203.wmf]2
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tanθ
	如附圖所示，一梯子長L，重量可不計，靠在牆與地上，牆面光滑，今有一重量W的人立於梯的中間。試求：
(１)梯子與牆作用力若干？
(２)梯子與地面作用力若干？
(３)若人稍往上一爬，梯子便開始下滑，梯與地面的摩擦係數為何？
[image: image205.jpg]
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以O為支點
N1．L cosθ＝W．
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sinθ
∴N1＝
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tanθ
f＝N1＝
[image: image209.wmf]2

W

tanθ
N2＝W
地面作用力＝
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image213.wmf]2
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恰下滑，f為最大靜摩擦力
f＝μ．N2

[image: image214.wmf]2

W

tanθ＝μ．W
μ＝
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	0101-00061
	中
	0.75
	如附圖所示，台車B在光滑斜面上加速下滑。若A物塊置於B物塊上且與B不分離，則A、B間的靜摩擦係數至少為若干？
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mg－N＝
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mg sin37°　N＝
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	0101-00062
	中
	(１) 100sinθcosθ；(２) 0.54
	如附圖所示，有一長 ＝20 m，重W＝100 kgw的均勻厚木板，靜止靠在高度h＝10 m的牆頂端之無摩擦滾軸上。求： 
(１)滾軸對木板作用力大小為若干kgw？
(２)當θ
[image: image223.wmf]³

53°時木板能平衡，但當θ＜53°時木板會滑動，則地面的靜摩擦係數為若干？
[image: image224.jpg]



	(１)假設牆頂端正向力N1，
地面正向力N2，
地面摩擦力f，
牆頂端至地面的木板長度為x
力矩平衡：
N1x＝W×10×cosθ⇒
N1
＝100sinθcosθ
(２)力平衡：
鉛直：N1cosθ＋N2＝W
水平：μN2＝N1sinθ
⇒μ≈0.54
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．tanθ
	如附圖所示，設m1和m2與斜面間的動摩擦係數均相同，且m2可沿斜面等速下滑，則接觸面間的動摩擦係數＝　　　。
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m1g sinθ＋μm1g cosθ＋μm1g cosθ＋μ( m1＋m2 ) g sinθ＝m2g sinθ
μ＝
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	0101-00064
	中
	第6個
	有一小蟲自水平面沿著附圖所示之斜面上爬，已知斜面間的夾角均為10°，靜摩擦係數均為
[image: image231.wmf]3

，求該小蟲最多可爬至第幾個斜面？
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	f＝μmg cosθ＝mg sinθ

[image: image233.wmf]3

＝
[image: image234.wmf]sin

cos

q

q

＝tanθ
θ＝60°
每個角10°
共可爬
[image: image235.wmf]60

10

＝6個斜面

	0101-00065
	中
	(１) T＝6 kgw；(２) 5 kg[image: image236.png]IA
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15 kg
	附圖所示，質量m的物體A置於靜摩擦係數為
[image: image238.wmf]2
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 的斜面上，以輕繩經滑輪（光滑）與3 kgw物體B連接，整個系統呈平衡狀態，則：
(１)繩子的張力T為若干？
(２)物體A的質量m應為若干才能成平衡？
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∴5 ≤ m ≤ 15

	0101-00066
	中
	(１) 
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	質量M的木塊在水平地面上以初速度v0滑出。已知木塊與地面間的動摩擦係數為μk，試回答下列各問題：
(１)若木塊滑行一段距離S1後，速度變成
[image: image245.wmf]0

v

2

，則S1＝　　　。
(２)木塊滑行時距　　　後，速度由v0變成
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(１) (
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	0101-00067
	中
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	有一木塊重W，置於水平地面上，木塊與地面的靜摩擦係數為μs，動摩擦係數為μk，今以與水平方向夾θ角的方向斜向上拉木塊，使木塊在地面上等速滑動，則所需的拉力為若干？
[image: image253.jpg]



	水平方向：∵等速　∴Σ
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＝0 ( F cosθ＝fk ……………①
鉛直方向：∵靜止　∴Σ
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	0101-00068
	中
	
[image: image258.wmf]5
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	設有三個質量分別為m、2 m及3 m之木塊，以質量可以忽略之細線相連接，此三木塊被置於一水平之桌面上，設桌面與木塊間之動摩擦係數為μ。今以一水平力F拉動此三木塊以等加速度前進（如附圖所示），則第一根細線上之張力T與拉力F之比值為何？
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	(1)以全部為系統：　F－μ（3m＋2m＋m）g＝（3m＋2m＋m）a………①
(2)以m為系統：　F－T－μmg＝Ma……………②　由① ( a＝
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	0101-00069
	中
	7.5
	A、B、C三物體質量分別為3 kg、2 kg和1 kg，靜止並排置於一水平桌上，以一水平力F＝15 N施於物體A，如附圖所示。設該處的重力加速度g＝10 m／s2，則若靜摩擦係數μs＝0.15、動摩擦係數μk＝0.1時，物體A對物體B的作用力為多少N？（設重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image265.jpg]



	∵ fs，max＝μs（3＋2＋1）g＝9（N）＜F＝15（N）
∴三物作等加速運動
(1)看全部：ΣF＝F－μk（3＋2＋1）g＝（3＋2＋1）a ( a＝1.5（m／s2）。
(2)看A：ΣF＝F－FAB－μk × 3g＝3a
( FAB＝15－0.1 × 30－4.5＝7.5（N）。
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	0101-00070
	中
	(1) tanθ；(2) 2g sinθ
	一木塊沿一斜角為θ之斜面上，恰可等速滑下，設重力加速度為g，則：
(1)此時木塊與斜面間的動摩擦係數為　　　　　。
(2)若將木塊由斜面底以v初速沿斜面上滑時，其加速度量值為　　　　　。
	(1) ∵等速，∴Σ
[image: image267.wmf]F

v

＝0 ( mgsinθ＝fk＝μkN＝μkmgcosθ ( μk＝tanθ。
(2)沿斜面方向：ΣF＝mgsinθ＋fk＝ma
( a＝gsinθ＋μkgcosθ＝gsinθ＋tanθgcosθ＝2gsinθ（沿斜面向下）。

	0101-00071
	中
	(１) 30；(２) 15；(３) B ；(４) 9.8
	附圖表示一木塊置於水平桌面上，木塊質量m＝5 kg，施力F＝25牛頓，且F與水平成53°仰角。木塊與桌面間的靜摩擦係數＝0.8、動摩擦係數＝0.7，則：（設重力加速度g＝10 m／s2 ）
(１)桌面施於木塊的正向力N＝　　　　　牛頓。
(２)木塊所受的摩擦力＝　　　　　牛頓。
(３)承上題，此摩擦力為哪種摩擦力？　(A)滑動摩擦力　(B)靜摩擦力　(C)最大靜摩擦力　(D)滾動摩擦力
(４)若施力F 增為45 牛頓，則木塊所受的摩擦力＝　　　　　牛頓。
[image: image268.jpg]



	(１) N＝50－20＝30（N）
(２)∵Fx＝15（N）＜fsamx＝30×0－8＝24（N）　∴木塊靜止　∴fs＝Fx＝15（N）
(３)靜摩擦力
(４) Fx＝45 cos 53°＝27（N）＞Fsmax＝24（N）
∴木塊和運動
∴fk＝μkN＝0.7×11＝9.8（N）
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	0101-00072
	中
	5
	一物在仰角37°、動摩擦係數0.5之斜面上可以等加速度a1下滑及等減速度a2上滑，則a2與a1的比值為　　　　　 。
	下滑：mg sin37°－μk（mg cos37°）＝ma1……①
上滑：mg sin37°＋μk（mg cos37°）＝ma2……②
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	0101-00073
	中
	(1) 
[image: image275.wmf]2
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[image: image276.wmf]2
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F
	兩木塊質量分別為m1及m2（m1＞m2），相互接觸置於水平面上，如附圖所示。今以量值為F之水平力由左側推動m1，導致兩木塊間產生接觸力，其量值為FL。若以同量值為F之水平力由右側推動m2，兩木塊間接觸力之量值為FR，則：
(1)若接觸面光滑，則兩力之比值
[image: image277.wmf]L
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為_________。
(2)若兩木塊與水平面間之動摩擦係數為μ，則FL＝_________。
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	(1)　FL＝m2a，FR＝m1a，
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(2)　F－μ（m1＋m2）g＝（m1＋m2）a
　　FL－μm2 g＝m2a，FL＝
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	0101-00074
	中
	0.75；3.5
	傾斜37° 之斜面上物體恰可等速下滑，則此斜面的動摩擦係數μk＝　　　　　；若此斜面改為53°，且g＝10 m／s2，則下滑的加速度量值a＝　　　　　m／s2。
	(1)μk＝tan 37°＝
[image: image282.wmf]3

4

＝0.75
(2) mg sin 53°－μkmg cos 53°＝ma　∴ a＝3.5（m／s2）。

	0101-00075
	中
	(１)是；(２)動摩擦力；(３)向左；
	請判斷指定物體之摩擦力的有無、種類及方向：
甲乙兩物相疊，甲物體以繩與牆面相連，施水平力拉動下方乙物體，使兩物相對運動，探討甲物體：
[image: image283.jpg]



(１)摩擦力是否存在？
(２)若摩擦力存在，則為靜摩擦力或動摩擦力？
(３)若摩擦力存在，則所受摩擦力方向為何？（填向右或向左，若無摩擦力則填無）
	(１)(２)(３)由於兩者間有相對運動，故為動摩擦力，且甲物體所受動摩擦力向左。由於甲物體雖受動摩擦力卻仍然靜止，故靜止物體所受的摩擦力必為靜摩擦力的說法有誤。

	0101-00076
	中
	(１)是；
(２)動摩擦力；
(３)＋x；
(４)否
	如右圖所示，一水平輸送帶恆以等速v沿＋x方向移動，在時刻t＝0時，將一質量為m的箱子以水平速度u＝0置於輸送帶上。則探討箱子：
[image: image284.jpg]



(１)時刻t＝0時，摩擦力是否存在？
(２)若摩擦力存在，則為靜摩擦力或動摩擦力？（若無摩擦力則填無）
(３)若有摩擦力存在，則所受摩擦力方向為何？（填＋x或－x，若無摩擦力則填無）
(４)若行進一段時間後，箱子的速度等於輸送帶的速度，此時摩擦力是否存在？
	(１)由於箱子與輸送帶速度不一致，故箱子受摩擦力作用；
(２)由於箱子與輸送帶速度不一致，故箱子受動摩擦力作用；
(３)此時箱子受動摩擦力向前，使箱子加速，故朝＋x方向；
(４)當箱子的速度等於輸送帶的速度，此時已無摩擦力的存在。

	0101-00077
	中
	44
	如圖所示，m1＝3公斤，m2＝5公斤，g＝10公尺／秒2，所有接觸面之靜摩擦係數μ＝0.4，則欲將m2抽出，則水平力F最小應為多少牛頓？
[image: image285.jpg]



	以m2為系統：F＝μm1g＋μ ( m1＋m2 ) g＝44牛頓。
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	0101-00078
	中
	15
	如附圖，甲、乙、丙三物體的質量分別為5 kg、10 kg及5 kg，並排置於一水平面上，以一水平力F作用於甲物體。若甲與桌面間的摩擦力可忽略，乙、丙與桌面間的動摩擦係數均為0.4，靜摩擦係數均為0.6，當F＝75 N時，則丙與桌面間的摩擦力量值為多少N？
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分析甲、乙、丙系統：fs，max＝0.6×( 10＋5 )×10＝90＞75，故物體靜止。分析甲而言：
f甲＝0，故F乙甲＝F＝75 N，分析乙而言：f乙＝0.6×10×10＝60＜F甲乙，F丙乙＝15 N，
分析丙而言：f丙＝F丙乙＝15 N。

	0101-00079
	中
	5
	　　有一箱質量2 kg，置於水平地面上，今以與水平成53°之仰角，施一力10 N斜向上拉箱，如圖(一)，恰可使箱等速滑行；則今改以20 N之力水平推箱，如圖(二)，求箱之加速度為多少m／s2？（g＝10 m／s2）
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　　　圖(一)　　　　　　　　　 　圖(二)
	等速滑行10 cos 53°＝μ( mg－10 sin 53° )　∴μ＝
[image: image293.wmf]1

2

，加速度：20－μmg＝ma，∴a＝5 m／s2。
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	0101-00080
	中
	16
	如圖所示，以一水平推力將A、B兩木塊疊壓在鉛直的牆壁上。已知A木塊重2 kgw，B木塊重6 kgw，且兩木塊間的靜摩擦係數為0.2，木塊與牆面間的靜摩擦係數為0.5，求欲使兩木塊均不滑動的最小F值為多少kgw？
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對A而言：A、B間摩擦力平衡A的重量：fAB＝WA＝2 (kgw)
最大靜摩擦力0.2×F ≥ fAB　∴F ≥ 10 (kgw)
對A＋B而言：牆對B之摩擦力平衡A＋B的重量fB＝WA＋WB＝8 (kgw)
fB＝6＋2＝8 (kgw)
最大靜摩擦力0.5×F ≥ 8　∴F ≥ 16 (kgw)。

	0101-00081
	中
	(１)靜摩擦力，向右；(２)1.6 N
	如附圖所示，行李輸送帶正在加速向右運動，放在其上質量為8 kg的行李，與輸送帶之間一直保持相對靜止且兩者靜摩擦係數為0.1、動摩擦係數為0.05。若在4秒內，此件行李的速度由1.6 m／s增加到2.4 m／s。請問：
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(１)幫助物體運動的力為靜摩擦力還是動摩擦力？方向向右或向左？
(２)此摩擦力量值為多少？
	a＝
[image: image299.wmf]2.41.6

4

－

＝0.2（m／s2），
f＝ma＝8×0.2＝1.6（N）

	0101-00082
	中
	(１)乙工人力氣較大；(２)乙工人之功率較大
	如圖所示，老闆默默觀察工人如何搬運質量20 kg的貨物到H高處：
甲工人：將貨物置於斜角為37°的光滑斜面上，施拉力使貨物等速移動8 m至頂端，全程費時40 s，完成後不須休息可繼續拉下一個貨物。
乙工人：以同樣速率，直接將貨物垂直上拉至H同高處後，必須休息30 s才能再繼續拉下一個貨物。
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(１)哪一位工人所施的力氣較大？理由為何？
(２)若一併考慮休息時間，哪一位工人搬運貨物的功率較大？理由為何？（設重力加速度值為10 m／s2）
	(１) F甲＝W．sin 37°＝
[image: image301.wmf]3

5

W
F乙＝W
F乙＞F甲，乙工人力氣較大
(２) P＝
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	0101-00083
	中
	(１) μsg；(２) 
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	某簡諧運動的裝置如圖示。已知彈簧力常數為k，m與M間之靜摩擦係數為μs、動摩擦係數為μk；欲使m相對M為靜止且一起作簡諧運動，則
[image: image306.jpg]o
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(１) M的最大加速度為多少？
(２)簡諧運動的最大振幅為多少？
	(１)因 m相對M為靜止，故由m與M間靜摩擦力f提供m加速度來源。
fs＝ma ( fs,max ( ma ( μs N＝μs mg ( a ( μs g
m最大加速度為a＝μs g＝M之最大加速度
(２)設簡諧運動的最大振幅為R，因彈力提供系統簡諧運動的恢復力，故
彈力Fs＝kR (M+m) a ( (M+m) μs g ( R ( 
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	0101-00084
	中
	(１) 0.5；(２)小於或等於300 N；(３) 550 N；(４) aA＝10 m／s2；aB＝5 m／s2
	如附圖所示，木塊A、B質量分別為30 kg及20 kg，所有接觸面均為水平，重力加速度g＝10 m／s2，試問：
(１)若所有接觸面均光滑，F＝15 N時，A木塊之加速度為　　　m／s2。
(２)若木塊A、B間之靜摩擦係數μs＝0.6，而地面為完全光滑，欲使B靜止於A上不滑動，則拉力F須　　　。
(３)若木塊A、B及B與地面間之摩擦係數均μs＝0.6，μk＝0.5，若欲A運動後而B仍靜止於A上，則施於木塊A之最大拉力為　　　。
(４)承(３)，若F＝650 N，則木塊A、B對地之加速度分別為　　　。
[image: image308.jpg]



	(１)分析A：
[image: image309.jpg]aa
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[image: image310.wmf]A
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＝
[image: image311.wmf]15
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(２)分析B：
[image: image312.jpg]



∴fs＝mBO　∵fs ≤ fsmax ( mBa ≤μsg　∴a ≤μsg＝6 m／s2
分析A＋B：
[image: image313.jpg]a
F





∴F＝（30＋20）a ≤ 50×6＝300（N）
(３)分析B：
[image: image314.jpg]



fk'＝0－5×500＝250（N）
∴fs＝mBa　∵fs ≤ fsmax ( mBa ≤μsmBg　∴a ≤μsg＝6 m／s2　∴amax＝6 m／s2
分析A＋B：
[image: image315.jpg]250N

fi'=0.5%500




amax＝6 m／s2　∴Fmax－250＝50×6　∴Fmax＝550（N）
(４) F＝650＞550 ( A、B相對運動
分析A：aA＝
[image: image316.wmf]650200250

30

－
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＝10 m／s2
分析B：aB＝
[image: image317.wmf]k
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	0101-00085
	中
	24 kgw；圖(a)：24 kgw；圖(b)：36 kgw；圖(c)：22.5 kgw
	附圖(a)中，木箱重量為60 kgw，與地面之間的靜摩擦係數為0.4，一人欲拉動木箱，所需的最小水平拉力為何？若此人改以與水平成30°向下推如附圖(b)和與水平面成30°向上拉如附圖(c)，何者所需的力較小？各需施力多少？
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	1. 60×0.4＝24 kgw
2.圖(a)所需力
F＝24 kgw
3.圖(b)所需力
F＝μs．N＝μs．( F sinθ＋mg )＝F cosθ
0.4 ( F．
[image: image319.wmf]1

2

＋60 )＝F．
[image: image320.wmf]3
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F≒36
4.圖(c)所需力
F＝μs．N＝μs．( mg－F sinθ)＝F cosθ
0.4×( 60－F．
[image: image321.wmf]1
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)＝
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F
F≒22.5
因此(c)所需力最小

	0101-00086
	中
	(1) 
[image: image323.wmf]6

F

m

－μk g；(2) 1：3
	如附圖所示，設有三個質量分別為m，2m及3m之木塊以質量可忽略之細線相連接，此三木塊被置於一粗糙水平之桌面上，設物體與桌面間之動摩擦係數為μk，重力加速度為g。今以一水平定力F拉動此三木塊，若三個木塊均向右作等加速運動時，則：
(1)質量為2 m之木塊的加速度量值為何？
(2)連接m與2 m的細線之張力T1與連接2m與3m的細線之張力T2之量值比為若干？
[image: image324.jpg]T
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	(1) ∵木塊向右作等加速運動　∴Σ
[image: image325.wmf]F

v

＝m
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( 看m＋2m＋3m為一系統，如附圖
( F－fk ( all )＝（m＋2m＋3m）a
( F－μk（m＋2m＋3m）g＝（m＋2m＋3m）a
( a＝
[image: image327.wmf]6

F

m

－μk g
即m、2m、3m之加速度量值均為
[image: image328.wmf]6
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m

－μk g
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(2)看m，如附圖
Σ
[image: image330.wmf]F

v

＝T1－fk ( m )＝ma
( T1＝m ×（
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同理，看3m，如附圖
Σ
[image: image334.wmf]F

v

＝F－T2－fk ( 3 m )＝3ma
( T2＝F－μk 3mg－3m（
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m－μk g）＝
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	0101-00087
	中
	(1)μk mg（沿+ x方向）；(2) 
[image: image340.wmf]k

v

g

m

；(3) 0
	一水平輸送帶恆以等速度v沿 ＋x方向移動，在時刻t＝0時，將一質量為m的箱子以水平速度u＝0置 於輸送帶上，如附圖所示。若箱子與輸送帶之間的靜摩擦係數為μs、動摩擦係數為μk，重力加速度為g，則：
(1)在時刻t＝0時，箱子所受的淨力為何？
(2)何時箱子的速度會等於輸送帶速度？
(3)當箱子的速度等於v時，箱子所受的摩擦力為何？
[image: image341.jpg]



	(2)由ΣF＝ma ( μkmg＝ma ( a＝μkg
再由v＝v0＋at ( v＝0＋（μk g）t ( t＝
[image: image342.wmf]k
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(3)此時，因箱子等速運動，所以其所受合力為零。

	0101-00088
	中
	4 m／s2， 2 m／s2，8 N
	如附圖所示，m1、m2的質量分別為1 kg及2 kg，g＝10 m／s2，若桌面之動摩擦係數為0.4，且不計繩與滑輪的質量，則m1的加速度量值為　　　　　；m2的加速度量值為　　　　　及繩子張力T量值為　　　　　。
[image: image343.jpg]



	看m1：T－fk＝m1a …………………①
看m2：m2g－2T＝m2 
[image: image344.wmf]2

a

……………②
由①②可得a＝4（m／s2），T＝8 N，
即a1＝4（m／s2），a2＝
[image: image345.wmf]1

2

a1＝2（m／s2），T＝8 N。

	0101-00089
	中
	
[image: image346.wmf]1
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	三木塊質量均為m，以細繩串連，受拉力F而向右作等加速運動（如附圖所示）。設各木塊與桌面之摩擦係數均相同，細繩質量可忽略不計，則兩繩張力之比值
[image: image347.wmf]1

2

T

T

為　　　　　。
[image: image348.jpg]T





	(1)以最左邊的木塊為討論系統，水平外力為T1及動摩擦力為μmg
T1－μmg＝ma ( T1＝m（μg＋a）
(2)以左邊兩木塊為討論系統，則T1為內力，T2為外力，如圖所示。
T2－μmg－μmg＝（m＋m）a
( T2＝2 m（μg＋a）　∴
[image: image349.wmf]1
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T

T

＝
[image: image350.wmf]1

2

。
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	0101-00090
	中
	(1) μAmg＋μBmg；(2) μA＞μB，tA＜tB
	如附圖所示，質量分別為m與M的A、B木塊以細線連接，置於水平桌面上。忽略繩的質量，重力加速度為g。回答下列問題：
[image: image352.jpg]77




(1)若於A木塊施以水平向右的力A，使A及B做等速度運動，已知A、B木塊與桌面的動摩擦係數分別為μA、μB，求F的值為何？
(2)若停止施加於A的力，此時A、B間的連接線如附圖所示，變成鬆弛狀態。已知一直到兩木塊停止前都沒有互相撞擊。從開始停止施力至A、B木塊靜止的時間分別為tA及tB，求tA、tB及μA、μB的大小關係。
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	(1)F＝fA＋fB（等速，合力＝0）
( F＝μAmg＋μBmg
[image: image354.jpg]



(2)鬆弛為A的加速度（向後）＞B的加速度（向後）
( 
[image: image355.wmf]AAAA
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又v＝at，故時間tB＞tA

	0101-00091
	難
	
[image: image356.wmf]4

3


	一隻螞蟻在半徑R之碗壁沿壁上爬，若螞蟻可爬升之距碗底鉛直最大高度為
[image: image357.wmf]2R

5

，則螞蟻和碗壁間之靜摩擦係數為______。
	N＝mgcos53°＝
[image: image358.wmf]3

5

mg，
fs＝Nμs＝mgsin53°＝
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mg，
即（
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	0101-00092
	難
	
[image: image365.wmf]1

3


	水平桌面上有A、B、C三木塊堆疊在一起，呈靜止狀態。已知木塊A、B、C之重量分別為W、2W與3W，則A、B間的摩擦力與B、C間的摩擦力的比值為_________。
[image: image366.jpg]



	fAB＝Wsin30°＝
[image: image367.wmf]W

2

，NBCcos30°＝NABcos30°＋fBC＝3Wsin30°＝
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，∴ 
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	0101-00093
	難
	W
[image: image374.wmf]2

tan

1()

2

q

＋

；θ ≤ 45°
	如附圖所示，均勻棒重W，斜置於光滑鉛直牆，平衡時棒與牆面成(角，求地面對棒的抗力_________，若棒與地面靜摩擦係數為0.5，求棒能平衡的最大(角為_________。
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	(1)由力平衡F＝f，N＝W，由力矩平衡：F l cosθ＝W(
[image: image376.wmf]2

l

)sinθ，F＝
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2

tanθ＝f，地面對棒的抗力為
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(2)∵f＝
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2

tanθ ≦ N×μs，即
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2

tanθ≦ W×0.5，tanθ ≦ 1，θ ≦ 45°。
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	0101-00094
	難
	(1) 0.2mg；(2) 
[image: image384.wmf]8
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	如圖均勻柔軟之繩長質量m，當
[image: image385.wmf]1

4

在斜面上時，繩子靜止，則繩與接觸面間之摩擦力為______，當
[image: image386.wmf]2

3

在斜面上時，恰將下滑，則繩與接觸面間之靜摩擦係數為______。
[image: image387.png]I
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	如附圖，摩擦力等於重力沿斜面方向的分力 ( f＝
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4

mg．sin53°＝
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mg＝0.2mg
靜力平衡：
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	0101-00095
	難
	2W；
[image: image395.wmf]2

11

W
	將一重W之木塊，置於靜摩擦係數為0.5的斜面上，斜角為37°，今施一水平力F於此物體上，如果欲維持木塊於斜面上不滑動，求施力F的範圍為　　　≥ F ≥　　　。
	f＝0.5×（
[image: image396.wmf]4

5

W＋
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F）欲上滑
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W＋f阻止下滑
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	0101-00096
	難
	(1) 6牛頓；(2) 3牛頓
	A、B、C三物體質量分別為3公斤、2公斤和1公斤，靜止並排置於一水平桌上，以一水平力F＝12牛頓施於物體A，如附圖所示。設該處的重力場強度g＝10公尺/秒2，則
(1)若靜摩擦係數μs＝0.15，動摩擦係數μk＝0.1時，則物體A對物體B的作用力為何？
(2)若靜摩擦係數μs＝0.3，動摩擦係數μk＝0.15時，則物體A對物體B的作用力為何？
[image: image402.png]



	(1)最大靜摩擦力fs＝μs
Mg＝0.15×（3＋2＋1）×10＝9（牛頓）
[image: image403.png]B Y
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∵12＞9(會動(動摩擦力fk＝0.1×（3＋2＋1）×10＝6（牛頓）
由F－fk＝Ma(12－6＝（3＋2＋1）×a(a＝1（m/s2）
考慮A：F－fBA－fk＝Ma．a(12－fBA－3＝3×1(fBA＝6（牛頓）[∵fk＝0.1×3×10＝3（牛頓）]
(2)最大靜摩擦力fs＝0.3×（3＋2＋1）×10＝18（牛頓）＞12牛頓
[image: image404.png]A | 1fpa
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故靜止狀態：F－fBA－fs＝0(fBA＝12－9＝3（牛頓）[∵fs＝0.3×3×10＝9牛頓]

	0101-00097
	難
	(1) 25；(2) 5；(3) 45；(4) 8
	m＝2 kg，M＝3 kg，靜置於水平面上，各接觸面間之摩擦係數μS＝0.5、μk＝0.4，
(1)欲M、m均靜止，則拉力F最大約為若干N？
(2)欲M運動後m仍靜止於M上，則M的加速度不得超過若干m／s2？
(3)欲M運動後m仍靜止於M上，則拉力F最大約為若干N？
(4)若施力F＝48 N，則M和m間的摩擦力約為若干N。
[image: image405.jpg]N




	(1) F≧0.5×（2＋3）×10＝25；(2) f＝2×a≦0.5×20，a≦5；(3) F－0.4×（2＋3）×10＝（2＋3）a，F≦45；(4) 48＞45，M和m之間為動摩擦力＝0.4×20＝8。
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	0101-00098
	難
	1 : 3
	如附圖，m1＝1 kg，m2＝2 kg，m3＝3 kg，以30 N之力拉之。若地面與物體之動摩擦係數為μk＝0.2，則T1：T2＝________。
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	合體力圖：
[image: image408.jpg]30N
fi

60(N)




30－N（0.2）＝6 a，
30－12＝6 a，
a＝3（m/s2），
m1力圖：
[image: image409.jpg]fit
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T1－N1（0.2）＝（1）（3 m/s2），
T1－（10）（0.2）＝3，T1＝5（N），
m2力圖：
[image: image410.jpg]T,

fk2
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20(N)
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T2－T1－N2（0.2）＝2（3 m/s2），
T2－5－4＝6　T2＝15（N），
T1：T2＝5：15＝1：3。

	0101-00099
	難
	(3－2
[image: image411.wmf]2

)W
	重量W的木塊，置於斜角45°的斜面上，木塊與斜面的靜摩擦係數為
[image: image412.wmf]1

2

，則欲維持木塊靜止，水平推力F的最小值為何？
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	(1)取木塊為隔離體圖：當fr → (fs)max，則F → Fmin
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(2)由(b)式得知：
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	0101-00100
	難
	1.8
	質量6公斤的物體在斜角53o的斜面上恰可等速下滑，今調整斜角為37o，並以10公尺/秒的初速度沿斜面上滑，若g＝10 m/s2，則此物體所能到達的最大高度為______公尺。
	μk＝tan53o＝
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3


動摩擦力＝μk mgcos37o＝
[image: image428.wmf]4

3

×6×10×
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5

＝64 (牛頓)
下滑力＝mgsin37o＝6×10×
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5

＝36(牛頓)
∴合力＝ma ( 64＋36＝6×a ( a＝
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×

＝3 (公尺)
( h＝3sin37°＝1.8 (公尺)

	0101-00101
	難
	μsg
	質量M的台車上放置一個質量m的木箱，兩者之間的靜摩擦靜係數為μs，在木箱與台車沒有相對運動的情況下，台車的加速度不得超過何值？（重力加速度為g）
[image: image434.jpg]



	fs ≤ μs ma　fs＝ma ≤μsmg　a ≤ μsg。

	0101-00102
	難
	(1) 4：1；(2) 
[image: image435.wmf]3

5

 tanθ；(3) 1：2
	一物體m由傾斜角θ之斜面底，以v之初速上滑，當物體在滑回斜面底時，其速率變為v／2，設重力加速度為g，則：
(1)上滑與下滑之加速度量值比為何？
(2)物體與斜面間之動摩擦係數μk為何？
(3)上滑與下滑時間比為何？
	(1)由v2＝v02＋2as ( 0＝v2－2a上s ( a上＝
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(2)上滑時( 平行斜面方向：ΣF//：mgsinθ＋fk＝ma上 ( mgsinθ＋μkmgcosθ＝ma上…①
下滑時( 平行斜面方向：ΣF//：mgsinθ－fk＝ma下 ( mgsinθ－μkmgcosθ＝ma下…②
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(3)由v＝v0＋at ( t上＝
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	0101-00103
	難
	(1) 0；(2) 2.5mg；(3) 2.4 g；(4) 4.5mg
	若甲物體質量為2 m，乙物體質量為3 m，置於光滑水平地面，施一向右之水平力F於乙物體，如附圖所示，設重力加速度為g，則：
(1)若所有接觸面完全光滑，則甲物體之加速度量值為　　　　。
(2)若甲、乙間之靜摩擦係數μs＝0.5、動摩擦係數μk＝0.4，地面光滑，欲保持甲、乙之間無相對滑動，則F量質最大為　　　　 。
(3)承(2)，若水平施力F為8 mg，則乙物體之加速度量值為　　　　。
(4)若地面並不光滑，所有接觸面間之靜摩擦係數μs＝0.5、動摩擦係數μk＝0.4，欲保持甲、乙之間無相對滑動，則F最大量值為　　　　。
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	(1)甲、乙之間及乙、地之間均無摩擦力，a甲＝0。
(2)甲、乙之間最大靜摩擦力f甲乙＝μs（2 mg）＝mg
f甲乙使甲產生最大加速度a＝
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甲靜止於乙一起加速：F＝（2m＋3m）a＝2.5 mg
(3)若F＝8 mg＞
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mg，則甲、乙間有相對運動
對乙：F－μk（2mg）＝3 ma乙　∴a乙＝2.4 g
(4)如(2)所述，甲、乙無相對滑動，最大加速度為
[image: image454.wmf]g

2


以全部為系統：則F－μk（2m＋3m）g＝（2m＋3m）× 
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∴ F＝4.5 mg

	0101-00104
	難
	(1) 2；(2) 4；(3) 2.5
	一個緊繃的輸送帶始終保持以v＝4 m／s等速水平移動，如附圖所示。質量1 kg的物體，無初速地放在皮帶上A 點，物與皮帶間的動摩擦係數0.2，靜摩擦係數0.3；A、B間距離為6 m，求：（g＝10 m／s2）
(1)物體至與皮帶等速需時　　　　秒。
(2)承(1)，此時離B端的距離為　　　　m。
(3)物體從A到B需時　　　　秒。
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	動摩擦力使物體由初速為0加速到4 m／s（與輸送帶同速）
fk＝μk mg＝ma　∴ a＝2（m／s2）
(1)達v＝4 m／s，需時t1＝
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＝2（秒），
(2)　2秒內位移S＝
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at12＝4（m）
(3)剩餘2 m，物體保持等速度4 m／s，耗時t2＝
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＝0.5（秒）
A到B共耗時t1＋t2＝2.5（秒）。
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