	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0101-00247
	易
	(C)(E)
	如附圖所示，重量W的物體，靠於鉛直牆上，物體與牆間之靜摩擦係數為μs，今施一水平力 F 於物體，使物體不滑下，則：
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(A)F＝W　(B)F＝μs．W　(C)牆與物體間之摩擦力為W　(D)牆施於物體之淨力為 F
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　(E)若物體與牆無摩擦，則F無論多大均不能平衡
	(A)(B)(C)物體不滑下，則靜摩擦力＝物體的重量，又fs(max) ＝μsF ( fs＝W
(D)牆施於物體之淨力為
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(E)若物體與牆無摩擦，則物體在垂直方向只受重力，不能平衡。

	0101-00248
	易
	(B)(C)(D)
	下列何者為真？　
(A)靜摩擦力恆大於動摩擦力　(B)對同一接觸面而言，靜摩擦係數恆大於動摩擦係數　(C)摩擦係數可能超過1　(D)物體起動以後與地板間動摩擦力大小為一定值　(E)靜摩擦力必等於拉力或推力
	(A)靜摩擦力常隨外力變動而變，一般而言是最大靜摩擦力大於動摩擦力；(E)若拉力或推力與摩擦面不平行時，則不相等

	0101-00249
	易
	(C)(D)
	有一400克重的木塊靜置於水平桌面，今施以水平推力推動木塊，其推力與摩擦力大小之關係如附圖所示，則下列何者正確？
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(A)使木塊移動的最大推力為400gw　(B)承(A)，為200gw　(C)木塊與桌面的靜摩係數μs＝0.6　(D)木塊與桌面的動摩係數μk＝0.5　(E)摩擦係數恆小於1
	(A)、(B) fs(max)＝240（gw）
(C) N＝400gw，∴μs＝
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(E)μ＝tanθ

	0101-00250
	易
	(A)(C)(D)
	有一500克重的木塊靜置於水平桌面，今施以水平推力推動木塊，其推力與摩擦力大小之關係如附圖所示，則下列何者正確？
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(A)OA段斜線之斜率為1　(B)使木塊由靜止開始移動的最大推力為200 gw　(C)木塊與桌面的靜摩係數μs＝0.56　(D)木塊與桌面的動摩係數μk＝0.4　(E)以480 gw之水平外力推此木塊，則木塊之加速度為0.56 cm／s2
	(A)正確！OA段物體之運動狀態為靜止，若推力（橫座標）與摩擦力（縱座標）之單位相同，則斜率為1
(B)錯誤！應為最大靜摩擦力，即280 gw
(C)正確！如圖，最大靜摩擦力為280 gw
fsmax＝μs N＝μs．mg [image: image10.jpg]


 μs＝0.56
(D)正確！如圖，動摩擦力為200 gw
fk＝μs N＝μk．mg [image: image11.jpg]


 μk＝0.4
(E)錯誤！F－fk＝ma
（480－200）×980達因＝500克．a
a＝548.8 cm／s＝5.488 m／s
註：使用CGS制之絕對單位

	0101-00251
	易
	(A)(C)(D)
	有關摩擦力下列何者正確？　
(A)最大靜摩擦力必大於動摩擦力　(B)摩擦力永遠與物體運動方向或欲運動之方向相反　(C)摩擦力亦可能使物體之速率增加　(D)動摩擦力之大小與運動速率無關　(E)摩擦力之大小與運動速率成正比
	(B)(C)舉例如下：
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M與m間μ≠0
當系統（M＋m）受外力F加速向右運動，a＝
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m受（普通）靜摩擦力向右使其向右加速
fs＝ma＝m（
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），故摩擦力與運動方向同向 
(D)(E)只要速率不為零，動摩擦力為定值，與速率大小無關！

	0101-00252
	易
	(A)(E)
	兩個相同材料的木塊，質量不同，在粗糙的水平地面上以相等的初速v滑動如附圖。下列敘述何者正確？
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(A)兩木塊的加速度相等　(B)兩木塊的間距逐漸增加　(C)兩木塊的間距逐漸減少　(D)兩木塊所受的合力相等　(E)兩木塊滑行至停止所行的距離相同
	ma＝μK mg，a＝μK g，
0＝v2－2（μK g）S，S相同

	0101-00253
	易
	(A)(C)
	曾同學站在行駛中的車內，煞車時她的身體會向前傾。下列敘述何者正確？ 
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(A)曾同學身體有向前運動的慣性　(B)車內空氣給曾同學一向前的力　(C)曾同學受向後的摩擦力，身體向前傾而未向前滑　(D)車子煞車時，會改變曾同學所受重力的方向　(E)減小接觸面的靜摩擦係數，可使曾同學維持靜止平衡
	摩擦力使曾同學向前傾而未向前滑，減小摩擦力則可能向前滑。

	0101-00254
	易
	(A)(B)
	一物體原靜止在一水平桌面上，受一水平外力作用，逐漸加大此力的量值，則下列敘述，何者正確？　
(A)使物體開始滑動的外力量值等於物體與接觸面之間的最大靜摩擦力　(B)物體滑動後的摩擦力比開始滑動時略為減小　(C)摩擦力必等於拉力或推力　(D)物體所受的推力愈大，其動摩擦力也愈大　(E)當物體靜止不動時，其所受的摩擦力均為零
	(C)視物體受力情況而定
(D)fk：定值，不隨外力而變
(E)靜止，fs＝外力

	0101-00255
	中
	(D)(E)
	下列有關摩擦力的敘述，何者正確？　
(A)摩擦力對物體恆作負功　(B)摩擦力恆與物體的運動方向相反　(C)物體尚未移動前，不受摩擦力作用　(D)兩接觸面間之靜摩擦係數不一定小於1　(E)人行走於地面上之摩擦力為靜摩擦力且方向向前
	(A)可能作正功；(B)不一定；(C)可能有靜摩擦力；(D)正確；(E)正確
故選(D)(E)

	0101-00256
	中
	(C)(D)(E)
	有關「摩擦力」的敘述，下列何者正確？　
(A)物體靜止時，摩擦力亦為零　(B)摩擦力恆與物體運動方向反向　(C)改變物體的運動方式，可以改變動摩擦力　(D)摩擦力與接觸面積大小無關　(E)物體置於斜面上，當改變斜角恰使物體下滑時，此時斜角的正切值即為物體與斜面間之靜摩擦係數
	(A)可能有靜摩擦力
(B)不一定
(C)正確
(D)正確
(E)正確
故選(C)(D)(E)

	0101-00257
	中
	(B)(C)(E)
	關於摩擦力的性質，下列敘述何者不正確？　
(A)摩擦力可能與運動方向相同　(B)摩擦力不可能使物體作正加速度運動　(C)動摩擦力必小於靜摩擦力　(D)有摩擦力必有正向力，而有正向力未必有摩擦力　(E)物體在斜角θ的斜面等速上滑時，可得動摩擦係數為μk＝tanθk
	(A)正確
(B)可能使物體加速
(C)動摩擦力 ≤ 最大靜摩擦力
(D)正確
(E)物體等速下滑時，μk＝tanθ
故選(B)(C)(E)。

	0101-00258
	中
	(A)(B)
	下列敘述，哪些正確？　
(A)兩隊伍拔河時的勝負，勝隊是因受地面的摩擦力大於繩索的拉力　(B)摩擦力的方向可與物體運動方向相同　(C)作用力與反作用力的關係並不存在於摩擦力　(D)地面的摩擦力只會使車子減速，並不能使車子加速　(E)相對於地面靜止的物體必不受摩擦力作用
	(C)可適用於摩擦力，存在有作用力與反作用力之關係；
(D)車子透過輪子與地面的摩擦力，使車子加速；
(E)相對於地面靜止的物體可受靜摩擦力的作用，
故選(A)(B)。

	0101-00259
	中
	(B)(E)
	若甲的質量為50公斤，乙的質量為25公斤，兩人在溜水場的水平冰面上，開始時都是靜止的。兩人互堆後，甲、乙反向直線運動，甲的速度為0.1公尺／秒（向右），乙的速度為0.2公尺／秒（向左）。假設互推的時間為0.01秒，忽略摩擦力及空氣阻力，將甲、乙視為一個孤立系統，則下列敘述何者正確？（應選2項）　
(A)系統在互推前之總動量不為零　(B)甲在互推後之動量為5公斤．公尺／秒（向右）　(C)在互推期間，甲所受的平均推力為250牛頓（向左）　(D)系統在互推前後，水平方向不遵守動量守恆　(E)甲、乙兩人在互推前後之動量變化量值相等，但方向相反
	(A)互推前甲、乙皆靜止，故總動量＝0
(B) 
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(D)∵甲、乙視為一系統　∴互推之力為內力，故動量守恆
(E)∵
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故選(B)(E)。

	0101-00260
	中
	(B)(D)(E)
	質量m的木塊在傾斜角θ的粗糙斜面上恰可以等速率下滑，若重力加速度為g，則下列敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)木塊等速率下滑的過程中，斜面對木塊的動摩擦力為mgcosθ　(B)若木塊以初速度v沿斜面上滑，則斜面對木塊的動摩擦力為mgsinθ　(C)若木塊以初速度v沿斜面上滑，則木塊的加速度量值為gsinθ　(D)若木塊以初速度v沿斜面上滑，木塊的最大位移為
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　(E)承(D)當木塊抵達最高點時，木塊一定會靜止不動
	(A)等速下滑時
下滑力＝動摩擦力
mg sinθ＝fk
(B)不管上滑或下滑
fk＝mg sinθ
(C)由圖可知
[image: image31.jpg]


mg sinθ＋fk＝m．a
mg sinθ＋mg sinθ＝ma　∴a＝2g sinθ
(D)由v2＝v02＋2
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(E)當木塊抵達最高點時，恰欲轉向，且fs大 ( fk＝mg sinθ
即物體的下滑力無法克服最大靜摩擦力，故物體會靜止不動。故選(B)(D)(E)。

	0101-00261
	中
	(A)(C)
	如附圖所示，重量為W的木塊A，以水平外力F將木塊緊壓於一鉛直牆面上，讓木塊保持靜止不動。木塊所受的摩擦力設為f，方向錯直向上；牆而施於木塊的止向力為N，方向為水平向右。今讓F作用於木塊中點並逐漸將量值增大，則下列哪些正確？（應選2項）
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(A)N逐漸變大　(B) f逐漸變小　(C)木塊合力逐漸變大　(D)正向力對木塊幾何中心位置力矩逐漸變大　(E)正向力作用點逐漸上升
	[image: image36.jpg]3




以木塊質心為支點
合力矩＝0
τf＝τN
f．x＝N．d
即W．x＝N．d＝定值
當F變大 ( N變大 ( d變小
∵合力＝0
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故選(A)(C)。

	0101-00262
	中
	(B)(C)(E)
	質量10公斤之物體放置於靜摩擦係數為0.6，動摩擦係數為0.4之水平面上，重力加速度為10公尺／秒2。若不考慮物體傾倒的可能，則下列敘述那些正確？（應選3項）
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(A)至少要F＝40牛頓之水平拉力，才能使靜止的物體開始移動　(B)若施以F＝30牛頓之水平拉力，則此時物體所受摩擦力為30牛頓　(C)若施以F＝60牛頓之水平拉力，則此時物體所受摩擦力為60牛頓　(D)若施以F＝80牛頓之水平拉力，則此時物體所受摩擦力為80牛頓　(E)若施以F＝80牛頓之水平拉力，則此時物體的加速度為4公尺／秒2
	(A) F ( fsm＝μs．N＝0.6．100＝60（N）
(B) F＝30（N）＜fsm，物體靜止，故為靜摩擦力，fs＝F＝30（N）
(C) F＝60（N）＝fsm，物體恰滑動，fsm＝60（N）
(D) F＝80（N）＞fsm，物體滑動，fk＝μs．N＝0.4．100＝40（N）
(E) a＝
[image: image39.wmf]8040
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＝4（m／s2）。故選(B)(C)(E)。

	0101-00263
	中
	(B)(E)
	如附圖，質量m的物體，靠於直豎的牆上，與牆間的靜摩擦係數為μ，今施一水平力F於物體，使物體不下滑，則：（應選2項）
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(A)物體所受正向力向上　(B)物體所受摩擦力向上　(C)牆與物體間之正向力量值為mg　(D)牆施於物體之淨力為F
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　(E) μ愈小，則使物體不滑下所需的最小水平力愈大
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(A)正向力向右
(C) N＝F
(D) 
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 (E) fs＝mg ≤ fsm＝μs．N
mg ≤ μs．F，μs值愈小，則F需愈大
故選(B)(E)。

	0101-00264
	中
	(D)(E)
	下列有關摩擦力的敘述，何者正確？　
(A)推不動物體時，摩擦力比推力大　(B)桌上有一張紙，紙上有一本書，慢慢拉動紙張，使紙上的書本跟著移動，則書本所受之力量值等於拉紙張之力量值　(C)銅板放在轉盤上，隨轉盤緩慢轉動，此時銅板所受的摩擦力方向為切線方向　(D)反抗相對運動之摩擦力為動摩擦力　(E)反抗作用相對運動傾向的摩擦力為靜摩擦力
	(A)(A)×　均不動是水平推力＝摩擦力
(B)(B)×　此時書本所受的力＝書與紙的摩擦力，而拉紙的力＝書與紙摩擦力＋紙與桌面之摩擦力
(C)(C)×　因銅板作圓周運動，其摩擦力指向圓心
(D)(D)○　動摩擦力的方向與運動方向相反
(E)(E)×　應為動摩擦力

	0101-00265
	中
	(B)(D)
	下列關於摩擦力的敘述，何者正確？（正確有二項）　
(A)靜止於斜面上之物體，不受摩擦力作用　(B)車輛之啟動與停止均須靠摩擦力作用　(C)摩擦力與接觸面積成正比　(D)靜摩擦力恆等於物體所受其他外力和的值　(E)物體所受靜摩擦力和正向力之比值為靜摩擦係數
	(A)(A)×　若只受摩擦力一個力作用，物體會動
(B)(B)○　車輛啟動與停止均須摩擦力作用
(C)(C)×　摩擦力與接觸面大小無關
(D)(D)○　物體靜止不動時合力＝0
(E)(E)×　不是靜摩擦力而是最大靜摩擦力

	0101-00266
	中
	(B)(C)(E)
	重量W之物體，置於傾斜角為(的斜面上，而保持平衡。斜面施於此物之正向力為N、摩擦力為f、靜摩擦係數為μs，下列敘述中，哪些是正確的？
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(A)Ncos(＝W　(B)Nsin(＝f cos(　(C)N 2＋f 2＝W2　(D)f＝μsN　(E)物體受合力為0
	(A)應為Wcosα＝N；
(B) Wsinα＝f＝Ntanα，fcosα＝Nsinα；
(C) 
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(D) f＝ Wsinα ≦ Nμs。
[image: image54.jpg]




	0101-00267
	中
	(A)(D)(E)
	將一均勻之長方體（高50cm，寬40cm），靜置於平放於地面之木板上後；再將木板與地面之夾角θ緩緩增加，如附圖所示。若長方體與木板之靜摩擦係數μ＝0.75，則下列敘述，哪些是正確？
[image: image55.jpg]


　
(A)當θ＝30°時，物體不會滑動，也不會翻倒　(B)當θ＝37°時，物體不會滑動，但會翻倒　(C)當θ＝45°時，物體會滑動，但不會翻倒　(D)當θ＝53°時，物體會滑動，也會翻倒　(E)當θ＝60°時，物體會滑動，也會翻倒
	物體翻倒與否：物體重心鉛垂線是否超出底面積，故當tanθ＞tanφ＝
[image: image56.wmf]40
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＝
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，即θ＞tan－1
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。
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物體滑動與否：物體向下淨力是否大於最大靜摩擦力，N＝mgcosθ，mgsinθ－fs≧0，mgsinθ≧fs＝（mgcosθ）－μs，tanθ≧μs＝
[image: image60.wmf]3

4

，即θ≧37°。
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	0101-00268
	中
	(A)(B)(D)(E)
	短邊30 cm、長邊30
[image: image62.wmf]3

cm的均勻木塊置於平板上如附圖，接觸面靜摩擦係數μ＝0.75。平板一端逐漸抬高，下列何者正確？
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(A)若θ＜30°，木塊不滑動也不傾倒　(B)若30°＜θ＜37°，木塊傾倒後以長邊貼著平板　(C)θ漸增至37°，接觸面正向力漸大　(D)θ漸增至37°，接觸面摩擦力漸大　(E)若37°＜θ，木塊會下滑
	傾倒tanθ′＝
[image: image64.wmf]30

303

＝
[image: image65.wmf]1

3

，θ′＝30°，滑動W sinθ＝μW cosθ，tanθ＝0.75，θ＝37°，θ由0°漸增至37°，f＝W sinθ漸大、N＝W cosθ漸小。

	0101-00269
	中
	(B)(C)(D)
	質量為1公斤的木塊置於斜角37°的斜面上，斜面與木塊之靜摩擦係數為0.25，今以一與斜面平行之力F作用於木塊上，而使木塊靜止不動，則力F之量值可能為若干kgw？　
(A)0.3　(B)0.4　(C)0.5　(D)0.7　(E)0.9
	F＋fs(max)≥ Wsin37°
F＋0.25×1×cos37°≥ 1×
[image: image66.wmf]3

5


F ≥ 0.4───①
Wsin37°＋fs(max) ≥ F
0.6＋0.2 ≥ F
F ≤ 0.8───②
由①、②得　0.4 ≤ F ≤ 0.8

	0101-00270
	中
	(A)(D)
	如圖，B疊於A上，在B上持續施一水平向右定力F，使A與B等速向右運動，且二者間無相對滑動，則下列何者正確？（正確有二項）
[image: image67.jpg]i
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(A)A與水平地面間摩擦力向左　(B)A與水平地面間摩擦力向右　(C)A與B無相對滑動，A與B間無摩擦力　(D)A與B間，對A物摩擦力向右　(E)A與B間，對A物摩擦力向左
	(A)(A)○　∵ A、B兩物均等速前進
　　　 故ΣF＝0　∴ B所受fB＝F
　　　 F＝fB＝fA
[image: image68.jpg]/5 =
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(B)(B)○　承(A)

	0101-00271
	中
	(B)(D)(E)
	A物在斜角為θ之粗糙斜面上自靜止滑下，B物在斜角θ之另一光滑斜面上自靜止滑下，則：　
(A)下滑時，兩物的加速度相等　(B)下滑時，A物加速度小於B物　(C)A以變加速度下滑，而B以等加速度下滑　(D)滑下相同的距離，A物所費的時間較長　(E)滑下相同的距離，B物的末速較大
	(A)(B)(C)粗糙斜面aA＝g（sinθ－μk cosθ）＝定值
光滑斜面aB＝g sinθ＝定值，∴aA＜aB
(D)正確！由＝
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(E)正確！由v2＝2a [image: image74.jpg]
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	0101-00272
	中
	(B)(C)(E)
	一物體在某水平面上開始時為靜止，後來物體受一由小而大的作用力作用，其所受摩擦力與作用力的關係如附圖所示。依據附圖，下列有關摩擦力的敘述何者正確？
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(A)物體受力作用後立即開始運動　(B)作用力如圖從O到P點時，物體維持靜止　(C)作用力如圖P點時，物體所受摩擦力最大　(D)作用力如圖P點時，物體的加速度最大　(E)作用力如圖從Q到R點時，物體運動的加速度愈來愈大
	

	0101-00273
	中
	(B)(C)(E)
	一質量M之物體，置於水平桌面上，以水平力F拉之，測得其加速度a與F之關係，如圖。若只考慮動摩擦力，則下列何者正確？（正確有3項）
[image: image79.jpg]


　
(A)直線在F軸上之截距，會隨M而變　(B)直線在F軸上之截距，因桌面材料而異　(C)直線之斜率，會隨M而變　(D)直線之斜率，會隨桌面材料而異　(E)直線不通過原點，是因桌面的粗糙所成
	ma＝F－μmg
a＝
[image: image80.wmf]1

M
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	0101-00274
	中
	(A)(B)(C)(D)
	水平面上A、B疊在一起呈靜力平衡如附圖，A為5 kgw、B為20 kgw，各接觸面靜摩擦係數均為0.8，下列敘述何者正確？（重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image81.jpg]37°




　
(A)B對A的摩擦力量值為3 kgw　(B)B對A的正向力量值為4 kgw　(C)B對A的總作用力量值為5 kgw　(D)地面對B的摩擦力量值為零　(E)地面對B的總作用力量值為20 kgw
	(A) B對A的摩擦力量值f＝W sin37°＝3 kgw；(B) B對A的正向力量值＝W cos37°＝4 kgw；(C) B對A的總作用力與A所受重力平衡；(D)(E) B：受A的作用力5 kgw向下、受重力20 kgw向下、受地面作用力25 kgw，地面作用力鉛直向上，摩擦力＝0。
[image: image82.wmf]

	0101-00275
	中
	(D)(E)
	水平面上有質量分別為2 kg與4 kg的A、B兩木塊，已知兩木塊與平面間的動摩擦係數為0.1，靜摩擦係數為0.4，則（令重力加速度g＝10 m/s2）：
[image: image83.jpg]40(N)
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(A)兩木塊靜止不動　(B)兩木塊所受的摩擦力為30 N　(C)木塊組的加速度為1 m/s2　(D)木塊組的加速度為4 m/s2　(E)兩木塊間的作用力為20 N
	∵N＝60 (N)，fs＝Nμs＝（60）（0.4）＝24 （N），fk＝Nμk＝（60）(0.1)＝6 （N），
(A)(B)：木塊受力F＝40(N)－10(N)＝30(N)＞fs，物體會移動，f＝fk＝6(N)；
[image: image84.jpg]N
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(C)(D)：木塊的合力 F－fk＝30(N)－6(N)＝24(N)，24(N)＝(2 kg ＋ 4 kg)a，a＝4 m/s2；
(E)由A的力圖，NA＝20(N)，FAB－10(N)－NAμk＝(2 kg)(4 m/s2)，可得FAB＝20 (N)。
[image: image85.jpg]




	0101-00276
	中
	(B)(C)(E)
	甲、乙、丙三物體質量分別為M、2 M、M，並排置於一水平桌上，並以一水平力F施於甲物體，如附圖所示。設甲、丙兩物體與桌面之摩擦可以忽略，而乙和桌面之靜摩擦係數為0.6，動摩擦係數為0.5，下列何者正確？
[image: image86.jpg]2M




　
(A)F＝Mg時，甲和乙之間的作用力為0.5 Mg　(B)F＝Mg時，乙受桌面靜摩擦力Mg　(C)當F＝3 Mg時，三物體之加速度均為0.5 g　(D)當F＝3 Mg時，甲物體施於乙物體之力為1.5 Mg　(E)當F＝3 Mg時，乙物體受桌面動摩擦力為Mg
	乙與水平地面的fs＝0.6×2 Mg，fk＝0.5×2 Mg。(A)(B) F＝Mg，三者皆不動，乙施於甲的力F乙甲＝Mg，甲施於乙的力F甲乙＝F乙甲＝Mg＝f，丙則不受力。(C) F＝3 Mg＞fs，可推動三者，F－fk＝（4 M）×a，a＝
[image: image87.wmf]3

4

MgMg

M

－

＝0.5 g；(D)甲施於乙的力F甲乙＝F乙甲，3 Mg－F乙甲＝M（0.5 g），F乙甲＝2.5 Mg；(E) fk＝0.5×2 Mg＝Mg。

	0101-00277
	中
	(A)(B)(D)
	甲、乙、丙三物體質量均為m，並排置於一水平桌面上，並施一水平力F於甲物體，如圖。設甲、丙二物體與桌面之摩擦可忽略，而乙物體與桌面之靜摩擦係數為0.7，動摩擦係數為0.6，則下列何者正確？（正確有3項）
[image: image88.jpg]F—




　
(A)當F＝0.5 mg時，甲物體施以乙物體之力為0.5 mg　(B)當F＝0.5 mg時，乙物體施予丙物體之力為0　(C)當F＝3 mg時，三物體的加速度均為0.4 g　(D)當F＝3 mg時，甲施予乙物體的力為2.2 mg　(E)F＝3 mg時，乙施予丙物體的力為0.4 mg
	(C) 3 mg－0.6 mg＝3 ma

	0101-00278
	中
	(A)(B)(D)(E)
	如附圖，水平面上A和B相疊，A為5 kgw、B為20 kgw，A、B間的摩擦係數μ≒0，B與地面的靜摩擦係數＝0.8，當A沿斜面B下滑時，B仍保持靜止，下列何者正確？（重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image89.jpg]37°




　
(A)A沿斜面的加速度為6 m／s2　(B)A對B的正向力為40 N　(C)A對B的總作用力為50 N　(D)地面對B的摩擦力為24 N　(E)地面對B的正向力為232 N
	(A) A沿斜面向下加速，
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，得a＝6 m／s2、N＝40 N；(B)(C) A對B的正向力量值＝A所受的正向力量值＝40，且A、B間的總作用力＝40 N。（μ≒0）；(D) B受力如圖，
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	0101-00279
	中
	(A)(C)(E)
	如附圖，甲物置於斜角θ＝37°的固定斜面上，以輕繩跨過定滑輪與質量4公斤的乙物連接。若斜面與甲物之間的靜摩擦係數為0.25，則下列敘述哪些正確？（重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image92.jpg]


　
(A)欲使乙物上升，甲物至少為10公斤　(B)欲使乙物上升，甲物至少為8公斤　(C)欲使乙物下降，甲物至多為5公斤　(D)欲使乙物下降，甲物至多為4公斤　(E)若甲物質量為6公斤，則兩物均靜止不動
	(A)(B)上升、甲下滑，f斜向上，
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10；(C)(D)乙下降、甲上滑，f斜向下，mg－
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Mg，即Mg[image: image104.png]IA
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5；(E) 5＜M＜10，兩物均靜止不動。

	0101-00280
	中
	(C)(E)
	如附圖，質量m的物體，靠於直豎的牆上，與牆間的摩擦係數為μ，今施一水平力F於物體，使物體不下滑，則：
[image: image107.jpg]


　
(A)F＝mg　(B)mg＝μF　(C)牆與物體間之靜摩擦力為mg　(D)牆施於物體之淨力為F
[image: image108.wmf]2
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　(E)若物體與牆無摩擦，則F無論多大均不能平衡
	(A)(B)(C)分析m之受力
[image: image109.jpg]
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 fsmax＝μs N①②代入　mg [image: image112.jpg]
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(D)錯誤！所求為
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(E)正確！水平向左外力無法抵銷向下之重力（向量的獨立性），若μs＝0，無摩擦力，則mg無法抵銷，不可能平衡。


	0101-00281
	中
	(A)(C)(E)
	如附圖，質量為m的木塊疊在質量為M的滑車上，兩者之間的靜摩擦係數為μ，今施一水平推力，令此系統在光滑水平面上向右加速，兩者之間的摩擦力為f，欲使m相對M靜止，下列敘述何者正確？ 
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(A)加速度最大為μg　(B)加速度最大為
[image: image118.wmf]g
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　(C)f最大為μ mg　(D)f最大為
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　(E)地面觀察者見m隨M加速前進
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μN，即ma [image: image122.png]IA



μmg，得a [image: image123.png]IA



μg。

	0101-00282
	中
	(A)(B)
	如附圖所示，m＝3 kg，M＝5 kg，靜置於光滑水平面上，若m和M之靜摩擦係數μ＝0.4，今在M施水平拉力F使物體加速，欲保持m和M之間無相對滑動，則F可為若干牛頓？
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(A)25　(B)30　(C)35　(D)40　(E)45
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 EMBED Equation.3  [image: image128.wmf]Mm
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 EMBED Equation.3  [image: image129.wmf]Mm

NN50

Ff5a

ì

í

î

＝

＋

，

－

＝

，



 EMBED Equation.3  [image: image130.wmf]Mm
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解聯立可得：N＝8 0（N），NMm＝30（N），
F＝8a，但f＝3a [image: image131.jpg]


 fs＝NMm，μ＝30（0.4）＝12，故F＝8a [image: image132.jpg]


 32（N），即a [image: image133.jpg]
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	0101-00283
	中
	(A)(B)(C)(E)
	如附圖所示，質量為m的木塊疊在質量為M的滑車上，兩者之間的靜摩擦係數為μ，今施一水平推力，令此系統在光滑水平面上向右加速，欲使m相對M靜止，下列敘述何者正確？
[image: image134.jpg]


　
(A)加速度最大為μg　(B)兩木塊間摩擦力最大為μmg　(C)推力最大為μg（M＋m）　(D)地面觀察者見m所受合力為零　(E)隨M運動的觀察者見m所受合力為零
	以加速參考系討論，m所受合力＝0，
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	0101-00284
	中
	(C)(D)
	有關摩擦力，下列敘述何者正確？（正確有二項）　
(A)靜摩擦力必大於動摩擦力　(B)靜止狀態的物體不可能受到摩擦力的作用　(C)摩擦力可能使物體的速率增加　(D)摩擦係數可大於1　(E)正向力愈大，摩擦係數愈大
	(A)不一定
(B)可能有靜摩擦力
(C)摩擦係數可大於，等於，小於1
(D)無關
故選(C)(D)

	0101-00285
	中
	(C)(D)(E)
	有關摩擦力之敘述，下列何者錯誤？　
(A)靜摩擦力隨外力而變　(B)物體所受摩擦力不因速度大小而變　(C)摩擦係數與正向力成正比　(D)摩擦係數必小於1　(E)運動體的摩擦力方向必與運動方向相反。
	(C)摩擦力係數隨表面粗糙程度而異。
(D)可大於1。
(E)有靜摩擦幫助運動。

	0101-00286
	中
	(A)(C)(D)
	有關摩擦力的敘述，下列何者正確？　
(A)最大靜摩擦力必大於動摩擦力　(B)靜止狀態的物體不可能受到摩擦力之作用　(C)摩擦力亦可能使物體之速率增加　(D)摩擦力之大小與運動速率無關　(E)摩擦力之大小與運動速率成正比
	(B)如在斜坡上物體是下滑力與摩擦力平衡
(C)如地面給車之摩擦力使車加速
(E)應無關

	0101-00287
	中
	(B)(E)
	汽車以72 km/hr之速度行駛，剎車後滑行10 m而停止，若g＝10 m/s2，則　
(A)輪與路面的摩擦係數為0.2　(B)輪與路面的摩擦係數為2　(C)若汽車載重增大，則滑行距離增大　(D)若汽車載重增大，滑行距離將減小　(E)若車速增為2倍，滑行距離將增為4倍
	72 km/hr＝20 m/s，由v22＝v12＋2as：02＝（20 m/s）2＋2a（10m），a＝－20 m/s2，
(A)(B)：fK＝NμK＝mgμK＝ma，a＝20 m/s2＝（10 m/s2）．μK，μK＝2；(C)(D)：汽車載重不影響a，滑行距離不變；(E)：由v22＝v12＋2as ( 02＝v12＋2as，可得v1變為2倍，a不變，則s變為4倍。
[image: image136.jpg]




	0101-00288
	中
	(A)(B)(C)
	某物體在傾斜角θ之斜面上可等速滑下，今以初速v將物體自斜面底端沿斜面向上推出，則：　
(A)其運動之加速度值為2 gsinθ　(B)此物體沿斜面上行的最大距離為
[image: image137.wmf]2
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　(C)出發至停止歷時
[image: image138.wmf]v
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q

　(D)此物體之最大鉛直高度為
[image: image139.wmf]2
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　(E)當物體達最高點後即刻等速滑下
	(1)等速下滑⇔下滑力＝動摩擦力
[image: image140.jpg]


mgsinθ＝fk…①
mgsinθ＝μk N＝μk．mgcosθ(μk＝tanθ…②
此時斜角稱 "動摩擦角"θk
(A)正確！上滑時，如圖受力＝mgsinθ＋fk
由①＝mgsinθ＋mgsinθ＝2mgsinθ
a上滑＝
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(B)正確！
由v22＝v12＋2ad( 0＝v2＋2（－2gsinθ）dmax
 ( dmax＝
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(C)正確！由v2＝v1＋at ( 0＝v＋（－2 ginθ）t ( t＝
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 (D)錯誤！所求＝dmax．sinθ＝
[image: image145.wmf]2
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(E)錯誤！物可靜止啟動下滑的條件為斜面斜角θ＞靜摩擦角θs。本題斜角為θk，小於θs ( 物體停止後無法再度下滑，從此靜止於最高點。

	0101-00289
	中
	(A)(C)(E)
	馬拉車在路面上前進時，有關摩擦力的敘述下列何者正確？（正確有三項）　
(A)馬的拉力是靠地面的靜摩擦力　(B)車輪的摩擦力是阻力　(C)馬所受的阻力是摩擦力　(D)馬所受的摩擦力大於車輪的摩擦力才能前進　(E)當車輪不能轉動只能滑動時，馬需費更大的拉力才能拉動馬車
	(B)起動時為助力
(D)馬所受的阻力是車拉馬的反作用力

	0101-00290
	中
	(A)(B)(C)(E)
	短邊30 cm、長邊30
[image: image146.wmf]3

cm的均勻木塊置於平板
上如附圖，接觸面的靜摩擦係數μ＝0.75。將平板一端逐漸抬高，下列何者正確？
[image: image147.jpg]30/3




　
(A)θ＜30°，木塊不滑動也不傾倒　(B)30°＜θ＜37°，木塊傾倒後以長邊貼著斜面保持靜止　(C)37°＜θ，長方體下滑　(D)下滑之前，接觸面正向力隨θ增加而變大　(E)下滑之前，接觸面摩擦力隨θ增加而變大
	傾倒tanθ'＝
[image: image148.wmf]30
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＝
[image: image149.wmf]1

3

，θ'＝30°，滑動W sinθ＝μW cosθ，tanθ＝0.75，θ＝37°，θ＜37°，長方體傾倒後仍不滑動，滑動前N＝Wcosθ，f＝W sinθ，θ愈大，N愈小而f愈大。

	0101-00291
	中
	(B)(C)(E)
	質量2.0 kg，長、寬、高為5.0 cm×5.0 cm×4.0 cm的均勻木塊，置放在水平桌面上。在距桌面高3cm處，施一水平力F向右，已知F＝5.0 N時方能拉動靜止的木塊，木塊拉動後，F＝2.0 N即可使之做等速滑動，則下列敘述哪些正確？
[image: image150.jpg]


　
(A)木塊與桌面間之靜摩擦係數為0.20　(B)木塊做等速度滑動時，作用於木塊的合力矩為零　(C)木塊做等速度滑動時，桌面施於木塊之正向力，對通過木塊質心(轉軸垂直於紙面)所施的力矩大小為0.06 N-m　(D)木塊被拉動後，若F＝5.0 N，則木塊的加速度為2.5m/s2　(E)當木塊以v＝1.0m/s的等速率運動時，若改施以F＝4.0 N的力，則在2秒鐘後，木塊速率變為3.0 m/s
	(A)F＝5.0 N時方能拉動靜止的木塊，表示最大靜摩擦力為5.0牛頓，fS(max)＝μSN＝μSmg，5.0＝μS×2×10，μS＝0.25；(B)木塊做等速度滑動時，作用於木塊的合力與合力矩皆為零；(C)木塊做等速度滑動時，作用於木塊的合力與合力矩皆為零，N對木塊質心所施的逆時針力矩＝F×0.01＋f×0.02＝0.02＋2×0.02＝0.06N-m；(D)木塊被拉動後，動摩擦力為2.0N，若F＝5.0N，則木塊的加速度為(5.0－2.0)÷2＝1.5m/s2；(E)當木塊以v＝1.0m/s的等速率運動時，若改施以F＝4.0N的力，則木塊的加速度為(4.0－2.0)÷2＝1m/s2，則在2秒鐘後，木塊速率變為1.0＋2×1.0＝3.0m/s。

	0101-00292
	中
	(C)(D)
	質量m之物體在斜角為θ之斜面上等速下滑，g為重力加速度，則知　
(A)物體所受淨力量值為mg sinθ　(B)斜面對物體之作用力量值為mg sinθ　(C)物體所受摩擦力量值為mg sinθ　(D)接觸面之動摩擦係數為tanθ　(E)將斜角θ減小時，下滑速度會變快
	(A)淨力＝0
(B)斜面對物體已作用力量值＝物體重量
(C)物體所受摩擦力量值＝重力F滑力mg sinθ
(D)μk＝tanθ
(E)變慢＝重力下滑力mg sinθ
故選(C)(D)。

	0101-00293
	中
	(C)(D)(E)
	質量分別為M、m的兩木塊，其間的靜摩擦係數為μ，今施一水平推力，將此兩木塊所組成之系統在光滑面上向右加速，如附圖所示。欲使m木塊不致落下，下列敘述何者正確？
[image: image151.jpg]


　
(A)加速度最大為g／μ　(B)推力最大為（M＋m）g／μ　(C)兩木塊間正向力最小為mg／μ　(D)地面觀察者見m向右加速　(E)隨M運動的觀察者見m所受合力為零
	以加速參考系討論，m所受合力＝0，
[image: image152.wmf]Nma
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，f≦μN，即mg≦μma，得a≧
[image: image153.wmf]g
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。F＝（M＋m）a≧（M＋m）g／μ。

	0101-00294
	中
	(B)(C)(E)
	邊長1.0 m的正立方體，質量2.3 kg，置於水平地板上，與地板間之動摩擦係數為0.2，今以與水平成37°角的斜向上方的施力F拉之，使立方體在地板上作等速度滑動，如附圖所示，以重心為支點，地板的正向力對立方體所造成力矩為τ，則下列敘述哪些是正確的？（重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image154.jpg]


　
(A)F＝2.5 N　(B)F＝5.0 N　(C)τ＝2.5 N．m　(D)τ＝5.0 N．m　(E)該立方體所受合力與合力矩均為零
	受力如附圖所示：
(1)等速運動，合力＝0，
[image: image155.wmf]0.623
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，得F＝5；(2)不轉動，合力矩＝0，0.5×3＋τ＝1×4，τ＝2.5。
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	0101-00295
	中
	(A)(B)(D)
	一水平輸送帶恆以等速度v沿＋x方向移動，在時刻t＝0時，將一質量為m的箱子以水平速度u＝0置於輸送帶上，如附圖所示。若箱子與輸送帶之間的靜摩擦係數μs，動摩擦係數為μk，重力加速度為g，則下列有關此箱子的敘述，何者正確？向
[image: image157.jpg]


　
(A)摩擦力對箱子所作的總功為0.5 mv2　(B)當t＝
[image: image158.wmf]k

v

g

m

時，箱子的速度會等於輸送帶的速度　(C)在時刻t＝0時，箱子所受的淨力為μs mg，向－x方向　(D)在時刻t＝0時，箱子所窗的淨力為μk mg，向＋x方向　(E)當箱子的速度等於v時，箱子所受的摩擦力為μs mg，向＋x方向
	(A) W＝ΔEK＝
[image: image159.wmf]1
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(C) fK＝μKmg
(－x方向)
(D)同(C)；
(E)兩者相對等速時，fK＝0

	0101-00296
	中
	(A)(C)
	如附圖，某人以F＝5 kgw水平向右之力將一木塊壓向鉛直牆面，使其不致滑下，若已知木塊質量8 kg、木塊與牆面間之靜摩擦係數為2.0，則：
[image: image162.jpg]


　
(A)牆面對木塊之正向力為5 kgw向左　(B)牆面對木塊之靜摩擦力為10 kgw向上　(C)木塊對牆面之靜摩擦力為8 kgw向下　(D)牆面對木塊之作用力量值為8 kgw　(E)此木塊不可能維持靜止
	[image: image163.jpg]fs




(A)(A)○　由靜力平衡得：F＝N ( N＝5 kgw
(B)(B)×　∵不下滑，故fs max＞mg＝8（kgw）
( 平衡：fs＝8 kgw
(C)(C)○　承(B)
(D)(D)×　牆對木塊之作用力為f＝
[image: image164.wmf]22
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＝
[image: image165.wmf]22

5+8

 mg
(E)(E)×　fs max＝5×2＝10（kgw）＞mg＝8 kgw，故可平衡

	0101-00297
	中
	(B)(C)
	將1 kgw的物體停放在有摩擦的平面上，如此物體和桌面間靜摩擦係數為0.5，動摩擦係數為0.2；用一水平力推此物，並且此力量值的變化如附圖，則下列敘述哪些正確？
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(A)在第0.5秒時，物體所受摩擦力為0　(B)在第2秒時，物體所受摩擦力為0.4 kgW　(C)在第3.5秒時，物體所受摩擦力為0.2kgw　(D)物體在第4.5秒的瞬時加速度為0
	(A)0.5秒時摩擦力為0.1（kgw）
(D)在4.5秒時物體只有受摩擦阻力，其瞬時加速度為負值

	0101-00298
	中
	(B)(C)(D)
	欲使質量m＝10 kg的物體，沿一斜面等速上滑時，需施加沿斜面向上的外力F＝100 N。當外力除去時，物體作等加速運動。下列敘述中，哪些是正確的？（假設物體與斜面的動摩擦係數μ＝0.5，重力加速度g＝10 m／s2）　
(A)斜面與水平面之夾角為30°　(B)斜面與水平面之夾角為37°　(C)等速上滑之摩擦力的量值為40 N　(D)等加速度下滑之摩擦力的量值為40 N，加速度的量值為2 m／s2　(E)等加速度下滑之摩擦力的量值為40 N，加速度的量值為10 m／s2
	(A)(B)[image: image167.jpg]£=0.5mg cos 6
F=100N
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等速 ( 100＝100 sinθ＋0.5×100 cosθ
( 2 sinθ＋cosθ＝2　∴θ＝37°
(C) fk＝0.5×100×cos 37°＝40（N）
(D) fk＝40（N）
(E) a＝
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故選(B)(C)(D)



	0101-00299
	中
	(B)(C)(D)
	如附圖，將質量分別為m和2m的兩個物體，在斜面為光滑及粗糙的兩種狀況下，分別由靜止釋放（斜面的形狀皆相同，且滑下過程中斜面皆靜止不動），而其滑下的加速度量值如下面表格所示，則下列敘述哪些正確？
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(A)a1＝a2　(B)a1＞a2　(C)a1＝a3　(D)a2＝a4　(E)a2＜a4
	(1)光滑：mg sinθ＝ma，
a＝g sinθ與m無關
(2)粗糙：mg sinθ－
μmg cosθ＝ma'，
a'＝g（sinθ－cosθ）
與m無關。

	0101-00300
	中
	(A)(C)
	一人在水平地面上，分別以斜向上拉及斜向下推等兩種方式，使行李箱等速度往前移動，如附圖所示。已知行李箱質量為m，若行李箱與地面的動摩擦係數為0.30，則：
[image: image173.jpg]


　[image: image174.jpg]


　
(A)推力施力方式，來自地面的正向力較大　(B)拉力施力方式，來自地面的正向力較大　(C)推力施力方式，來自地面的摩擦力較大　(D)拉力施力方式，來自地面的摩擦力較大　(E)推力為拉力的2倍
	(1)以箱子為系統，兩種情況下的力圖如圖(一)、(二)所示。由行李箱在鉛垂方向的力平衡知
推力時：N1＝mg＋F1 sin 37°； 拉力時：N2＝mg－F2 sin 37°；所以 N1＞N2。
(2)由動摩擦力公式fk＝μk N[image: image175.png]


N知推力時的動摩擦力較大。
(3)推力時：由水平方向的力平衡知
F1 cos37°＝0.30 × N1＝0.30 ×（mg＋F1 sin37°），得 F1＝
[image: image176.wmf]15
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拉力時：由水平方向的力平衡知
F2 cos 37°＝0.30 ×（mg－F2 sin 37°），得 F2＝
[image: image177.wmf]15
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mg；所以
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	0101-00301
	中
	(B)(E)
	一質量為m之物體，放置在粗糙的水平面上，受水平推力F的作用而產生加速度a，物體所受之動摩擦力為f，則當水平推力為2F時，則：　
(A)物體之加速度等於2a　(B)物體之加速度大於2a　(C)物體所受動摩擦力等於2f　(D)物體所受動摩擦力大於2f　(E)物體所受動摩擦力小於2f
	原來：ΣF＝F－f＝ma
後來：ΣF＝2F－f＝ma'（∵動摩擦力為定值，不隨外力而變）
( a'＝
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	0101-00302
	中
	(B)(E)
	汽車以72 km／h之速度行駛，煞車後滑行10 m而停止，若g＝10 m／s2，則：　
(A)輪與路面的摩擦係數為0.2　(B)輪與路面的摩擦係數為2　(C)若汽車載重增大，則滑行距離增大　(D)若汽車載重增大，滑行距離將減小　(E)若車速增為2倍，滑行距離將增為4倍
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72 km／h＝20 m／s
a＝
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＝μkg＝10μk
(A)(B)由v2＝v02＋2aΔx ( 02＝202＋2 (－10μk )×10　∴μk＝2
(C)(D)滑行距離與車載無關
(E)由02＝v02＋2（－10μk）×L ( L＝
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故選(B)(E)

	0101-00303
	中
	(D)(E)
	如附圖所示，台車的質量M＝5 kg，前端放一質量m＝2 kg的木塊，台車與木塊接觸面之靜摩擦係數μ＝0.4，下列哪些加速度a，可維持木塊不會掉下來？（g＝10 m／s2）
[image: image187.jpg]a



　
(A)10 m／s2　(B)15 m／s2　(C)20 m／s2　(D)30 m／s2　(E)36 m／s2
	mg(μN＝μma　∴ a ( 
[image: image188.wmf]g
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	0101-00304
	中
	(A)(C)(D)
	如附圖所示，在水平桌面上有A、B兩木塊靜止疊放在一起。質量分別為1 kg、2 kg，若各接觸面之靜摩擦係數均為0.6，動摩擦係數均為0.5。今在木塊B上施以水平推力F。則關於各木塊的受力及運動情形，下列敘述何者正確？

[image: image189]　
(A)若F=12 N，則A、B兩木塊靜止不動　(B)若F=12 N，則B作用於A之摩擦力向左　(C)若F=24 N，則A、B兩木塊一起以加速度3m/s2向右運動　(D)若F=24 N，則A受摩擦力3N向右　(E)若F持續增大，則A可能向左運動
	

	0101-00305
	中
	(A)(D)(E)
	如圖所示，一高度為8公分的均勻長方體，其正方形底面之邊長為6公分，靜置於一斜坡平面上，此長方體與斜坡面間之靜摩擦係數為
[image: image190.wmf]3
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。當傾斜角θ由0度開始，慢慢增加時，則此物體
[image: image191.png]em



　
(A)恰要傾倒時的傾斜角θ=37°　(B)恰要傾倒時的傾斜角θ=53°　(C)恰要滑動時的傾斜角θ=45°　(D)恰要滑動時的傾斜角θ=30°　(E)在θ由0開始持續增加的過程中，此長方體會先滑動
	

	0101-00306
	中
	(C)(D)(E)
	如附圖所示，一木塊放在粗糙的水平桌面上，在水平方向上受到作用力F1＝12 N、F2＝5 N，以及摩擦力f的作用，成靜力平衡狀態，若突然除去作用力F1，則下列敘述哪些是正確的？
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(A)作用力F1除去瞬間，木塊向右運動　(B)作用力F1除去瞬間，木塊所受淨力為5 N　(C)除去F1的作用力，地面的摩擦力等於5 N　(D)除去F1的作用力，地面對木塊的摩擦力方向向左　(E)除去F1的作用力後，木塊所受到合力為零
	從附圖知，fs(max)(7
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(A)(B)(C)除去F1後，F2＝5 N，沒有大於fs(max)，
∴物仍靜止，合力＝0。

	0101-00307
	中
	(C)(D)(E)
	如附圖所示，水平桌面上有兩塊重量分別為W、5W的三角形木塊A、B，疊放在一起呈平衡狀態。已知θ＝37(，則下列敘述何者正確？
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(A)B對A的作用力為0.8W　(B)B對A的作用力為0.6W　(C)B對A的作用力為W　(D)地面對B的正向力為6W　(E)地面對B的靜摩擦力為零
	如附圖，A物體受到重力W且平衡，表示B對A的作用力必為W。將A和B視為整體，受到鉛直向下的重力6W，表示地面作用於B的力為6W。

	0101-00308
	中
	(A)(B)(C)(D)
	重量為300 N的木塊靜置於粗糙水平桌面，今施以水平力推木塊，其外力與摩擦力量值之關係如右圖所示，則下列哪些正確？（g＝10　m/s2）
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(A)OA段與水平軸夾45(　(B)木塊恰要移動的最小外力為200 N　(C)木塊與桌面的靜摩擦係數μs＝
[image: image196.wmf]2
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　(D)木塊與桌面的動摩擦係數μk＝
[image: image197.wmf]1
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　(E)以　700　N之水平外力推此木塊，則木塊之加速度為　2　m/s2
	(Ａ)靜摩擦力與外力和相等，所以夾角為45(；
(Ｂ) 200N為使木塊由靜止開始移動的最小外力；
(Ｃ) μs＝
[image: image198.wmf]200
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＝
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；(Ｄ) μk＝
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＝
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；
(Ｅ)合力＝700－100＝600 N＝30×a ( a＝20 m/s2。

	0101-00309
	中
	(B)(C)(E)
	有一質量為1.0 kg的物體靜置在一水平的桌面上，某人以一水平力F試著拉動此物體如下圖(一)。施力的大小隨時間而成正比例地增加，拉力F和時間t的關係如下圖(二)所示。結果發現當t＝4s時，物體開始滑動。此後繼續施力直至t＝8s時結束。假設此物體和桌面之間的靜摩擦係數和動摩擦係數的差異很小，下列敘述哪些正確？
[image: image202.jpg]


圖(一)
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圖(二)
　
(A)t＝2s，物體所受的摩擦力為0　(B)t＝6s，物體所受的摩擦力為5 N　(C)t＝8s，物體的加速度為5 m／s2　(D)t＝8s，物體的速率為5 m／s　(E)t＝8s後，物體將繼續滑行10公尺才會停止
	[image: image204.wmf]5
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(A) t＝4s，F＝5N，此為最大靜摩擦力；t＝2s，F＝2.5N，物體未動，靜摩擦力＝2.5 N；
(B) t＝6s，物體已滑動，動摩擦力≒最大靜摩擦力＝5 N；(C) t＝8s，F＝10 N，動摩擦力＝5 N，合力＝10－5＝ma，m＝1 kg，則a＝5 m／s2；(D)如解析圖，將合力對時間作圖，該圖與t軸所圍面積＝物體所受衝量＝物體動量變化，即mv末－0＝
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	0101-00310
	中
	(A)(C)
	如圖所示，用筷子夾起滷蛋是一件不容易的事情，若假設有顆滷蛋呈現對稱形狀，利用一雙筷子水平夾住懸空靜止不動，則下列關於各種力量之推論何者正確？
[image: image207.jpg]


　
(A)滷蛋主要是受到鉛直方向之摩擦力　(B)筷子水平施力愈大，摩擦力一定愈大　(C)滷蛋所受之重力與摩擦力大小相等，方向相反　(D)重力與摩擦力為一組作用力與反作用力　(E)摩擦力微觀的本質為核力
	(A)滷蛋主要是受到向上之摩擦力；　
(B)摩擦力與重量等大，與水平施力無關；　
(C)滷蛋所受之重力與摩擦力大小相等，方向相反，合力＝0；　
(D)重力與摩擦力為平衡力，作用於同一物體上非作用力與反作用力；　
(E)摩擦力微觀的本質為電磁交互作用力。

	0101-00311
	中
	(A)(C)(D)
	有一500 gw的木塊靜置於水平桌面，今施以水平推力推動木塊，其推力與摩擦力量值之關係如附圖所示，則下列何者正確？
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(A)OA段斜線之斜率為1　(B)使木塊由靜止開始移動的最小推力為200 gw　(C)木塊與桌面的靜摩擦係數μs＝0.56　(D)動摩擦力為200 gw　(E)木塊與桌面的動摩擦係數μk＝0.8
	(B) 280 gw為使木塊由靜止開始移動的最小推力；
(C)μs＝
[image: image209.wmf]280
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＝0.4，
故選(A)(C)(D)。

	0101-00312
	中
	(A)(B)(C)
	如圖，有兩個木塊A、B相疊，且靜置於光滑水平面上，受一水平拉力作用後，兩木塊一起向右滑動（A、B接觸面間無滑動），下列有關兩物體的敘述哪些正確？
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(A)兩者相同時間內其速度變化量相同　(B)A所受摩擦力向左　(C)B所受摩擦力向右　(D)A所受摩擦力較B所受摩擦力為小　(E)兩者速度量值愈來愈小
	(A)意指加速度，而加速度相同；(B) A欲向右離開接觸面，故摩擦力向左；(C) B欲向左離開接觸
面，故摩擦力向右；(D) A、B兩者所受的摩擦力，互為作用力及反作用力，故兩者量值相等、方
向相反；(E) A及B加速度方向與運動方向相同，故速度量值愈來愈大，故選(A)(B)(C)。

	0101-00313
	中
	(A)(B)
	兩木塊以不計質量的輕繩跨過無摩擦之定滑輪而連接，如右圖，若甲物質量6 kg，與水平桌面間的靜摩擦係數μs＝0.5、動摩擦係數μk＝0.4，下列敘述哪些正確？
（g＝10 m／s2）
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(A)當乙物質量2 kg時，甲物不動　(B)當乙物質量2 kg時，甲物受摩擦力為
2 kgw　(C)當乙物質量2 kg時，繩子張力為3 kgw　(D)當乙物質量4 kg時，甲物受摩擦力為4 kgw　(E)當乙物質量4 kg時，繩子張力為4 kgw
	甲的最大靜摩擦力＝6×0.5＝3 (kgw)、動摩擦力6×0.4＝2.4 (kgw)。(A)(B)(C)乙物質量2 kg時，無法克服甲的最大靜摩擦力，此時繩子的張力2 kgw，甲物摩擦力2 kgw；(D)乙物質量4 kg時，繩子張力已超過甲的最大靜摩擦力3 kgw，甲物會移動，其動摩擦力2.4 kgw；(E)對甲：T－fk＝ma ( T－24＝6×a，對乙：Mg－T＝Ma ( 40－T＝4×a，
∴a＝1.6 m／s2，T＝33.6 N＝3.36 kgw，故選(A)(B)。

	0101-00314
	中
	(B)(C)(D)
	一物體質量1公斤，靜置在某水平面上，後來物體受一由小而大的作用力作用，其所受摩擦力與作用力的關係。如圖所示。依據右圖，下列有關摩擦力的敘述哪些正確？
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(A)物體受作用力1牛頓時，物體的加速度為1公尺／秒2　(B)物體受作用力1牛頓時，物體維持靜止　(C)作用力在圖中P點時，物體所受摩擦力最大　(D)物體受作用力3牛頓時，物體的加速度為1.8公尺／秒2　(E)作用力如圖從Q到R點時，物體進行等加速度運動
	(A)(B) O到P點為靜摩擦力作用階段，物體靜止；(C) P點時受最大靜摩擦力；(D) 3－1.2＝1×a，∴a＝1.8公尺／秒2；(E) Q到R點為動摩擦力，無論外界作用力多少，動摩擦力為定值1.2牛頓，故Q到R作用力愈大，加速度將愈大，故選(B)(C)(D)。

	0101-00315
	中
	(A)(B)(E)
	一長板質量不計，長5公尺，A端以樞紐固定於牆上，B端用輕繩懸於牆上，使板成水平，輕繩與板面成37°角。今勁哥體重60 kgw，由A端緩慢等速走向B端，若以樞紐為支點，則下列敘述哪些正確？
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(A)對樞紐為支點，勁哥重力的力臂漸增　(B)繩張力逐漸變大　(C)樞紐施於長板之水平分力力矩逐漸變大　(D)樞紐施於長板之鉛直分力力矩逐漸變大　(E)當勁哥立於長板中點時，繩之張力為50 kgw
	(A)設勁哥位置距A端點的力臂為d，從A端緩慢等速走向B端時，力臂增加；(B)力矩平衡60×d＝T×sin 37°×5 ( d變大、T變大；(C)(D)樞紐施於長板之水平分力與鉛直分力通過支點，力矩為零；(E) 60×
[image: image215.wmf]5
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＝T×sin 37°×5，T＝50 kgw。故選(A)(B)(E)。

	0101-00316
	中
	(B)(C)
	將行李以近乎靜止的狀態放到等速移動的行李輸送帶上，運送過程中可分成三個階段，分別為行李加速階段、行李等速移動階段及等速轉彎階段，如圖所示。對於這三階段的描述下列何者正確？（應選2項）
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(A)於加速階段行李受到向後的靜摩擦力　(B)於加速階段行李受到向前的動摩擦力　(C)於等速階段行李受到摩擦力量值為零　(D)於轉彎階段行李受到向後的靜摩擦力　(E)於轉彎階段行李受到摩擦力量值為零
	(A)(B)行李與輸送帶間有相對運動，故為動摩擦力。且行李相對於輸送帶向後，故動摩擦力為向前。
(C)等速狀態，合力為零，故摩擦力為零。
(D)(E)轉變階段行李受向左之靜摩擦力。故選(B)(C)。

	0101-00317
	中
	(B)(C)(E)
	質量2.0 kg，長、寬、高為5.0 cm、5.0 cm、4.0 cm的均勻木塊，置放在水平桌面上。在距桌面高3 cm處，施一水平力F向右，已知F＝5.0 N時方能拉動靜止的木塊，木塊拉動後，F＝2.0 N即可使之作等速滑動，則下列敘述哪些正確？（g＝10 m／s2）【92.指考】
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(A)木塊與桌面間之靜摩擦係數為0.20　(B)木塊作等速度滑動時，作用於木塊的合力矩為零　(C)木塊作等速度滑動時，桌面施於木塊之正向力，對通過木塊質心（轉軸垂直於紙面）所施的力矩量值為0.06 N．m　(D)木塊被拉動後，若F＝5.0 N，則木塊的加速度為2.5 m／s2　(E)當木塊以v＝1.0 m／s的等速率運動時，若改施以F＝4.0  N的力，則在2 s後，木塊速率變為3.0 m/s
	(A)最大靜摩擦力fs,max＝5.0 (N)＝μs N＝μs mg ＝μs ×2.0×10(μs＝ 0.25；(B)因物體僅等速滑動而不轉動，故作用於木塊的合力矩為零；(C)物體之受力圖如下圖所示，因不知N的作用點在何處，故N的力矩無法直接算，但可以利用合力矩＝0來算；對木塊質心而言，因mg不造成力矩(N造成的逆時針方向力矩量值τ＝F與fk造成的順時針方向力矩量值(τN＝τF＋τfk＝2.0×0.01＋2.0×0.02＝0.06 (N．m)；(D)物體的動摩擦力fk＝2.0，N(F－fk＝ma(5.0－2.0＝2.0×a(a＝1.5 (m/s2)；(E)F－fk＝ma(4.0－2.0＝2.0×a(a＝1.0 (m/s2)，v＝v0＋at＝1.0＋1.0×2＝3.0 (m/s)。故選(B)(C)(E)。
[image: image218.emf]

	0101-00318
	中
	(A)(B)(C)(D)
	一人騎腳踏車以速率v前進，轉彎時車身與鉛直線夾θ角，若車輪與地面的靜摩擦係數為μs，動摩擦係數為μk，則下列敘述何者正確？（地表的重力加速度為g）
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(A)F cosθ＝mg　(B)F sinθ＝向心力＝m
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　(C)迴轉半徑為
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　(D)傾斜角tanθ≦μs　(E)向心力由動摩擦力提供
	(A)(B)(C)(D)F cosθ＝mg……①
F sinθ＝m
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(E)車輪與地面間在指向圓心方向上沒有相對運動，所以向心力應由靜摩擦力提供，而非動摩擦力。

	0101-00319
	中
	(A)(C)
	鳴人騎著腳踏車由忍校往拉麵店前進，出校門行經火影街，放開雙腳讓腳踏車順勢滑下。到仙人路恰遇綠燈用力踩踏加速過馬路，在千手路上悠閒等速前進，左轉後沿著河邊騎到力氣用盡，愈踩但車速卻越來越慢，最後到達拉麵店。已知地面給前輪摩擦力為f1，地面給後輪的摩擦力為f2，試判斷在往拉麵店途中，f1和f2的方向與兩者大小關係，下列敘述哪些正確？
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(A)在火影街時，摩擦力方向f1向後、f2向後　(B)在仙人路時，f1向後、f2向前，且f1＞f2　(C)在千手路時，f1向後、f2向前，且f1＝f2　(D)沿著河邊騎的過程中，f1向前、f2向後，且f1＜f2　(E)整個往拉麵店的過程中，均維持f1向前、f2向後
	(Ａ)無踩踏板時，摩擦力皆向後；
(Ｂ)前輪摩擦力向後，後輪的摩擦力向前，大小應改為f1＜f2；
(Ｃ)悠閒踩踏等速前進時，f1向後、f2向前，且f1＝f2；
(Ｄ)越踩但車速越慢的過程時，f1向後、f2向前，且f1＞f2；
(Ｅ)行進的過程中，f1和f2大小和方向都會隨情境不同而有所不同。

	0101-00320
	中
	(A)(D)(E)
	某生練習紙牌魔術，將一疊紙牌水平整齊放置在桌面上，用右手食指以量值為N的正向力向下壓，然後向前水平推動，除了最上方數來第一張紙牌向前水平滑出之外，其他的紙牌皆不動、維持在原來的位置上。假設每一張紙牌的質量皆為m，紙牌與紙牌之間的靜摩擦係數與動摩擦係數分別為
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，第一張紙牌與第二張紙牌之間作用力的水平分量量值為F12，第二張紙牌與第三張紙牌之間作用力的水平分量量值為F23，以此類推。令重力加速度為g，且只考慮摩擦力、重力與手指下壓的力，則下列關於第一張紙牌滑出之過程中的選項哪些正確？　
(A)F12＝F23　(B)F12＝
[image: image231.wmf]k

m

（N＋2 mg）　(C)F23＝
[image: image232.wmf]k

m

（N＋2 mg）　(D)F23 
[image: image233.wmf]£

 
[image: image234.wmf]s

m

（N＋2 mg）　(E)F12＝
[image: image235.wmf]k

m

（N＋mg）
	(A)取第二張紙牌為受力物，則所受力圖如下圖(一)所示，
F12＝F23 ………………………(1)

[image: image236.emf] 

圖 ( 一 )  


(B)(E)取第一張紙牌為受力物，則所受力圖如下圖(二)所示，
F12＝μk（N＋mg） ………(2)

[image: image237.emf] 

圖 ( 二 )  


(C)由(1)、(2)可得F23＝μk（N＋mg）
(D)若取第一加上第二張紙牌為受力物，則所受力圖如下圖(三)所示，
由題意F23為靜摩擦力，故：F23＜μs（N＋2mg）

[image: image238.emf] 

圖 ( 三 )  


故選(A)(D)(E)。

	0101-00321
	難
	(A)(B)(D)
	如圖，物體A、B之質量分別為m、4m，各接觸面間之靜摩擦係數均為μ，滑輪為完全光滑，今欲對B施一水平力F，使系統開始運動，則下列何者正確？（正確有三項）
[image: image239.jpg]F— B



　
(A)物體A共受有4個作用力　(B)物體B共受有7個作用力　(C)F的最小值為5μmg　(D)連接繩的張力為μmg　(E)此時桌面與B間之摩擦力為4μmg
	(C) 7μmg
(D)[image: image240.jpg]umg



(E)[image: image241.jpg](tmg

5 umg





	0101-00322
	難
	(D)(E)
	將重量皆為W的二木塊A與B重疊後，置於光滑水平桌面上，系統靜止平衡，如圖。下列何者正確？（正確有二項）
[image: image242.jpg]


　
(A)木塊A施於木塊B的作用力，其方向與水平面夾角30°　(B)木塊A施於木塊B的摩擦力其量值為W　(C)二木塊皆為三力平衡狀態　(D)若A、B的重量改變，桌面施於木塊B的摩擦力不變　(E)桌面施於木塊B的正向力量值為2W
	(A)鉛直向下
(B) W sinθ
(C) B物受力有四
(D) B無水平方向受力
∴摩擦力＝0

	0101-00323
	難
	(A)(B)(E)
	將質量為m，長度為L且表面光滑的門板，一端固定在地面上，一端以斜角θ斜靠在表面光滑半徑為R的半球上，半球質量為M，半球底面與地面摩擦係數為μ，而達靜力平衡，如附圖所示。下列敘述何者正確？
[image: image243.jpg]


　
(A)L＞Rcotθ　(B)門板與半球之間的作用力大小為
[image: image244.wmf]mgL

2R

sinθ　(C)半球底面與地面正向作用力大小為Mg＋
[image: image245.wmf]mgL

2R

sinθ　(D)半球底面與地面摩擦力大小為μ（Mg＋
[image: image246.wmf]mgL

2R

sinθ）　(E)若不可使半球滑動，則摩擦係數μ至少為
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(A) 
[image: image251.wmf]x
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＝cotθ，x＝Rcotθ＜L；
(B) Ncosθ＋Ng＝mg，Nsinθ＝f，且N（Rcotθ）＝mg（
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）cosθ，可得N＝
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2R

sinθ；
(C) N′＝Ncosθ＋Mg＝
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2R

sinθcosθ＋Mg；
(D) f′＝Nsinθ＝
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sin2θ；
(E) f′≦fs＝N′μ＝（
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sinθcosθ＋Mg）μ，即
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	0101-00324
	難
	(A)(B)(E)
	一個物體沿著仰角為37°的粗糙斜面上滑後，又滑回底部，已知上滑初速度為v，且下滑時間是上滑時間的2倍，則（正確有三項）　
(A)滑回底部的速率為
[image: image263.wmf]v

2

　(B)上滑加速度量值是下滑加速度量值的4倍　(C)動摩擦係數0.6　(D)上滑加速度為
[image: image264.wmf]6

25

g　(E)下滑時間為
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	0101-00325
	難
	(A)(B)(C)(D)
	一摩擦面之靜摩擦係數μs，動摩擦係數μk。將一端抬起，使成斜面，斜角θ，則下列選項何者正確？　
(A)置一物於斜面上，靜止釋放，則物可下滑的條件為tanθ＞μs　(B)承(A)選項，若可下滑，則作等加速度運動，加速度a＝（sinθ－μk cosθ）g　(C)若物體以一初速自斜面底上滑，則作等加速度運動，加速度大小a＝（sinθ＋μk cosθ）g　(D)承(C)選項，到達最高點後，可能靜止於最高點，亦可能再度下滑　(E)承(D)選項，若可再度下滑，下滑時間＜上滑時間
	(A)正確！物靜置於斜面之上，可啟動下滑
[image: image275.jpg]


垂直斜面（Y方向）物為靜止，N＝mgcosθ
平行斜面（X方向）物可啟動，mgsinθ＞fsmax
又 fsmax＝μsN [image: image276.jpg]


 mgsinθ＞μsmg cosθ
[image: image277.jpg]


 tanθ＞μs
(B)正確！
[image: image278.jpg])V/



下滑過程垂直斜面方向物為靜止，N＝mgcosθ
平行斜面方向mgsinθ－fk＝ma
[image: image279.jpg]


 mgsinθ－μk N＝ma
[image: image280.jpg]


 mgsinθ－μk mgcosθ＝ma
[image: image281.jpg]


 a＝g（sinθ－μk cosθ）＝定值
(C)正確！
[image: image282.jpg]mgsin 6,



上滑過程垂直斜面方向物為靜止，N＝mgcosθ
平行斜面方向mgsinθ＋fk＝ma
[image: image283.jpg]


 mgsinθ＋μk N＝ma
[image: image284.jpg]


 mgsinθ＋μk mgcosθ＝ma
[image: image285.jpg]


 a＝g（sinθ＋μk cosθ） 
(E)錯誤！設沿斜面向上為（＋），a上＞a上
[image: image286.jpg]______________



v-t圖形面積=位移，△AOB＝△CEB＝斜面長l，又摩擦力作負功，回到斜面底之動能必然減小，速率v0'＜v0 [image: image287.jpg]


 t上＜t下

	0101-00326
	難
	(C)(D)(E)
	甲、乙、丙三物體質量均為M，並排置於水平桌上，並以一水平力F施於甲物體，如附圖所示。設甲丙兩物體與桌面之摩擦力可以忽略，而乙物體與桌面之靜摩擦係數為0.7，動摩擦係數為0.6，則下列敘述何者為正確？（2.00 kg為重力加速度）
[image: image288.jpg]~m[z]m



　
(A)當F＝0.5 Mg時，甲物體施於乙物體之力為5 Mg　(B)當F＝0.5 Mg時，乙物體施於丙物體之力為0.5Mg　(C)當F＝3 Mg時，三物體之加速度均為0.8 Mg　(D)當F＝3 Mg時，甲物體施於乙物體之力為2.2 Mg　(E)當F＝3 Mg時，乙物體施於丙物體之力為0.8 Mg
	[image: image289.jpg]


N乙＝Mg，
fs＝N乙（0.7）＝（0.7）Mg，
fk＝N乙（0.6）＝（0.6）Mg，
(A) F＝0.5 Mg＜fs，物體不動，
[image: image290.jpg]F



F甲乙＝F＝0.5 Mg；
(B)
[image: image291.jpg]F-x



∵丙不動，故F乙丙＝0；
(C) F＝3 Mg＞fs，物體有加速度，
F－fk＝（3M）a，3 Mg－0.6 Mg
＝（3 M）a，a＝0.8g；
(D) F＝3Mg＞fs，物體運動，
[image: image292.jpg]F



F－F甲乙＝（M）（0.8 g），∵F＝3 Mg，∴F甲乙＝2.2 Mg；
[image: image293.jpg]F-x



(E) F乙丙＝M（0.8g）。

	0101-00327
	難
	(C)(D)(E)
	長度為1 m、重10 kg之均勻梯子斜靠牆上，若牆與地面垂直，梯與地面之夾角為θ，靜摩擦係數為μ（牆與梯子為μ1、地面與梯子為μ2），則下列敘述中有哪些是正確？　
(A)若牆與地面之(均為零，則θ＝30°時，可呈平衡狀態　(B)若牆與梯之μ1＝
[image: image294.wmf]3

4

，而地面與梯之μ2＝0，則θ＝30°時，可呈平衡狀態　(C)若牆與梯之μ1＝0，而地面與梯之μ2＝
[image: image295.wmf]3

4

，則θ＝45°時，可呈平衡狀態　(D)若同(C)中之接觸面性質，則θ＝53°時，可呈平衡狀態　(E)若同(C)中之接觸面性質，則θ＝60°時，可呈平衡狀態
	(A)若μ2＝0，即f2＝0，水平方向只有N1向右，無法平衡；
(B)同(A) μ2＝0，f2＝0必無法平衡；
(C)此時f2＝N1 [image: image296.jpg]
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N2，N2＝w，且N1lsin45°＝w（
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2

）cos45°，
解聯立得N1＝
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，N2＝w，f2＝
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w，故可平衡；
(D)由(C) f2＝N1 [image: image303.jpg]
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N2，N2＝w，且N1lsin53°＝w（
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）cos53°，解聯立得N1＝
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w，N2＝w，f2＝
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w，故可平衡；
(E)由(C) f2＝N1 [image: image310.jpg]
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N2，N2＝w，且N1lsin60°＝w（
[image: image312.wmf]1
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）cos60°，解聯立得N1＝
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，N2＝w，f2＝
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w，故可平衡。
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	0101-00328
	難
	(C)(D)(E)
	質量1.0公斤的物體置於質量9.0公斤的方形木塊右端，設物體與木塊間的靜摩擦係數為0.50，需從左方施以多大的力來推木塊，才能使木塊加速向右行進時，物體能依附在木塊右端，不掉下來？
[image: image318.jpg]
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 fs＝（NMm）（0.5），
故NMm 
[image: image326.wmf] 

 20（N），由NMm＝1a，F－NMm＝9a，可有F＝10 NMm 
[image: image327.wmf] 
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	0101-00329
	難
	(A)(C)(D)
	木塊A、B靜置於水平桌面上，如附圖。已知木塊A、B質量分別為2 kg與4 kg，且各接觸面的靜摩擦係數皆為0.5、動摩擦係數皆為0.1，重力加速度以10 m／s2 計。今施水平拉力F於木塊B，則：
[image: image330.jpg]


　
(A)當F＝20 N時，A、B間的摩擦力為0　(B)當F＝20 N時，地面施予木塊B的摩擦力為10 N　(C)當F＝36 N時，地面施予木塊B的摩擦力為6 N　(D)當F＝36 N時，A、B間無相對運動，則此時兩者間的摩擦力為10 N　(E)當F＝40 N時，木塊A、B仍能同步運動
	A、B間最大靜摩擦力fsA＝10 N、動摩擦力fkA＝2 N
B與桌面的最大靜摩擦力fsB＝30 N、動摩擦力fkB＝6 N
(A)F＝20 N＜fsB，A、B皆靜止，A、B間摩擦力為0，B與地之摩擦力為20 N。
(B)∵ F＝20 N＜fsB＝30 N
∴ 地面給B之摩擦力為20 N。
(C)F＝36 N ＞fsB，B與地面為動摩擦力6 N。
(D)設A仍靜止於B之上，則36－fkB＝（2＋4）a　∴ a＝5（m／s2）
A、B間摩擦力fAB＝mA a＝2 × 5＝10（N）
恰為A、B間最大靜摩擦力，故A、B仍可同步。
(E)F＝40 N＞36 N，A、B之間為動摩擦力，A、B之加速度不同，無法同步。
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