	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0101-00239
	易
	(１)(A)；(２)(E)
	　　如附圖所示，B物體之質量為10 kg，與斜面間之靜摩擦係數為0.5。試回答下列11.、12.題：
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(　　)(１)欲使B物體開始向上滑動，A之質量不能小於多少kg？
(A) 10　(B) 8　(C) 6　(D) 4　(E) 2
(　　)(２)承上題，欲使B物體開始向下滑動，A之質量不能大於多少kg？
(A) 10　(B) 8　(C) 6　(D) 4　(E) 2
	(１)使B物開始向上滑動，則最大靜摩擦力向下mA g＝T　≧mB g sin 37°＋μmB g cos 37°
( mA≧10×
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∴mA≧10（kg）。故選(A)；
(２)使B物開始向下滑動，則最大靜摩擦力向上mB g sin 37°－μmB g cos 37°≧T＝mA g　∴mA≦2（kg）。故選(E)。

	0101-00240
	中
	(１)(D)；(２)(C)
	某一汽車廠在做車輛通過彎曲道路的安全性測試所得的實驗數據如下表，設車子在通過彎道的過程中均不打滑。若車胎與路面的靜摩擦係數為0.40，動摩擦係數為0.20，取重力加速度為g＝10 m/s2，根據表格回答下列問題：
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(　　)(１)下列說明何者正確？　(A)當道路的曲率半徑愈大，通過道路所需要的向心力也愈大　(B)通過道路所需要的向心力與摩擦力無關　(C)若想要以更快的車速通過道路，則需要更大的摩擦力　(D)若想要以更快的車速通過道路，則需要更大的曲率半徑　(E)若車子質量愈大，過彎需要的半徑也愈大
(　　)(２)若車子質量為1000公斤，則下列說明何者正確？　(A)通過道路所需要的向心力在實驗1中為10000牛頓　(B)通過道路所需要的向心力在實驗1中為2000牛頓　(C)最大靜摩擦力是順利通過道路的向心力　(D)動摩擦力是順利通過道路的向心力　(E)若欲使車子以14公尺/秒通過道路，需要的曲率半徑為72公尺
	(１)通過彎道的向心力為最大靜摩擦力，fsm＝Fc，
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，車速與質量無關。
(２)因為車子和路面沒有相對運動，故最大靜摩擦力為過彎的向心力，量值恆為4000 N。∴R＝
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	0101-00241
	中
	(１)(C)；
(２)(A)
	如右圖所示，小南騎自行車向右行駛，因遇緊急狀況，小南用力煞車，因而使得後輪停止轉動，亦即後輪由滾動變成滑動，於路面上留下一條煞車痕。已知此時後輪煞車器作用於後輪輪框的摩擦力爲f1，路面作用於後輪輪胎的摩擦力爲f2，且後輪圓心為O點。
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(１)f1與f2分別屬於動摩擦力或靜摩擦力？其方向分別為何？
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(２)有關f1與f2之量值及對後輪圓心O點產生力矩τ1與τ2之比較，下列何者正確？
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	(１)如右圖，當後輪停止轉動時，後輪輪框相對於後煞車器靜止，故f1爲靜摩擦力。
但此時後輪相對於地面有滑動，故f2爲動摩擦力；摩擦力的方向與物體運動或欲運動之方向相反，因此f1及f2的方向，如右圖所示。
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(２)如右圖，由於輪子未轉動可知合力矩＝0 ( f1 r1 ( f2 r2 (τ1＝τ2
r1＜r2 ( f1＞f2，f1產生逆時鐘方向力矩，故為＋，f2產生順時鐘方向力矩，故為－。
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	0101-00242
	中
	(１)(C)；(２)(A)
	　　一隻質量為m的螞蟻在半徑為R之半圓形固定碗壁內沿壁上爬，若螞蟻可爬升之最大鉛直高度距碗底
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，如附圖所示，則（設重力加速度量值為g）
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(　　)(１)螞蟻和碗壁間之靜摩擦力為何？　(A) 
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(　　)(２)螞蟻和碗壁間之靜摩擦係數為何？　(A) 
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	(１)如題圖，以螞蟻為系統，螞蟻受重力mg、正向力N與靜摩擦力f，
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。故選(C)。
(２)達最大高度時，靜摩擦力f恰為最大靜摩擦力，即f ＝ μs N。故選(A)。

	0101-00243
	中
	(１)(C)；(２)(C)；(３)(B)
	小明做摩擦力實驗時，將一重量50牛頓的物體置於水平桌面上，設接觸面之靜摩擦係數為0.5，動摩擦係數為0.3，今施一水平拉力F，則：
(　　)(１)若附圖為所施外力（F）與摩擦力（f）之關係圖，則下列敘述何者正確？　(A)當所施拉力小於FA時，物體作等速運動　(B)圖中FB為最大靜摩擦力　(C)當所施拉力大於FA時，物體所受摩擦力量值為定值　(D)當所施拉力小於FA時，物體所受靜摩擦力為零
(　　)(２)當外力F＝20牛頓時，則物體所受摩擦力量值為多少牛頓？　(A) 0　(B) 15　(C) 20　(D) 25
(　　)(３)當外力F＝30牛頓時，則物體所受摩擦力量值為多少牛頓？　(A) 0　(B) 15　(C) 25　(D) 30
[image: image26.jpg]



	(１)　(A)所施拉力小於FA時，物體不動。(B)(C) fk為動摩擦力，為一定值。(D)當施力小於FA時，物體不動，故摩擦力與所施拉力相等。
(２)　∵最大靜摩擦力fs，max＝0.5 × 50＝25（N），∴20（N）＜25（N），故物體不動，摩擦力為20（N）。
(３)　∵ 30（N）＞25（N），故物體會移動( f＝fk＝0.3 × 50＝15（N）。

	0101-00244
	中
	(１)(D)；(２)(B)
	如附圖所示，物體A疊放在物體B上，B置於光滑水平面上。A、B質量分別為mA＝6 kg，mB＝2 kg，A、B之間的靜摩擦係數μs＝0.2，動摩擦係數μk＝0.15，重力加速度g＝10 m／s2。
(　　)(１)開始時F＝10 N，此後逐漸增加，再增大至45 N的過程中，則：　(A)當拉力F＜12 N時，兩物體均保持靜止狀態　(B)兩物體開始沒有相對運動，當拉力超過12 N時，開始相對滑動　(C)兩物體間從受力開始就有相對運動　(D)兩物體間始終沒有相對運動　(E)當F＞12 N時，兩物體均保持等速狀態
(　　)(２)當F＝64 N，而物體A仍在物體B上時，物體B之加速度量值為多少m／s2？　(A) 0.9　(B) 4.5　(C) 6.0　(D) 7.2　(E) 8.0
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	(１)當A恰靜止於B時，
看A：F－μsmAg＝mAa
看B：μs mAg＝mBa ( a＝6 m／s2，F＝48 N
即外力F需大於48 N，A、B間才會有相對運動。
(２) ∵ F＝64（N）＞48（N）
∴ A、B間有相對運動 ( 看B：會受到A之動摩擦力作用
∴ΣF（B）＝fk（AB）＝mBaB ( μkmAg＝mBaB ( aB＝
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	0101-00245
	中
	(１) C；(２) B；(３) A
	如附圖，重量40公斤重的物體靜置於水平桌面上，施予一向右之水平推力F，已知物體與桌面間之靜摩擦係數為0.30，動摩擦係數為0.10，則欲使物體自靜止開始移動，則：
(１)施力F至少為多少公斤重？　(A) 4.0　(B) 8.0　(C) 12.0　(D) 16.0　(E) 24.0
(２)承上題，若F＝8.0公斤重，則桌面對物體之摩擦力為多少公斤重？　(A) 4.0　(B) 8.0　(C) 12.0　(D) 16.0　(E) 24.0
(３)若F＝15公斤重，則桌面對物體之摩擦力為多少公斤重？　(A) 4.0　(B) 8.0　(C) 12.0　(D) 16.0　(E) 24.0
[image: image29.jpg]



	(１)施力＝最大靜摩擦力＝（0.30）× 40＝12 （kgw）。
(２)因施力＝8.0（kgw），物體不動，∴靜摩擦力＝施力8（kgw）。
(３)　15 （kgw）＞最大靜摩擦力，∴物體移動，動摩擦力＝（0.10 × 40＝4（kgw）。

	0101-00246
	中
	(１)(C)；(２)(C)
	(　　)(１)一木塊自某斜面底端以[image: image30.wmf]0
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之初速沿斜面上滑，而斜面斜角為[image: image31.wmf]o
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且固定於地面上，如下圖。木塊與斜面間的動摩擦係數為[image: image32.wmf]1

3

。若斜面夠長，木塊上升的最大高度為若干公分？　(A) 10　(B) 12　(C) 16　(D) 18　(E) 20
(　　)(２)承上題，木塊滑回出發點時，其速率為若干[image: image33.wmf]/
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[image: image38]
	(１)由木塊受力情況：N＝mg cos53°，mg sin53°＋μkN＝ma ( a＝g＝10 m/s2
  故木塊沿斜面上升的長度s為
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＝0.2m＝20 cm
，木塊受力情況：N＝mg cos53°，mg sin53°－μkN＝ma2 ( a2＝20sin53°＝16 cm
(２)木塊回程時加速度為a2，故木塊上升的最大高度為g＝6 m/s2

  故木塊沿斜面下降至出發點時，速率＝＝
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