	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0102-00001
	易
	(１) A、D；(２)力偶矩為80 kgw．m，順時針方向
	一木棍長0.8 m，O點為棍子中心，A、D為兩端點，B、C在棍子某些位置，但距離未知。若各點上瞬間受力大小如附圖所示，力的方向皆與棍子垂直。回答下列問題：
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(１)圖中有哪些點上的作用力會形成力偶？
(２)承上題，其造成的力偶矩為何？（請註明方向）。
	(１)力偶的兩力必須大小相等，方向相反，故可知作用在A、D兩點的力是一對力偶。
(２)力偶矩和選擇的支點無關，故以A為支點，(＝100×0.8=80(kgw．m)，順時針方向。

	0102-00002
	中
	(１) 0.5千克重；(２) 40周
	有一千斤頂，其手柄長50公分，其螺旋每公分有2圈螺紋。今以之舉起314千克重之物體。問：
(１)若不計摩擦，需施力若干？
(２)欲將重物升起20公分，則需轉動幾周？
	(１) F×( 2π×0.5 )＋2＝314×0.01
F＝0.5 kgw
(２) 2×20＝40周

	0102-00003
	中
	8 kgw
	設一轆轤之搖柄長30公分，當轉動20周之後，可將一重48千克重之物體升高6.28公尺。設不計摩擦及繩重，加於搖柄之力應為若干？
	轉動20周共6.28 (m)
6.28＝2π．R×20
R＝
[image: image2.wmf]1

20

＝0.05
0.05×48＝F×0.3
F＝8 kgw

	0102-00004
	中
	(1) 0（kgw‧m）；(2) 190（kgw‧m）
	在附圖中，每單位方格邊長為一公尺，而與該長度對應的力量量值為10公斤重，則：
(1)以圖中A為參考點時，F2的力矩量值為何？
(2)以圖中B為參考點時，此三力的合力矩量值為何？
[image: image3.jpg]



	(1) 
[image: image4.wmf]2

t

v

＝－30×1＋10×3＝0（kgw‧m）。
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(2) 
[image: image6.wmf]t

v

＝30 × 3＋30 × 4－20 × 1＝190（kgw‧m）。
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	0102-00005
	中
	
[image: image8.wmf]3
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aF
	如附圖，量值為F的三力分別作用在邊長a的三角形頂點上，則對C點的合力矩量值為多少？
[image: image9.jpg]



	力臂為
[image: image10.wmf]3

2

a，沿AC及BC的力皆過C點，其造成的力矩為零，所以總力矩τ＝
[image: image11.wmf]3
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aF。

	0102-00006
	中
	
[image: image12.wmf]5
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	如附圖，有一倒V字型不計質量的木桿ABC，已知
[image: image13.wmf]AB

＝
[image: image14.wmf]BC

＝L，木桿轉折處（B點）為直角。今在A處放置一物重3W，在C處放置一物重2W，以不計摩擦的釘子將B點釘於鉛直的光滑牆壁上。若AB與水平方向夾53°，則重力對B點產生的力矩之量值為多少？
[image: image15.jpg]



	τ＝3W × L cos53°－2WL cos37°＝
[image: image16.wmf]1
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WL。

	0102-00007
	中
	3400（gw）
	桿秤是早期菜市場攤販使用之秤重工具，掛鉤下面掛待秤物，調整秤錘位置讓桿秤達平衡，視秤錘位置來計算金額。如附圖，一均勻桿秤桿重50 gw，桿長80公分，掛鉤重250 gw，秤錘500 gw，若皮帶（固定點）距離掛鉤10公分，此一桿秤所能測量物體的最大重量約為若干gw？
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	設待測物最大重量x gw，均勻桿秤重量集中在正中央，令皮帶處為數點，秤錘退至最末端，（x＋250）．10＝50．30＋500．70。∴x＝3400（gw）
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	0102-00008
	中
	兄負重8 kgw，弟負重6 kgw。兩人手臂和鉛直線的夾角相同。
	兩兄弟合抬一袋重物，如圖，哥哥手臂和鉛直線夾角37°，弟弟手臂和鉛直線夾角53°，若重物重量為10 kgw，則兄弟倆的手臂各負重多少kgw？如何做才能讓兄弟倆人手臂負重相同？
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	拉密定律：
[image: image20.wmf]1
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F

°

＝
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，∴F1＝8（kgw），F2＝6（kgw）
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	0102-00009
	中
	(１)N＝mg；(２) 
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	均勻棍長2L、質量2rn，一端以細繩懸吊，另一端置於水平光滑地面，且與水平夾角θ，如附圖，重力加速度為g，求
[image: image25.jpg]



(１)繩張力與地面給予棍的正向力為多少？
(２)當θ放大兩倍時，繩張力與地面給予棍的正向力為多少？
	[image: image26.jpg]



(1)合力＝0
N＋T＝2mg……①
合力矩＝0
τT＝τmg
T．2L．cosθ＝2mg．L．cosθ
∴T＝mg代入① ( N＝mg
(2) T'．2L．cosθ＝2mg．L．cosθ
∴
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	0102-00010
	中
	(１)
[image: image28.wmf]2

kgw‧m（順）；(２)
[image: image29.wmf]2

kgw‧m（順）；(３)
[image: image30.wmf]2

kgw‧m（順）
	有一對大小相同的平行力作用於棒子（長為2公尺）上，試求這對平行力對棒子所造成的合力矩各為何？
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(１)以A為支點。
(２)以B為支點。
(３)以A與B的中點0為支點時。
	(１)以A為支點ΣτA＝rA (FA sinθA)＋rB (FB sinθB)＝0＋2×1×sin 135°＝
[image: image32.wmf]2

kgw‧m（順）。
(２)以B為支點ΣτB＝rA (FA sinθA)＋rB (FB sinθB)＝2×1×sin 135°＋0＝
[image: image33.wmf]2

kgw‧m（順）。
(３)以O為支點ΣτO＝rA (FA sinθA)＋rB (FB sinθB)＝1×1×sin 135°＋1×1×sin 135°＝
[image: image34.wmf]2

kgw‧m（順））。

	0102-00011
	中
	
[image: image35.wmf]1

2

mgdsinθ
	一長度為d，質量可以略去的細桿，其中心點O固定，兩端各置有質量m及2m的質點，細桿與鉛垂方向之夾角為θ，如附圖所示。設重力加速度為g，則重力對O點所產生的力矩之量值為多少？
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	τ＝2mg × 
[image: image37.wmf]2

d

sinθ－
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mg sinθ＝
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mgdsinθ。
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	0102-00012
	中
	10，逆時針
	如附圖所示，
[image: image41.wmf]1

F

v

的量值為200 N，
[image: image42.wmf]2
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的量值為150 N。若以一輕木棒的左端為轉軸，則此一木棒所受的合力矩為　　　　m‧N，方向為　　　　。
[image: image43.jpg]



	F1之力矩τ1＝（F1 sin53°）× 0.5＝80（N‧m）（順）
F2之力矩τ2＝（F2 sin37°）× 1＝90（N‧m）（逆）
所以合力矩＝1＋2＝80（順）－ 90（逆）＝10（N‧m）（逆時針方向）。

	0102-00013
	中
	(1)7.5（N．m）；(2)順時鐘方向
	如附圖所示，自行車踏板臂長L＝15 cm，腳施100N向下的力在踏板上，踏板臂與鉛直線夾30°時，是回答下列問題：

[image: image44.emf]對齒輪中心產生力矩量值  使齒輪產生轉動的方向  

          （ N ． m ）       □順時鐘方向      □逆時鐘方向            



[image: image45.emf] 

 


	(1)τ＝r⊥F＝rFsinθ，τ＝0.15×100×sin30°＝7.5（N．m）。
(2)由圖中可知，腳施100N向下的力，對齒輪中心產生順時鐘方向(負值)的力矩。

	0102-00014
	中
	350
	一木條其本身重量可以不計，長度為L，施力支持於A、B兩端，如圖所示。距A、B兩端
[image: image46.wmf]3

L

處各置一重300公斤重與450公斤重的物體，求A端的支持力為多少公斤重？
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	以B端為支點，由力矩平衡：450×
[image: image48.wmf]3

L

＋300×
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L＝FA×L，∴FA＝350公斤重。

	0102-00015
	中
	10 N．m逆時針方向
	如右圖，
[image: image50.wmf]1
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的量值＝200 N，
[image: image51.wmf]2
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的量值＝150 N。若以一輕木棒的左端為轉軸，則此一木棒所受的合力矩為何？（必須說明其為順時針或逆時針方向）
[image: image52.jpg]



	F1之力矩＝( F1 sin53° )×0.5＝80 N．m（順時針）
F2之力矩＝( F2 sin37° )×1＝90 N．m（逆時針）
合力矩＝90－80＝10 N．m（逆時針方向）。

	0102-00016
	中
	5
	如圖所示，ABC為一均勻質量之正三角形桌子，其重量為12 kgw，水平置於地面上，由A、B、C三腳支撐，若
[image: image53.wmf]AD

為中線，且在距A點
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image55.wmf]AD

之P點放置重6 kgw之物，則A腳所承受之力量為多少kgw？
[image: image56.jpg]



	在P點其承受重力為6 kgw，設A腳支撐力為FA。因力矩平衡，若選D點當支點，FA×
[image: image57.wmf]AD

＝6×
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image61.wmf]AD

，∴FA＝5 kgw。

	0102-00017
	中
	7.2
	一不均勻之木棒重W，由兩條繩懸掛於水平位置，如圖所示，一繩與牆之夾角θ＝37°，另一繩與牆之夾角φ＝53°，若木棒長＝20.0 cm，求棒的重心到左端之距離x為多少cm？
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木棒受力如圖所示：
水平方向合力為零：T1 sin37°＝T2 sin53°
鉛直方向合力為零：T1 cos37°＋T2 cos53°＝W
合力矩＝0：以木棒左端為支點
Wx＝T2 cos53°×20
得x＝
[image: image64.wmf]36
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＝7.2 (cm)。

	0102-00018
	中
	
[image: image65.wmf]3

2

W
	如圖所示，一均勻棒重W，一端置於粗糙的地面上，另一端置於斜角60°的光滑斜面上，若此棒與地面成30°角，求地面對棒的作用力為何？
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水平方向合力為零：N2 cos 30°＝f
鉛直方向合力為零：N2 sin 30°＋N1＝W
以棒與地面接觸端點為支點，力矩平衡：
（N2 sin 60°）L＝W（
[image: image68.wmf]2
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 cos30°）( N2＝
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W
∴地面對棒的作用力為
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	0102-00019
	中
	
[image: image74.wmf]1
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 W
	如圖，一根質量均勻的木棒長度L，擱在杯子上，木棒重量W，木棒和杯子都是光滑的。若
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image77.wmf]BC

，求杯子B點對木棒的作用力為何？
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	以C為支點，力矩平衡 ( W×
[image: image79.wmf]2
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 cos60°＝NB×
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	0102-00020
	中
	(１) 
[image: image83.wmf]800
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；(２) 80
	如附圖所示，一重W＝200 kgw的圓柱形油桶，截面半徑r＝100 cm。
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(１)某人以水平施力於軸心處，欲使油桶滾上h＝40 cm高的臺階，此力之最小值為　　　kgw。
(２)若可改變施力位置及方向，欲使油桶滾上h＝40 cm高的臺階，最小施力為　　　kgw。
	(１)欲使油桶滾上臺階，則施力力矩 ( 重力力矩
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