	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0102-00021
	易
	(A)
	一質量為m的汽車，以等速度v通過重量為W，長為ℓ的均勻水平長橋，如附圖所示。設汽車開上A端橋墩為時刻t＝0。下列哪一個為B端橋墩所受力FB和時間t的函數關係圖？
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	0102-00022
	易
	(B)
	有數個力作用於輕桿上，如附圖所示。若取桿子左端的O點為參考點，計算各力造成的力矩時，則力矩方向為逆時鐘方向的有幾個？
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(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	(A)順時鐘方向；(B)順時鐘方向；(C)不產生力矩（力方向通過支點）；(D)逆時鐘方向；(E)逆時鐘方向

	0102-00023
	易
	(E)
	細桿長度為d，質量不計，其中心點O固定，兩端各置有質量為m及2m的質點，細桿與鉛垂方向夾角為θ，設重力加速度為g。重力對O點所產生的力矩為何？
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	2mg產生順時鐘力矩＝－
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	0102-00024
	易
	(B)
	質量2.0 kg的均勻木塊，置放在水平桌面上。在距桌面高3 cm處，施一水平力0.4 kgw向右，木塊仍靜止平衡。以木塊重心處為支點，接觸面正向力作用於木塊的力矩為多少gw-cm？
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(A)1600　(B)1200　(C)800　(D)600　(E) 500
	水平力的順時鐘力矩400×3＝1200，為維持靜力平衡，正向力的逆時鐘力矩1200

	0102-00025
	易
	(D)
	一半圓形指示牌，以兩條細繩懸吊於天花板，如附圖。若指示牌的質地均勻，重量為W，直徑為1公尺，則右邊細繩上的張力為多少？
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	以左端為支點，合力矩＝0
∴W×50＝T2×80
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	0102-00026
	易
	(D)
	有一木棒支撐在中間，兩側則掛有質量相等的A、B、C三物塊，其間之距離如附圖所標示。當整個系統呈平衡狀態時，可得下列何式？
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(A)a＝b＋c　(B)2a＝b＋c　(C)a＝b＋2c　(D)a＝2b＋c　(E)a＝b×c
	W×a＝W×b＋W×(b＋c) ( a＝2b＋c

	0102-00027
	易
	(D)
	一重物以細繩固定於均勻木棒中心點，整個系統總重量為mg 。甲、乙兩人站在斜坡上，從木棒兩端鉛直向上提起重物而達靜力平衡，如附圖所示。甲、乙兩人的施力量值分別為F甲與F乙，則下列敘述何者正確？
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(A)F甲 < F乙 且 (F甲+ F乙) < mg　(B)F甲 < F乙 且 (F甲+ F乙) = mg　(C)F甲 < F乙 且 (F甲+ F乙) > mg　(D)F甲 ＝F乙 且 (F甲+ F乙) = mg　(E)F甲 > F乙 且 (F甲+ F乙) > mg
	由力平衡：F甲+F乙＝mg。再由力矩平衡：令重力施力點為支點，則由於F甲 的力臂與F乙 的力臂等長，故F甲  ＝F乙。

	0102-00028
	易
	(E)
	下列有關力矩的敘述，何者正確？　
(A)力矩的方向即為作用力的方向　(B)力矩的量值恆與作用力量值成正比　(C)力矩與參考點的位置無關　(D)力矩是純量，因此沒有方向性　(E)對相同的作用力而言，力臂愈長時，其力矩量值也愈大
	(A)力矩的方向與作用力方向相互垂直
(B)只有當力臂不為零時（作用力方向不通過計算力矩的參考點時），力矩的量值才與作用力量值成正比
(C)力矩與參考點的位置有關
(D)力矩是向量
(E)對相同的作用力而言，力臂愈長時，其力矩量值也愈大

	0102-00029
	易
	(B)
	附圖所示的輪軸（左邊為側視圖，右邊為正視圖），外輪半徑R為內軸半徑r的2倍。當施定力F於外輪上的細繩時，可使質量為m的物體以加速度0.2 g向上運動，g為重力加速度。若空氣阻力、繩子的重量與摩擦力皆可忽略不計，則懸掛物體的繩子張力對軸心O點所產生的力矩之量值為下列何者？
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(A)0　(B)0.6 mgR　(C)1.2 mgR　(D)1.6 mgR　(E)2.0 mgR
	物體受力如附圖所示：
T－mg＝m×0.2 g (  T＝1.2 mg。
由於r＝0.5R，且繩子張力對軸心O點所產生的力矩＝Tr
故此力矩值＝1.2 mg×0.5 R＝0.6 mgR。
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	0102-00030
	易
	(B)
	附圖所示的輪軸（左邊為側視圖，右邊為正視圖），外輪半徑R為內軸半徑r的2倍。當施定力F於外輪上的細繩時，可使質量為m的物體以加速度0.2 g向上運動，g為重力加速度。若空氣阻力、繩子的重量與摩擦力皆可忽略不計，則懸掛物體的繩子張力對軸心O點所產生的力矩之量值為下列何者？
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(A)0　(B)0.6 mgR　(C)1.2 mgR　(D)1.6 mgR　(E)2.0 mgR
	物體受力如附圖所示：
T－mg＝m×0.2 g ( T＝1.2 mg。
由於r＝0.5R，且繩子張力對軸心O點所產生的力矩＝Tr
故此力矩值＝1.2 mg×0.5 R＝0.6 mgR。
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	0102-00031
	中
	(E)
	如附圖所示，一木棒的一端固定於O點，在另一端分別施加F1、
F2和F3三個量值不同的力（利用向量箭矢表其量值），圖中虛線
L與木棒平行，則哪一力所造成的力矩最大？
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(A)F1　(B)F2　(C)F3　(D)無法比較　(E)一樣大
	施力量值與方向雖不同，但將三力分解在垂直
[image: image38.wmf]OA
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	0102-00032
	中
	(C)
	丟擲飛盤的經驗中，若希望能使飛盤飛得較為穩定並遠距離，往往需要增加施力，但有時結果上並未必能如所預期，就「力矩與轉動」的關係判斷可能原因為？　
(A)力量仍不夠大　(B)施力方向須朝飛盤盤心方向施力　(C)施力方向須控制在飛盤的切線方向上　(D)增加施力的方法無效果　(E)需改成斜向朝空中直線拋出
	施力方向須控制在飛盤的切線方向上，才有辦法形成力矩，進而改變飛盤的轉動狀態，故選(C)。

	0102-00033
	中
	(A)
	如附圖所示，一輪重為W、半徑為r，臺階高度h＝
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r，若通過輪心施水平推力F，恰可使此輪滾上臺階，則改變水平推力的作用點，使施力為最小時仍可使輪滾上臺階，此最小水平推力為何？
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F。故選(A)。

	0102-00034
	中
	(C)
	一個半徑為r的定滑輪，利用細繩懸掛質量為m之木塊，另一端施以外力F使木塊以0.2g的加速度上升（g為重力加速度），則作用於木塊上的繩張力，對於滑輪中心所施的力矩量值為多少？
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(A)0.8 mgr　(B)1.0 mgr　(C)1.2 mgr　(D)1.6 mgr　(E)1.8 mgr
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對m而言：F－mg＝m．0.2 g
∴F＝1.2 mg
τF＝F．r＝1.2 mgr。故選(C)。

	0102-00035
	中
	(E)
	在光滑的水平桌面上，細線的一端繫住一質點，而在細線的另一端施以水平拉力，使質點在桌面上作速率為v的等速圓周運動，不考慮細線的重量，今改變拉力使質點作圓周運動的半徑改變，而其運動的週期增加一倍，則該質點的速率變為多少？　
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v。故選(E)。

	0102-00036
	中
	(E)
	水平地面上放置一密度不均勻的木桿AB，長為4 m，欲將A端提起，最少需施力64 kgw，欲將B端提起，則至少需施力80 kgw，則桿的質量為若干kg？　
(A)64　(B)72　(C)80　(D)96　(E) 144
	64＋80＝144

	0102-00037
	中
	(A)
	一均勻木桿重W，靜止平放在半球形碗內平衡如附圖，不計接觸面的摩擦力，已知碗的半徑為R、桿長為L，則碗緣對Q點木桿的作用力量值為何？
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	將支點定於碗與桿子末端接觸的位置如圖，N的力臂為2R×cosθ，（2R×cosθ）×N＝（
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	0102-00038
	中
	(C)
	一物體受力
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之作用，其作用點的位置向量
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，若單位為SI制，求力對原點產生的力矩量值為何？　
(A)15 Nm　(B)20 Nm　(C)25 Nm　(D)30 Nm　(E) 50 Nm
	3×3＋4×4＝25

	0102-00039
	中
	(E)
	一段不均勻的木棒AB，長3 m，欲將A端提起，至少需力40 kgw，欲將B端提起，則最少需力90 kgw，則木棒重多少kgw？　
(A)60　(B)65　(C)95　(D)120　(E) 130
	以B端為支點，施力的力矩＝抗力的力矩，3×40＝（3－a）×W
以A 端為支點，施力臂×施力＝抗力臂×抗力，3×90＝a×W，得3×（40＋90）＝3×W，W＝130 kgw。

	0102-00040
	中
	(A)
	一輪重100 kgw，半徑10 cm，欲使此輪滾上高4 cm的台階，則最小水平推力為多少kgw？
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(A)50　(B)80　(C)100　(D)120　(E) 140
	F1施力於輪最上端
F1×16＝W×8
∴F1＝50

	0102-00041
	中
	(C)
	一輪重100 kgw，半徑10 cm。欲使此輪滾上高4 cm的台階，則最小的施力為多少kgw？　
(A)60　(B)50　(C)40　(D)100
	Fmin×20＝W×8
Fmin＝40

	0102-00042
	中
	(D)
	中國舊式桿秤，桿重12克，載物盤重20克，錘重40克，提繩耳與懸盤相距4 cm，桿的重心與懸盤相距8 cm，則100克的標度應刻在距懸盤處多少cm處？　
(A)12.4　(B)13.2　(C)13.6　(D)14.8　(E) 10.8
	秤盤置重物100克
120×4＝12×4＋40×x2
x2＝10.8
10.8＋4＝14.8 cm

	0102-00043
	中
	(C)
	中國舊式桿秤，桿重12克，載物盤重20克，錘重40克，提繩耳與懸盤相距4 cm，桿的重心與懸盤相距8 cm，則桿上的零刻度距懸盤處多少cm？　
(A)4.2　(B)4.6　(C)4.8　(D)5.6　(E) 6.0
	繩耳為支點
20×4＝12×4＋40×x1
x1＝0.8
∴4＋0.8＝4.8 cm

	0102-00044
	中
	(D)
	如附圖，細桿長度為d，質量不計，其中心點O固定，兩端各置有質量為m及2 m的質點，細桿與鉛垂方向夾角為θ，設重力加速度為g，則重力對O點所產生的力矩量值為何？
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	2mg產生順時針力矩=－
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	0102-00045
	中
	(B)
	如附圖，質量2.0 kg的均勻木塊，置放在水平桌面上。在距桌面高3 cm處，施一水平力0.4 kgw向右，木塊同時受桌面向左的摩擦力0.4 kgw而維持靜止，則木塊所受水平力的合力矩量值為多少gw．cm？
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(A)1600　(B)1200　(C)800　(D)600
	兩力為一對力偶，合力矩＝3×400＝1200 gw．cm。

	0102-00046
	中
	(B)
	如附圖，輪子的半徑為R，重量為W，臺階高度為2R／5，欲以最小水平力F使其滾上臺階，此時臺階的作用力量值為何？
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	臺階的作用力必通過W和F的交點，其作用力量值＝
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	0102-00047
	中
	(C)
	如附圖，輪子的半徑為R，重量為W，臺階高度為2R／5，欲以最小水平力F使其滾上臺階，則此力量值為何？
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R×W，水平F的力臂最大為
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	0102-00048
	中
	(C)
	如附圖，輪子的半徑為R，重量為W，臺階高度為R／2，今在輪子上端施一水平力F，欲使其滾上臺階，則F最小為何？
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	0102-00049
	中
	(B)
	如附圖所示，有一圓柱半徑10公分，重量200千克重，欲使其滾過一臺階所需的最小推力為若干千克重？
[image: image122.jpg]


　
(A)60　(B)80　(C)100　(D)160　(E)266
	(1)欲使圓柱滾過臺階，支點為圖示之P點，至少須克服重力所引起的力矩，即W×rcosθ＝mg×rcosθ，順時針方向
(2)欲使推力為最小，則作用力矩的力臂必須最大，即圓柱的直徑（2r），且F×2r ( mg×rcosθ，F ( 
[image: image123.wmf]1

2

mgcos37°∴(F)min＝
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	0102-00050
	中
	(B)
	有數個力作用於輕桿上，如附圖所示，若取桿子左端的O點為參考點，計算各力造成的力矩時，則力矩方向為垂直離開紙面的有幾個？

[image: image127.wmf] 

　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	如附圖示，以左端為支點，若桿子所受力矩欲使桿子逆時鐘方向旋轉，則力矩方向為出紙面，若欲使桿子順時鐘方向旋轉，則力矩方向為進入紙面：
A：順時方向；
B：順時方向；
C：不產生力矩（力方向通過支點）；
D：逆時方向；
E：逆時方向。
[image: image128.jpg]N (DIFBF AR E)
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	0102-00051
	中
	(B)
	長80 cm的均勻輕桿，重量不計，以繩子懸於B點，
[image: image129.wmf]AB

＝20 cm，重錘0.4 kgw懸於圖中C點，
[image: image130.wmf]BC

＝50 cm，桿子保持水平，左端A點所掛的物重為x gw，B點懸掛繩子的張力為y gw，試問下列哪一選項的數字可表示（x，y）？
[image: image131.jpg]


　
(A)（1000，1200）　(B)（1000，1400）　(C)（1200，1400）　(D)（1200，1600）　(E)  ( 1000，1600 )
	20×W＝50×400，W＝1000 gw，T＝W＋400＝1400 gw。
[image: image132.wmf]

	0102-00052
	中
	(B)
	附圖所示，為一扇具有轉軸的門之俯瞰圖。這個門同時受到三個力（3 kgw、5 kgw、4 kgw）的作用，其合力矩與下列何者相等？　
(A)[image: image133.jpg]


　(B)[image: image134.jpg]


　(C)[image: image135.jpg]2Kkgw

__________________




　(D)[image: image136.jpg]



	合力矩＝5×3＋3×5＝30

	0102-00053
	中
	(A)
	附圖為在水平面上的高架工作車示意圖，車體質量為M（含支架），質心恰在前輪軸正上方，前後輪軸間距為a。支架底端的支點恰在後輪軸正上方。支架頂端工作台與人員總質量為M／4，質心恰在支架頂端正上方。設工作時支架與鉛垂線的夾角為30°，要使車體不至翻覆，支架長度最大可為多少？
[image: image137.jpg]


　
(A)8 a　(B)32 a／5　(C)16 a／3　(D)16 a／5　(E) 4a
	a×Mg＝sin30°×
[image: image138.wmf]4
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，＝8 a。

	0102-00054
	中
	(D)
	重量為W的長方體，長a寬b高c，豎立如附圖，欲使其向右傾倒，所需的最小施力為何？
[image: image139.jpg]
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	0102-00055
	中
	(E)
	設有一重6 kg之重棒，用二個相同之彈簧吊起，如圖，彈簧之力常數為400 N／m，重棒之質量中心在離一端
[image: image150.wmf]1

3

長度處，則兩彈簧伸長長度之差約為多少cm？（g＝10 m／s2）
[image: image151.jpg]


　
(A)1.6　(B)3.2　(C)4.0　(D)4.5　(E) 5.0
	一端彈力
40＝400×x1，x1＝0.1
另一端
20＝400×x2，x2＝0.05

	0102-00056
	中
	(E)
	如附圖所示，一輪子重量為50 kgw，沿輪緣施一力F將輪子拉上階梯，則拉力F的最小值為多少kgw？
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(A)
[image: image153.wmf]103
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　(E)15
	以臺階頂點為支點，直徑為力臂
W × 18＝F × 60 ( F＝15 kgw。
[image: image157.jpg]




	0102-00057
	中
	(D)
	如附圖所示，一重W＝200 kgw的圓柱形油桶，截面半徑R＝100 cm。某人施力，使油桶滾上h＝40 cm高的臺階。求此力之最小值為多少kgw？
[image: image158.jpg]


　
(A)20　(B)40　(C)60　(D)80　(E)100
	欲使油桶滾上臺階，則施力力矩(重力力矩，以臺階為支點，求力的最小值，則力臂要最長，∴ W ×
[image: image159.wmf]22

()

RRh

－

－

＝F ×（2R）( 200
[image: image160.wmf]22
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	0102-00058
	中
	(D)
	重量不計的輕桿，靠在光滑的牆面上，如附圖所示。已知輕桿上掛有重量為W的物體，則在輕桿平衡的狀況下，以輕桿在地面的接觸點為參考點時，牆面施於輕桿的力矩量值為：
[image: image161.jpg]
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	平衡時，牆面施於輕桿的力矩等於重力W的力矩τ＝W ×
[image: image166.wmf]2

3

Lcosθ。

	0102-00059
	中
	(C)
	如圖所示，大小為F的三力分別作用在邊長L的正三角形頂點上，則對任一頂點之合力矩為：
[image: image167.jpg]


　
(A)0　(B)－
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FL　(E)3FL
	任一頂點皆有兩個力通過，頂點與第三個F的力臂為
[image: image171.wmf]3
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L，
故力矩為τ＝F×
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L＝
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FL，其力矩為順時鐘方向轉動為負值

	0102-00060
	中
	(E)
	如圖所示，鐵棒的一端固定於O點，在另一端A點分別施力F1、F2和F3（圖中的虛線與鐵棒平行），則三力對轉軸O點所產生的力矩分別為τ1、τ2、τ3，則下列何者正確？
[image: image174.jpg]&




　
(A)τ1＞τ2＞τ3　(B)τ1＜τ2＜τ3　(C)τ1＜τ3＜τ2　(D)τ2＞τ1＝τ3　(E)τ1＝τ2＝τ3
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　∴F1和F3需分解成和
[image: image178.wmf]OA

相互垂直的分量，故F1和F3皆分解成F2，且力臂皆為
[image: image179.wmf]OA

，則三者對O點的力矩皆相同。

	0102-00061
	中
	(C)
	如圖所示，薩波拿到長度為3 m，質量可以略去的細木桿，其中心點O固定，兩端各置有質量m1＝60 kg及m2＝100 kg的質點，木桿與鉛直方向夾角為60(，設重力加速度g＝10.0 m / s2，則重力對O點所產生的力矩量值為多少N．m？
[image: image180.jpg]


　
(A)35
[image: image181.wmf]3

　(B)40
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　(C)300
[image: image183.wmf]3

　(D)350
[image: image184.wmf]3

　(E)400
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	合力矩τ合＝1000×1.5×sin 60(－600×1.5×sin 60(＝300
[image: image186.wmf]3

N．m。

	0102-00062
	中
	(D)
	如圖，為使用扳手來旋開螺帽的示意圖，若圖中螺絲與螺帽間的最大靜摩擦力F為60 kgw，摩擦力F作用點與中心軸的距離d為1 cm，手的施力點離中心軸距離L為15 cm，欲旋開此螺帽所需最小施力F1為多少kgw？
[image: image187.jpg]


　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	F1×L ( F×d ( F1×15 ( 60×1 ( F1 ( 4（kgw）。

	0102-00063
	中
	(D)
	如圖所示，F1的量值為200 N，F2的量值為30 N，F3的量值為150 N，輕鐵棒長度為L＝60 cm，若以輕鐵棒的右端O為轉軸，則此輕鐵棒所受的合力矩量值為多少N．m？
[image: image188.jpg]20
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(A)0　(B)6　(C)12　(D)24　(E)36
	F1之力矩τ1＝200×0.3×sin37°＝36 N．m（逆時鐘）；
F2之力矩τ2＝30×0.4＝12 N．m（順時鐘）；
F3之力矩τ3＝0 N．m，∵　施力通過支點　∴力矩＝0；
合力矩τ合＝36－12＝24 N．m（逆時鐘方向）。

	0102-00064
	中
	(E)
	附圖為在水平面上的高架作業車示意圖，車體質量為4m（不含支架），其重量作用點可視為前輪軸上，前後輪間距為3.0 m。均勻支架質量為2m，支架底端的支點恰在後輪軸正上方。支架頂端工作台與人員總質量為m，重量作用點恰在支架頂端正上方。設工作時支架與鉛垂線的夾角為37°，重力加速度g，要使車體不致翻覆，支架長度最大可為多少m？
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(A)2　(B)3　(C)6　(D)9　(E)10
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如右圖為恰可不致翻覆的力圖，設支架最大長度為L，支點在支架底端，正向力N所造成的力矩不計，車體造成的力矩 ( 支架、工作台與人員造成的合力矩( 4mg×3 ( 2 mg×
[image: image191.wmf]1

2

L×sin 37°＋mg×L×sin 37° 
( L ( 10 m。

	0102-00065
	中
	(A)
	如圖，在平面坐標系中，某施力F＝30 N與＋y軸夾37°，並作用在A點，且A的位置向量為（2 m，5 m），則此力對原點O所產生的力矩為多少N．m？
[image: image192.jpg]


　
(A)－42　(B)－60　(C)150　(D)－200　(E)300
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因力與力臂不垂直，故必須將力分解成Fx及Fy二分力，
則Fx＝18 N，Fy＝24 N，Fx產生順時鐘力矩τx＝18×5＝90 N．m
Fy產生逆時針力矩τy＝24×2＝48 N．m，合力矩τ合＝90－48＝42 N．m（順時鐘），順時鐘力矩為負。

	0102-00066
	中
	(D)
	用桿秤稱物，物重W＝20牛頓，平衡時（如圖）
[image: image194.wmf]OA

：
[image: image195.wmf]OB

＝1：2。如果桿秤本身重量不計，則手作用在秤紐上的力F為多少牛頓？
[image: image196.jpg]


　
(A)80　(B)60　(C)40　(D)30　(E)20
	以O為支點，由力矩平衡：WB×
[image: image197.wmf]OB

＝W×
[image: image198.wmf]OA

，WB＝
[image: image199.wmf]1

2

W＝10
牛頓，∴　F＝10＋20＝30牛頓，故選(D)。

	0102-00067
	中
	(C)
	如圖所示，量值為F的三力分別作用在邊長a的正三角形
頂點上，則對任一頂點之合力矩為
[image: image200.jpg]


　
(A)0　(B)3Fa　(C)
[image: image201.wmf]3

2

Fa　(D)
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Fa　(E)2
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Fa
	任一頂點皆有兩個F通過，即無法造成力矩，僅剩第三個F來形成力矩；頂點與第三個F的力臂為
[image: image204.wmf]3

2

 a，故力矩為
[image: image205.wmf]3

2

 Fa，故選(C)。

	0102-00068
	中
	(D)
	一半圓形鐵牌，以兩條細繩懸吊於天花板，如圖，若鐵牌
的質量分布均勻，重量為W，直徑為1 m，則右邊細繩上的
張力為多少？
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(A)
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以左端為支點，由力矩平衡：W×50＝T×80，∴T＝
[image: image212.wmf]5

8

 W，故選(D)。

	0102-00069
	中
	(C)
	[image: image213.png]



圖(a)
[image: image214.png]



圖(b)
嬰兒車是現代家庭中非常重要的嬰兒用品之一。假若今天遇到一名孕婦推一臺嬰兒車要上臺階（如右圖(a)），在所有安全因素都考量到的條件下，圖(b)中，對後輪受力而言，哪一種方式最省力？（O為車輪圓心）　
(A)F1　(B)F2　(C)F3　(D)F4　(E)以上四種方法一樣省力
	以後輪與臺階接觸處為支點，各力中，F3到支點的力臂最大，所需量值最小，故最為省力，故選(C)。

	0102-00070
	中
	(B)
	如附圖，一長度d、質量可以略去的細桿，其中心點固定，兩端各置有重量2W及3W的質點，細桿與鉛直方向夾角θ，則其重力對O點所產生總力矩量值為多少？
[image: image215.jpg]


　
(A)Wd　(B)
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	因兩側力矩方向不同，故：3W×
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 sinθ－2W×
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 sinθ，故選(B)。

	0102-00071
	中
	(E)
	如圖所示，一球重為W，半徑為R，球心為O，欲施一力F通過球心，使球滾上一高
[image: image221.wmf]5

R

之臺階，則F之最小值為何？
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(A)W　(B)
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 R，以A點為支點，則推力造成的力矩克服重力力矩：
F×
[image: image232.wmf]OB

＝W×
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[image: image235.wmf]3
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 W，故選(E)。


	0102-00072
	中
	(E)
	勁哥散步時通過一座由長度10公尺的均勻木板橋搭建而成的臨時便橋。如圖所示，已知勁哥重量70公斤重，木板橋重200公斤重。若勁哥跨步每步的長度為60公分，則勁哥在木板橋上每跨一步，左岸對木板橋支撐力的量值大約如何變化？
[image: image236.jpg]


　
(A)不變　(B)增加2.1公斤重　(C)增加4.2公斤重　(D)減少2.1公斤重　(E)減少4.2公斤重
	以橋的右端為支點，勁哥每向右跨一步因靠近支點，故勁哥重量對木板橋造成的力矩減少，則橋在左岸支撐力減少F，70×0.6＝F×10 ( F＝4.2公斤重，故選(E)。
[image: image237.jpg]




	0102-00073
	中
	(E)
	如圖所示，一均勻細桿長1公尺，重量為W，今在距離其上端25公分處以一釘子將此細桿釘在鉛直牆面上，使細桿可繞此釘子無摩擦地旋轉。今施一水平力F於其上端，使細桿偏離鉛垂線θ角（θ＝37°），則在平衡時F作用細桿的力其量值為何？
[image: image238.wmf]　
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	以釘子處為支點，由合力矩＝0 ( 25 cosθ×F＝25 sinθ×W ( F＝W tanθ＝
[image: image243.wmf]3
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 W。故選(E)。

	0102-00074
	中
	(A)
	如圖是利用輪軸將重物提升的示意圖，其上各繞以繩線，當重物繞軸時，於繞輪施力至少需F1才可將物拉起，當重物繞輪時，於繞軸施力至少需F2，則重物的重量為多少？
[image: image244.jpg]
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由力矩平衡：F1×R＝W×r ……(1)，W×R＝F2×r ……(2)
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，故選(A)。

	0102-00075
	中
	(D)
	如圖為使用扳手來旋開螺帽的示意圖，若圖中螺絲與螺帽
間的最大靜摩擦力f為50 kgw，摩擦力f作用點與中心軸的距離d為1 cm，手的施力點離中心軸距離L為15 cm，欲旋開此螺帽所需最小施力F為多少kgw？
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　(B)2　(C)
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　(E)4
	F×L≧f×d ( F×15≧50×1 ( F≧ 
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 kgw，故選(D)。

	0102-00076
	中
	(D)
	一顆落地前沒有旋轉的網球落在水平地面前瞬間的速度為（vx，－vy），其中vx，vy＞0，落地反彈後瞬間的速度為（v'x，v'y），其中v'x，v'y＞0，如圖所示。若網球和地面間有摩擦力、網球與地板接觸的時間t，且忽略空氣阻力，則下列有關網球反彈後運動的敘述何者正確？
[image: image258.jpg]


　
(A)v'x＞vx，且網球以逆時針方向旋轉　(B)v'x＞vx，且網球以順時針方向旋轉　(C)v'x＜vx，且網球以逆時針方向旋轉　(D)v'x＜vx，且網球以順時針方向旋轉　(E)＜vx，且網球並不旋轉
	如附圖所示，因網球接觸地面時有水平向右的速度，故地面施給網球摩擦力向左，對球心造成順時針方向的力矩。故選(D)。
[image: image259.emf]

	0102-00077
	中
	(C)
	將長L之繩，其一端結於直立之柱上，繩長度固定不變。如附圖，若持繩之端於地面上，以量值相同之力F拉之，則繩子結在柱上距地面高多少米處，最易拉倒？
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　(D)
[image: image264.wmf]3

L

　(E)
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	「最易拉倒」就是指產生「最大力矩」的意思。設繩子結在距地面高H處，由題目圖知
H＝Lsinθ，則施力所生力矩為τ＝F‧Hcosθ＝F ·（Lsinθ）cosθ＝
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FLsin2θ
當sin2θ＝1時，τ＝
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FL為最大值，此時θ＝45°故H＝Lsin45°＝
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。

	0102-00078
	難
	(D)
	在一水平面上有一線軸，其重量為W，內軸半徑為r，外軸半徑為R，線軸與水平面的動摩擦係數為μk，如圖，將一細繩的一端纏繞於線軸，另一端以F斜向上拉，拉力方向與水平面的夾角θ，則當滿足下列那一條件時，此線軸會在水平面上等速移動而不會轉動？
[image: image269.jpg]
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(A)F sinθ＝μkW　(B)W cosθ＝F　(C)sinθ＝
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　(D)cosθ＝
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　(E) tanθ＝
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	f＝F cosθ，Rf＝rF，∴
[image: image274.wmf]r
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＝cosθ

	0102-00079
	難
	(A)
	某童子軍小隊欲豎立隊旗於地面上O點，如圖(1)所示。取三條長度均為L之繩繫於柱上O' 點，再分向三方向固定繩於地面上之ABC三點，如圖(2)所示。因繩長L固定，若繫繩處O' 點離地面的高度較高，則ABC三點離柱子固定點O較近，若O' 點較低，則ABC三點離柱子固定點O較遠。欲使隊旗能承受最大風力，則繫繩處離地面的高度應為何？
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	當隊旗倒下必以O點為支點旋轉倒下，以AO' 繩為例，求繩最大張力T對支點O所能提供之最大力矩
力矩τ＝力×力臂＝T×
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sinθ＝T×（
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TL（2sinθcosθ）＝
[image: image286.wmf]1

2

TLsin2θ
∵ 0° ≤ θ ≤ 90° [image: image287.jpg]


 0° ≤ 2θ ≤ 180° [image: image288.jpg]


 0 ≤ sin2θ ≤ 1
當θ＝45°時，即2θ＝90°時 [image: image289.jpg]


 sin2θ＝MAX＝1
∴力矩τ＝
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	0102-00080
	難
	(B)
	附圖為在水平面上的高架工作車示意圖，車體質量為M（不含支架），質心恰在前輪軸正上方，前後輪軸間距為a。均質支架質量為
[image: image295.wmf]8

M

，支架底端的支點恰在後輪軸正上方。支架頂端工作台與人員總質量為
[image: image296.wmf]4

M

，質心恰在支架頂端正上方。設工作時支架與鉛垂線的夾角為 30˚，要使車體不至翻覆，支架長度最大可為多少？
[image: image297.jpg]&K
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	如附圖為恰要翻覆的力圖，令支架長度為L，支點在支架底端，正向力N所造成的力矩不計的情況下，不翻覆的條件為：車體造成的力矩 ≥支架、工作台與人員造成的合力矩
( Mga  ≥ 
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