	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0103-00142
	易
	(B)
	如附圖，若逐漸加大物重W，則A、B、C三繩何者最先斷裂？（三條繩質料相同）
[image: image1.jpg]


　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D
	TA＝W　TB＝
[image: image2.wmf]2
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	0103-00143
	易
	(B)
	重量W的小球繫於固定繩的末端，將繩拉開至與鉛直線夾角53°如附圖，此時物體所受重力在繩子方向的分力為何？ 
[image: image3.jpg]153° :



　
(A)4W／5　(B)3W／5　(C)W／2　(D)2W／5
	將重力依切線（擺動方向）、法線（繩子方向）分解，分別為4W／5、3W／5

	0103-00144
	易
	(D)
	物重10 kgw置於斜角37°之光滑斜面上，水平施力40 N，若物沿斜面滑下，求下滑淨力為何？　（g＝10 m／s2）
[image: image4.jpg]37°




　
(A)32 N　(B)60 N　(C)72 N　(D)28 N
	10×10 sin37°－40 cos37°＝28

	0103-00145
	易
	(C)
	A、B、C三塊木頭，重量分別為WA、WB、WC靜置於地面上，如附圖所示。則B作用於C的力為
[image: image5.jpg]>
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(A)WA　(B)WB　(C)WA＋WB　(D)WC　(E)WB＋WC
	由平衡條件
圖(一) FAB＝WA；
圖(二) FBC＝FAB＋WB＝WA＋WB
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	0103-00146
	易
	(B)
	重物W呈平衡如附圖所示。A繩的張力為何？
[image: image9.jpg]


　
(A)W cosθ　(B)W secθ　(C)W sinθ　(D)W cscθ
	平衡時，
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	0103-00147
	易
	(B)
	一金屬棒重W，手心與金屬棒間之靜摩擦係數為μ，欲將棒拿成鉛直方向而不滑下，最少須施握力　
(A)μW　(B)
[image: image12.wmf]W
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　(C)（1＋μ）W　(D)
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	W ≤μF，F ≥ 
[image: image14.wmf]W
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	0103-00148
	易
	(A)
	有關不平行的四力平衡，下列敘述何者錯誤？　
(A)四力延長線必定共點　(B)四力的向量和必為零　(C)四力的合力必為零　(D)四力對任意點的合力矩必為零
	四力延長線可能不共點。故選(A)。

	0103-00149
	易
	(B)
	如附圖所示，重量W的均勻長方體，靜置於傾斜角θ的斜面上，則斜面對長方體所施正向力的作用線為何？
[image: image15.jpg]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	不平行三力達平衡，三力必共點。
【另解】
Σ
[image: image16.wmf]F

v

＝0，Σ
[image: image17.wmf]t

v

＝0，以重心為支點
∵F產生逆時針力矩
∴N必須產生順時針力矩。
[image: image18.jpg]




	0103-00150
	中
	(B)
	一均勻木棍重量為
[image: image19.wmf]W

v

，斜靠在光滑牆面上並且保持靜力平衡，若木棍與地面之間的總作用力為
[image: image20.wmf]N

v

，木棍與牆面之間的總作用力為
[image: image21.wmf]F

v

，則下列表示木棍受力的力圖中，何者正確？　
(A)[image: image22.jpg]T
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　(B)[image: image23.jpg]


　(C)[image: image24.jpg]


　(D)[image: image25.jpg]


　(E)[image: image26.jpg]



	(1)三力平衡需共點
(2) ∵牆光滑，∴牆給木棍僅有正向力（垂直牆面指向物體）。
[image: image27.jpg]




	0103-00151
	中
	(B)
	下列哪一個表示木塊在水平粗糙桌面啟動前的力圖？（F表示拉力，W表示重力，N表示正向力，f表示摩擦力）　
(A)[image: image28.jpg]w



　(B)[image: image29.jpg]


　(C)[image: image30.jpg]B



　(D)[image: image31.jpg]



	(A)合力Σ
[image: image32.wmf]F
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＝0，合力矩Σ
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≠0 (未平衡
(B)合力Σ
[image: image34.wmf]F
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＝0，合力矩Σ
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＝0 (平衡
(C)合力Σ
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＝0，合力矩Σ
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≠0 (平衡
(D)合力Σ
[image: image38.wmf]F
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≠0，合力矩Σ
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	0103-00152
	中
	(C)
	一支均勻直尺的長度為30 cm，若在直尺上距離直尺左端25 cm處放置一質量為50 g的小物體，則須於直尺上距離直尺左端20 cm處支撐直尺，方可使其維持水平狀態。該直尺的質量為多少g？　
(A)20　(B)30　(C)50　(D)60　(E)70
	此直尺呈靜力平衡狀態，設支撐點出力F、該直尺重量為W，受力圖如右：由於合力矩為零，取支撐點為支點：50×5＝W×5 ( W＝50 gw，故該直尺的質量為50 g。
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	0103-00153
	中
	(D)
	有關靜力平衡觀念之敘述，下列何者錯誤？　
(A)當一物處於靜力平衡時，作用於物體上互不平行的諸力，可構成一封閉的多邊形　(B)當一物處於靜力平衡時，作用於物體上的諸力，對任意支點之合力矩必為零　(C)一物所受外力合力為零，且外力之合力矩為零時，則此物始能達成靜力平衡　(D)一物體受量值相等、方向相反之二力作用，則必成靜力平衡狀態　(E)一物體受互不平行的三力作用且平衡時，此三力必須共點
	(D)雖然合力為零，但若合力矩不為零，將造成物體轉動，故選(D)。

	0103-00154
	中
	(E)
	下列敘述，何者正確？　
(A)數力作用於物體上，若合力為零，則物體必平衡　(B)物體受力而平衡時，物體必靜止　(C)三力作用於物體上而平衡時，三力之作用力線必通過同一點　(D)合力矩為零，合力也必為零　(E)施一力使門打開的轉動力矩，與力和力臂的乘積成正比
	(A)尚須考慮轉動平衡，故可能合力矩不為零；(B)亦可能等速運動；(C)若三力若平行時，則三力之作用線可不通過同一點；(D)當力量通過支點時，合力矩為零，但合力不一定為零，故選(E)。

	0103-00155
	中
	(C)
	固定的粗糙斜面上，有A、B兩物體重疊放置如圖所示，已知A、B兩物體保持相對靜止，則分析B物體所受各作用力的示意圖何者較為正確？（各選項圖中文字表施力體作用於B的力：例如：斜面(斜面對B物體的作用力；A物體(A對B的作用力；重力(地球對B的作用力）　
(A)[image: image42.jpg]w
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	由合力＝0可知，為了平衡向下的重力，斜面對B物體之作用力R的方向必是鉛直向上，請小心：斜面對B物體之作用力包含正向力N及沿斜面向上的靜摩擦力fs。
兩個作用力之合力R＝
[image: image47.wmf]22

s
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＋

（向上），如下圖所示。故選(Ｃ)。
[image: image48.wmf]

	0103-00156
	中
	(B)
	甲、乙、丙三個物體在懸線下呈靜止，三力的夾角如附圖所示，則三者重量大小關係為何？
[image: image49.jpg]


　
(A)W丙＞W乙＞W甲　(B)W乙＞W丙＞W甲　(C)W甲＞W乙＞W丙　(D)W丙＞W甲＞W乙　(E)W甲 ＝ W乙＝ W丙
	由於三力平衡：
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，故W乙＞W丙＞W甲，故選(B)。
[image: image53.jpg]s





	0103-00157
	中
	(A)
	如附圖所示，大小均為F的四個力分別作用在邊長為a的正方形頂點上，則四個作用力對頂點C之合力矩為何？
[image: image54.jpg]B




　
(A)2Fa，逆時針　(B)2Fa，順時針　(C)Fa，逆時針　(D)Fa，順時針　(E)0
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[image: image60.wmf]2

a cos 45°＋0＋0＋F．a＝2Fa，逆時針。故選(A)。

	0103-00158
	中
	(C)
	如附圖所示，在仰角為θ的光滑斜面底端處垂直豎立一個光滑擋板。一個質量為m的圓球靜止在擋板前的斜面上，則檔板施於圓球的力之量值為何？
[image: image61.jpg]


　
(A)mg sinθ　(B)mg cosθ　(C)mg tanθ　(D)
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由拉密定律
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 sinθ＝mg tanθ。故選(C)。

	0103-00159
	中
	(A)
	如附圖所示，均勻木棒重W且兩端皆置於光滑平面，請問須在棒子下端施一水平力F多少，木棒始能平衡？
[image: image69.jpg]


　
(A)
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令棒長L
由合力＝0 ( 
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W。故選(A)。

	0103-00160
	中
	(C)
	如附圖所示，OP為一均勻木棒，可繞通過O點的水平軸轉動。若以水平拉力
[image: image82.wmf]F

v

作用於P點，將木棒從鉛直下懸的狀態（θ＝0°）緩慢地拉起，但θ＜90°，若在拉起的過程中，水平拉力
[image: image83.wmf]F
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的大小維持不變，則其相對於轉軸O的力臂、力矩將隨θ之漸增而作何種變化？
[image: image84.jpg]


　
(A)力臂、力矩皆不變　(B)力臂變長，力矩變小　(C)力臂變短，力矩變小　(D)力臂變短，力矩變大　(E)力臂、力矩皆變大
	[image: image85.jpg]


令棒長L，O點為支點
力矩：τF(↓)＝F(定值)．L(定值) cosθ(↓)
　　　(∵θ↑( cosθ↓)
力臂：d (↓)＝L(定值) cosθ(↓)
故選(C)。

	0103-00161
	中
	(A)
	將鐵絲坳成L型並懸吊，如圖所示。鐵絲較長的一邊長度為較短一邊的4倍長，若懸吊後鐵絲的短邊與鉛直夾角為θ，則θ的正切值tanθ為何？
[image: image86.jpg]


　
(A)16　(B)4　(C)
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　(E)以上皆非
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[image: image93.wmf]1
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．cos θ）
tan θ＝16。故選(A)。

	0103-00162
	中
	(C)
	如圖所示，某人將重量可忽略且長度4公尺為之梯子一端至於地面，另一端靠在光滑牆面上，若梯子與地面間夾角為37度且靜摩擦係數為0.5，則此人在爬梯子時最多可爬至離地面多少公尺？
[image: image94.jpg]53




　
(A)0.5　(B)0.6　(C)0.9　(D)1.2　(E)1.5
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0.5 W．3．4＝W．4x
x＝1.5（m）
h＝1.5．5 m 37°＝0.9（m）。故選(C)。

	0103-00163
	中
	(A)
	如附圖所示，物體重量為W，若每個滑輪的重量均可忽略不計，則須施力F向下拉繩，恰可使系統維持靜止？
[image: image99.jpg]w



　
(A)
[image: image100.wmf]4
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　(C)W　(D)2W　(E)3W
	設每條繩子分別受力分別為T' 與T，則系統受力如附圖所示；
分析B滑輪：2T'＝T
分析A滑輪：2T＝W
因F＝T'，故W＝2T＝4T'＝4F，即F＝
[image: image102.wmf]4

W

。故選(A)。
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	0103-00164
	中
	(C)
	如附圖所示，物體與每個滑輪重量均為W，施力F向下拉繩，恰可使系統維持平衡，則F為何？
[image: image104.png]


　
(A)
[image: image105.wmf]4
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[image: image106.wmf]2
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　(C)W　(D)2W　(E)3W
	分析B滑輪：2T'＝W＋T
分析A滑輪：2T＝W＋W＝2W
由上兩式可得T＝W＝T'
因F＝T'，故F＝T'＝W。故選(C)。
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	0103-00165
	中
	(A)
	小軒要在客廳裡掛上一幅畫如附圖，畫的背面有兩個相距100 cm、位置固定的釘子。已知掛繩總長度為260 cm，且掛繩最大可以承受1 kgw的張力，則該畫的重量至多為多少kgw？
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	繩子張力為T，其水平分力
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	0103-00166
	中
	(C)
	用長度30公分之細繩將4公斤重之物體掛於天花板上靜止下垂。若繩的中點繫另一條繩子並施以3公斤重的水平拉力，則物體最高可升高多少公分？　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E) 5
	θ＝37°，15－15 cos37°＝3 （cm）
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	0103-00167
	中
	(A)
	如附圖，60公斤重的物體用細繩懸於天花板，物體一側與力常數k為1500公斤重／公尺的彈簧相連，彈簧質量不計，施一水平力於彈簧上，使繩與鉛直線夾37°，則彈簧伸長量為
[image: image121.jpg]


　
(A)3公分　(B)4公分　(C)4.5公分　(D)6公分　(E)8公分
	T cos37°＝W，T＝
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	0103-00168
	中
	(D)
	如附圖，A與B為天花板上的小釘，AC、BC、CM為輕繩，M為質量m之小球，靜止時，AC繩上張力為
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	三者夾角為120°

	0103-00169
	中
	(C)
	如附圖，一重量為W的均勻圓球，架在底緣相靠的甲、乙兩光滑平板上，甲板與水平面成60°角，乙板與水平面成45°角，設板與球間無摩擦力，則甲板施於球的作用力量值為何？
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	球受三力平衡，N甲與鉛直方向夾60°、N乙與鉛直方向夾45°，依直角坐標分解如圖
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	0103-00170
	中
	(E)
	如附圖，長8 cm、力常數為5 gw／cm之輕彈簧（不計質量），固定其上、下兩端，今於其中點處施一力F，彈簧各段與鉛直線均成37°角，則F為多少gw？
[image: image141.jpg]%Ld Y,
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(Ａ)4　(Ｂ)6　(Ｃ)8　(Ｄ)10　(Ｅ) 12
	將彈簧看成兩段，每段力常數＝10 gw／cm，兩段彈簧伸長為5 cm，彈力＝10×（5－4）＝10 gw，兩彈力的鉛直兩分力互相抵銷，水平分力均為10×
[image: image142.wmf]3

5

＝6 gw，水平合力＝2×6＝12 gw。
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	0103-00171
	中
	(C)
	如附圖所示，以一細繩將球體懸掛於光滑牆面上，繩很輕。若球的大小與質量均不改變，當繩長
[image: image144.wmf]AB

增加時，繩的張力T與牆所受之正向力N的變化為何？
[image: image145.jpg]


　
(A)T變大，N變小　(B)T變小，N變大　(C)T與N都變小　(D)T與N都變大　(E)T、N均不變
	球漸下降，T與N的夾角漸小，但合力不變，兩分力隨夾角減小而變小

	0103-00172
	中
	(C)
	長為、力常數為k的理想彈簧固定其上、下兩端如附圖(一)所示；今於其中點處施一水平力F使彈簧的上下兩段與鉛直線夾37°角，如附圖(二)所示，則F大小為
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段之延伸方向不同，須視為兩條原長
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，力常數均為2k之彈簧
由幾何關係可知，
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	0103-00173
	中
	(B)
	父子二人齊抬重20 kgw的水，其身高各為170 cm及160 cm，則用長2 m質量1 kg之均勻木棒各抬一端時，水桶放於距父親多遠處方可使父親之肩膀負擔重17 kgw？　
(A)0.2　m　(B)0.35　m　(C)0.4　m　(D)0.45　m
	[image: image170.jpg]FolX
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設距父x
F父＋F子＝20＋1　∴F子＝4
17．x＋( 1－x )．1＝4．( 2－x )
∴x＝0.35 (m)

	0103-00174
	中
	(E)
	一木棒長L（重量可忽略），在距牆
[image: image171.wmf]2

3

L處懸一重W物體，一端以一樞鈕固定於牆上，另一端用細繩以與水平夾30°角懸於牆上使其平衡，則牆上樞鈕作用於棒的作用力大小為
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	0103-00175
	中
	(D)
	一人重60公斤站在一重30公斤之平台上，垂直拉下一繞過滑輪之繩索，如附圖。設滑輪及繩之摩擦與質量可略去不計。此人至少要施力多少始能將平台拉起？
[image: image183.jpg]


　
(A)90公斤　(B)60公斤　(C)45公斤　(D)30公斤　(E)15公斤
	設人施力F，則3F＝60＋30 ( F＝30

	0103-00176
	中
	(A)
	一物重10 kgw，以細繩及彈簧吊起平衡如附圖，彈簧原長1.5 cm，力常數為8 kgw／cm，細繩較長者長度為4 cm，則較長細繩的張力為多少kgw？
[image: image184.jpg]


　
(A)3　(B)4　(C)5　(D)6
	長繩4 cm、彈簧長2 cm，伸長0.5 cm，彈力＝8×0.5＝4 kgw。以P點為主體，P點受力如附圖，依直角坐標分解：
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	0103-00177
	中
	(B)
	一物重10 kgw，以細繩及彈簧吊起平衡如附圖。設彈簧原長1.5 cm，力常數為400 kgw／m，細繩較長者長度為4 cm。較長細繩的張力為多少kgw？
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(A)3　(B)4　(C)5　(D)6
	長繩4 cm、彈簧長2 cm，伸長0.5 cm＝0.005 m，彈力＝400×0.005＝2。以P點為主體，P點受力如附圖，依直角坐標分解
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	0103-00178
	中
	(D)
	一柔軟鐵鍊懸吊於二牆之間，鍊重W，A點切線與牆夾角為37°，B點切線與牆夾角為53°，C點為最低，AC間長度與BC間長度比為　
(A)1：1　(B)4：3　(C)15：12　(D)16：9
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	0103-00179
	中
	(C)
	一柔軟鐵鍊懸吊於二牆之間，鍊重W，A點切線與牆夾角為37°，B點切線與牆夾角為53°，C點為最低，C點之張力為何？
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	0103-00180
	中
	(D)
	一重物以細繩固定於均勻細桿的中心點，整個系統總重量為mg。甲、乙兩人站在斜坡上，從細桿兩端鉛直向上提起重物而達靜力平衡，如附圖所示。甲、乙兩人的施力量值分別為F甲與F乙，則下列敘述何者正確？
[image: image201.jpg]


　
(A)F甲＜F乙且（F甲＋F乙）＜mg　(B)F甲＜F乙且（F甲＋F乙）＝mg　(C)F甲＜F乙且（F甲＋F乙）＞mg　(D)F甲＝F乙且（F甲＋F乙）＝mg　(E)F甲＞F乙且（F甲＋F乙）＞mg
	合力＝0，F甲＋F乙＝mg。以乙處為支點，（L sinθ）×F甲＝（
[image: image202.wmf]1
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 sinθ）×mg，F甲＝
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；以甲處為支點，（L sinθ）×F乙＝（
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	0103-00181
	中
	(C)
	兄弟兩人以一根長2公尺、重4 kgw的均勻木棒，合力抬起一重40 kgw的物體，此物體距兄處0.8公尺，則兄所負重為多少kgw？　
(A)40　(B)30　(C)26　(D)14
	以弟弟施力的一端為支點，兄所施外力的力矩＝重力的力矩，2×F＝1×4＋1.2×40，得F＝26 kgw。
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	0103-00182
	中
	(B)
	兄弟兩人用一支長1.5公尺，重10公斤的均質扁擔，抬一60公斤之重物，若兄的肩膀負擔41kgw，則重物離弟多遠？　
(A)0.6　公尺　(B)0.9　公尺　(C)1.2　公尺　(D)0.8　公尺
	41－5＝36(kgw)……兄負擔重物的部分重量
又d1W1＝d2W2∴d1×36＝d2×（60－36）( d1×3＝d2×2
又d1＋d2＝1.5 ( 
[image: image207.wmf]2
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d2＋d2＝1.5，∴d2＝0.9（公尺）

	0103-00183
	中
	(A)
	左邊A繩子張力24公斤重，懸掛重物45公斤重，如圖。地面支撐力為多少公斤重？
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(A)5　(B)10　(C)15　(D)12
	24 cos37°＝TB cos53°，TB＝32
24 sin37°＋32 sin53°＝40
45－40＝5

	0103-00184
	中
	(D)
	如附圖，一均勻且光滑長為 ( 重W之木棒靜止平放在一半徑R的半球形碗內而呈平衡；R＜(/2＜2R，若θ角為平衡時棒與水平面之夾角，而P為平衡時碗邊對木棒所施之作用力，則P＝？
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(A)( W/R　(B)(W/2R　(C)2(W/R　(D)(W/4R
	X＝2Rcosθ，P（2Rcosθ）＝W（
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	0103-00185
	中
	(E)
	如附圖，物塊重W置於斜角30°的光滑斜面，經過重心有一繩a繫於天花板上，繩與斜面呈45°角時達成平衡，則斜面施於物塊的反作用力為多少？
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W
	取物塊為隔離體圖，如附圖所示。由拉密定律列得：
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	0103-00186
	中
	(C)
	如附圖所示，A、B兩光滑球均重W，置於底邊3r（r為A、B兩球之半徑）之容器中，容器右側對A球的作用力為何？
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	以A球為討論主體，受力如附圖左圖，將兩球作用力F依直角坐標分解，
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	0103-00187
	中
	(D)
	如附圖所示，一均勻細桿長1公尺，重量為W，今在距離其上端25公分處以一釘子將此細桿釘在鉛直牆面上，使細桿可繞此釘子無摩擦地旋轉。今施一水平力F於其上端，使細桿偏離鉛垂線θ角（θ＝37°），則在平衡時釘子作用細桿的力其量值為何？
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	以釘子處為支點，合力矩＝0：25 cosθ×F＝25 sinθ×W，F＝W tanθ＝
[image: image246.wmf]3
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 W，釘子水平力Fx′＝F、釘子鉛直力Fy′＝W，釘子作用力F′＝
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	0103-00188
	中
	(B)
	如附圖所示，用兩條不可伸的繩子，使一質量均勻分布的平台懸吊成水平，平台上甲至庚的每一區塊寬度都相同，平台和繩子的質量可忽略。若張三的體重為70公斤重，而每條繩子最多只能支持50公斤重，而張三站在平台上的哪些區塊是安全的？
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(A)只有丁　(B)只有丙、丁、戊　(C)只有乙、丙、丁、戊、己　(D)所有區塊
	當一端繩子達最大張力　50　kgw　時，則另一端繩子張力為　20　kgw。設人的位置距兩端分別為　x　和　L－x
由力矩平衡：70×x＝50×L　∴x＝
[image: image251.wmf]7
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L
故張三只能站在丙、丁、戊塊上

	0103-00189
	中
	(C)
	如附圖所示，甲、乙兩秤盤上各放一個砝碼，每一個砝碼與秤盤的質量均為20公克，則丙秤盤上要放幾個砝碼才能達到水平平衡？
[image: image252.jpg]


　
(A)1　(B)3　(C)5　(D)7　(E)9
	(1)圖示甲、乙兩秤盤對a位置施壓力Fa，且
Fa＝20×2＋20×2＝80 gw
(2)以O為支點的槓桿呈平衡：
L順時針＝L逆時針，(W丙＋20)×2＝80×3
∴W丙＝100 gw＝
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	0103-00190
	中
	(D)
	如圖，一重量為W的物體，置於斜角為θ的光滑平面上，有一水平力F作用於物體，使其靜止於斜面上，則斜面作用於物體之正向力大小為
[image: image255.jpg]


　
(A)Wsinθ　(B)Wcosθ　(C)Wtanθ　(D)Wsecθ　(E)Wcotθ
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以平行斜面向下為x軸正向，以垂直斜面向上為y軸正向
分解重量W為
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	0103-00191
	中
	(D)
	如圖，若上方之繩可支持最大張力為500牛頓，支柱可支持最大力為1000牛頓，而下方之繩（較粗）可支持2000牛頓的重量，則當系統平衡時，可支持之最大重量為若干牛頓？
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(A)1125　(B)1000　(C)830　(D)680
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	0103-00192
	中
	(B)
	有一均勻木棒，一端置於水平地面上，另一端以水平細繩繫至一鉛直牆壁，使木棒與地面夾θ角，如圖所示。若巳知tanθ＝
[image: image269.wmf]3

4

，則木棒與地面之間的靜摩擦係數至少應為多少，木棒才不會滑動？
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	取木棒之隔離體圖，如附圖所示：
(1)ΣF＝0

[image: image276.wmf]smaxs

XT(f)N

YNW

m

ì

í

î

方

向：＝

＝

．

方

向：＝

，得T＝μs‧W
(2)Στ＝0 
[image: image277.wmf]O

¾¾¾¾¾¾®

取

為

支

點

W
[image: image278.wmf]2

l

cosθ＝T[image: image279.jpg]
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	0103-00193
	中
	(B)
	有一均勻木棒重W，長度為，斜靠於牆上，牆高為h，如圖，水平施一力F使棒平衡，水平推力F為若干？
[image: image285.jpg]A7



　
(A)
[image: image286.wmf]24
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　(B)
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	W×
[image: image294.wmf]h
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[image: image295.wmf]h

sin53

°

，NA＝
[image: image296.wmf]6
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image297.wmf]W

h

，F＝NA×cos37°

	0103-00194
	中
	(D)
	有一均勻木棒重W，長度為，斜靠於牆上，牆高為h，如圖，水平施一力F使棒平衡，則牆A點施於棒的力為若干？
[image: image298.jpg]A7



　
(A)
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　(B)
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	0103-00195
	中
	(A)
	有一均質棒重W，倚靠於光滑牆面上，棒與水平地面夾37°角而平衡，如附圖示，則地面作用於木棒之力大小為多少？
[image: image309.jpg]


　
(A)
[image: image310.wmf]13
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W　(B)
[image: image311.wmf]23

5

W　(C)
[image: image312.wmf]3
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W　(D)
[image: image313.wmf]5
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W
	由水平向合力＝0得地面的水平分力FX＝N
由鉛直向合力＝0得地面的鉛直分力FY＝W
以P為支點，合力矩＝0得N×Lsin37°＝W×
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	0103-00196
	中
	(C)
	有一桿秤（重量不計），秤盤質量20克，若秤盤中不放置物體時，秤錘距支點2 cm即達平衡。如秤盤中放某物體，則秤錘需距支點6 cm方可平衡，則此物體之質量為多少克？　
(A)20　(B)30　(C)40　(D)50　(E)60
	（20）xo＝w（2），xo＝
[image: image320.wmf]2

20

w，若物重w'，則（20＋w'）xo＝w（6），（20＋w'）（
[image: image321.wmf]2

20

w）＝6w，（20＋w'）．
[image: image322.wmf]w
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	0103-00197
	中
	(D)
	均勻木桿重W，靜止平放在半球形碗內平衡，如附圖所示，不計接觸面的摩擦力，若已知平衡時木桿與水平面的夾角θ為30°，碗緣Q點對木桿的作用力為何？
[image: image324.jpg]


　
(A)
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　(C)
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	木桿受不平行的三力而平衡，三力必共點，將三力沿著作用線移至共點如附圖，
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	0103-00198
	中
	(D)
	均勻棍長L、重W，一端以細繩懸吊，另一端置於水平光滑地面，且與水平夾45度角如圖，求繩張力為多少？
[image: image334.jpg]45°



　
(A)W　(B)
[image: image335.wmf]W
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　(C)
[image: image336.wmf]W
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　(E)
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	[image: image339.jpg]


(1)選取均勻棍為系統，受張力T鉛直向上，重量W鉛直向上，地板給予以正向力鉛直向上，三力平衡
(2)由合力＝0∴T＋N＝W…①
(3)選取與地面之接觸點為支點，由合力矩＝0 [image: image340.jpg]


 T×Lcosθ＝W×
[image: image341.wmf]L

2

cosθ [image: image342.jpg]


 T＝
[image: image343.wmf]W

2

…②
註：(1)②代回①可得N＝  
[image: image344.wmf]W
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 (2)本題答案與θ無關！

	0103-00199
	中
	(B)
	均勻質量的鐵鏈重W，二端懸吊於牆兩側A、B點上，如附圖所示，若θA＝53°，θB＝37°，則C點的張力量值為何？
[image: image345.jpg]53¢
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(A)
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	0103-00200
	中
	(C)
	長40公分之理想彈簧，質量可不計，若一端固定，他端掛以100克重物，則伸長10公分，然後使彈簧在不伸長之情形下，將其兩端水平掛起，並在其中央懸掛另一物體，若該物體下降15公分，則該物體之質量為　
(A)300克　(B)150克　(C)120克　(D)100克　(E)50克
	100＝k×10，k＝10（gw/cm）
O點受如附圖之三力而平衡∵OA＝25cm
⇨ x＝25－20＝5（cm）
⇨ W＝2（2kxsin37°）＝2（2×10×5×
[image: image355.wmf]3

5

）＝120（gw）
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	0103-00201
	中
	(C)
	長度為L＝60 cm的彈簧，兩端固定在天花板上，保持原長且伸直。今在彈簧中點掛重量W＝40 N的物體，彈簧被拉成附圖之形態。求此彈簧之力常數為若干N／m？
[image: image357.jpg]3




　
(A)25　(B)50　(C)62.5　(D)100　(E)125
	[image: image358.jpg]


(1)視為原長30 cm，力常數2 k之兩獨立彈簧。設兩彈簧上之彈力為F1與F2，則W之運動型態為三力平衡
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分解F1為
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解得F1＝F2＝
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[image: image366.wmf]5
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×40＝25（N）
(2)由虎克定律F＝2kΔl，5＝2k（0.5－0.3）[image: image367.jpg]


 k＝62.5（N／m）

	0103-00202
	中
	(C)
	附圖，假定滑輪與懸掛物重均為w＝5 kgw，在不計繩重與摩擦力下，當懸掛物靜止不動時，彈簧（力常數k＝2 kgw／cm）的伸長量為幾cm？
[image: image368.jpg]


　
(A)2.5　(B)5　(C)7.5　(D)2
	w＋w＋w＝k．x
x＝
[image: image369.wmf]35
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	0103-00203
	中
	(B)
	重物呈平衡如附圖所示，A繩的張力為何？
[image: image370.jpg]


　
(A)Wcosθ　(B)W／cosθ　(C)Wsinθ　(D)W／sinθ
	平衡時，
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	0103-00204
	中
	(C)
	重量12 gw的圓球，以長100 cm的細繩懸掛於球心。若細繩只能承受15 gw，而細繩一端固定於光滑牆上，將氣球緩緩吹脹，當氣球半徑為多少cm時，繩子會斷裂
[image: image374.jpg]


　
(A)90　(B)80　(C)60　(D)100
	[image: image375.jpg]mg




F cosθ＝mg，F sinθ＝N
F＝15，mg＝12，θ＝37°
sin37°＝
[image: image376.wmf]R

100

　∴ R＝60

	0103-00205
	中
	(E)
	重量W的圓柱體被一條帶子捲住停止在傾角θ的光滑斜面上。帶子的一頭固定在斜面頂端，另一頭則固定在天花板，且呈鉛直狀態，如附圖所示。則帶子的張力F為何？
[image: image377.jpg]


　
(A)Wsinθ　(B)W( 1＋sinθ)　(C)Wtanθ　(D)
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	如附圖所示，圓柱體呈轉動平衡：
取Στo＝0，T．(R＋Rsinθ)＝W．Rsinθ，T＝
[image: image380.wmf]Wsin
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1sin

θ

＋

[image: image381.jpg]




	0103-00206
	中
	(D)
	重量不計的輕桿，靠在光滑的牆面上，如附圖所示。已知輕桿上掛有重量為W的物體，則在輕桿平衡的狀況下，以輕桿在地面的接觸點為參考點時，牆面施於輕桿的力矩量值為
[image: image382.jpg]


　
(A)
[image: image383.wmf]WL
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　(B)
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　(C)WL　(D)
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	此時＝τN＝τW＝W（L－
[image: image387.wmf]L

3

）cosθ＝
[image: image388.wmf]2W

3

L cosθ
[image: image389.jpg]




	0103-00207
	中
	(A)
	重量為W的均質木箱，與斜面間之靜摩擦係數為0.8。欲使木箱靜止於斜面上，則沿斜面所施之力F，至少應為若干？
[image: image390.jpg]53°



　
(A)0.32 W　(B)0.16 W　(C)0.4 W　(D)0.46 W　(E)0.5 W
	靜止的條件：
Fmin＋fs(max)=下滑力，Fmin＋μsN=Wsinθ，
Fmin＋0.8×Wcos53°=Wsin53(，Fmin=0.32W

	0103-00208
	中
	(C)
	一小蟲在半徑為R之碗壁沿壁上爬，若蟲與碗壁碗間摩擦係數為
[image: image391.wmf]3

，則此蟲可爬昇距碗底之最大鉛直高度為若干？
[image: image392.jpg]


　
(A)
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　(B)
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　(C)
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　(D)
[image: image396.wmf]R
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　(E)
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	以與鉛直線之夾角θ來描述螞蟻的位置。當螞蟻之夾角為θ時，距碗底之高度h＝R－Rcosθ…①
[image: image398.jpg]



如圖，螞蟻受三力靜止平衡，重力mg向下，普通的靜摩擦力fs（沿切線向左上），正向力N（沿法線向右上）
分解mg 
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 tanθ＝μs＝
[image: image404.wmf]3

 [image: image405.jpg]


 θ＝60°　代回①
h＝R－Rcos60°＝
[image: image406.wmf]R

2


註：
θ＜60°，螞蟻受普通的靜摩擦力fs
θ＝60°，螞蟻受最大靜摩擦力fsmax
θ＞60°，螞蟻下滑力＞最大靜摩擦力，不可能維持靜止平衡

	0103-00209
	中
	(B)
	一均勻梯子，重心在梯子中點，斜靠在一鉛直牆上，梯腳與水平面之夾角θ。若梯子維持平衡，且牆壁光滑，則梯子與地板間之摩擦係數至少為何？　
(A)2 cotθ　(B)
[image: image407.wmf]1
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 cotθ　(C)2 tanθ　(D)
[image: image408.wmf]1
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 tanθ
	N1 sinθ＝W×
[image: image409.wmf]W

2

 cosθ
f＝N1＝
[image: image410.wmf]W
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 cotθ，f＝μW

	0103-00210
	中
	(B)
	一梯長4公尺，重心在其中點。今將其斜靠在一光滑之牆，而地面為粗糙，當梯腳與牆腳之距離恰超過2公尺時，梯即滑動，則梯腳與地面間之靜摩擦係數為　
(A)0.5　(B)0.29　(C)0.72　(D)0.96
	W×1＝N1×2
[image: image411.wmf]3
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	0103-00211
	中
	(D)
	水平桌面上，有A、B二塊楔形木塊堆疊在一起，如圖，呈靜止狀態。已知A、B二楔形木塊的重量分別為2W與5W，則地面與B木塊間摩擦力為
[image: image414.jpg]


　
(A)
[image: image415.wmf]2
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W　(B)3W　(C)7W　(D)0
	整個系統無水平方向的力

	0103-00212
	中
	(B)
	水平桌面上有一邊長之正立方體，今在此立方體某垂直面（x121183平面）的正中央繫一繩，以此繩拉立方體，繩在y121183平面且與水平的y方向成θ角，如圖。當拉力F逐漸增大時發現在立方體開始滑動的同時，亦開始以x軸為轉軸發生轉動，求桌面與立方體的靜摩擦係數μ＝？
[image: image416.jpg]x B
(EEHE)



　
(A)
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　(C)1＋tanθ　(D)1－tanθ
	合力：x：f＝F cosθ＝μN
　　　y：F sinθ＋N－W＝0
力矩：W×
[image: image419.wmf]1
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＝F cosθ×
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	0103-00213
	中
	(D)
	水平桌面上有一邊長為L的正立方體，今在此立方體的某垂直面（x－121183平面）的正中央繫一繩，以此繩拉立方體，繩在y－121183平面且與水平的y方向成θ角，如附圖所示。當拉力F逐漸增大時，發現在立方體開始滑動的同時，亦開始以x軸為轉軸發生轉動。設桌面與立方體間的靜摩擦係數為μs，則μs之值為何？
[image: image421.jpg]


　
(A)1－tanθ　(B)1＋tanθ　(C)
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	將轉動：
[image: image424.wmf]2
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×W，得F cosθ＝W，將滑動：F cosθ＝μsN，其中F cosθ＝W，N＝W＋F sinθ＝W＋W tanθ，代入得μs＝
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	0103-00214
	中
	(C)
	如附圖，重量10 kgw的木塊A置於水平面，接觸面的靜摩擦係數為0.40，當重物W為3 kgw時，作用於物體的摩擦力為多少kgw？
[image: image428.jpg]


　
(A)10　(B)4　(C)3　(D)2
	fs＝0.4×10＝4 kgw，O點若靜止，
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，得TA＝W＝3＜4，A不動，摩擦力為3 kgw。

	0103-00215
	中
	(C)
	如附圖所示，物體重 P，夾在木板和木板壁之間。在木板上用水平力 F 緊壓木板，使物體不致下滑。如果物體和木板及木板壁間的靜摩擦係數都等於0.25，則力 F 至少應大於
[image: image432.jpg]


　
(A)
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	物體所受的靜摩擦力包含物體和木板間及物體和木板壁間，物體不下滑，則
fs＝P≤ fs(max)＝0.25×F＋0.25×F＝0.5F(F ( 2P

	0103-00216
	中
	(A)
	如圖，一長20 m重30 kgw之均勻長梯斜倚於一光滑而且直立之牆上。當梯與牆夾角37°，一重50 kgw的人，自地面沿梯上爬12 m時，梯恰欲開始下滑，則梯與地面間的摩擦係數為
[image: image435.jpg]


　
(A)0.42　(B)0.5　(C)0.6　(D)0.72
	N2＝30＋50＝80
N1×20 cos37°
＝30×10 sin37°＋50×12 sin37°
N1＝
[image: image436.wmf]135
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	0103-00217
	中
	(B)
	有一均勻木棒，一端置於水平地面上，另一端以水平細繩繫至一鉛直牆壁，使木棒與地面夾θ角，如附圖所示。若已知tanθ＝
[image: image437.wmf]3

4

，則木棒與地面之間的靜摩擦係數至少應為多少，木棒才不會滑動？
[image: image438.jpg]
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　(B)
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　(C)
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	木棒受重力W、張力T、正向力N、摩擦力f

[image: image443.wmf]NW
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 cosθ×W＝L sinθ×T，T＝W cotθ／2＝2W／3、f＝2W／3[image: image445.png]IA



μW、μ[image: image446.png]W%



2／3。

	0103-00218
	中
	(C)
	有一均勻木棒重W，一端置於水平地面上，另一端以水平細繩繫至一鉛直牆壁，使木棒與地面夾θ角，如圖。若θ＝53°時達平衡，則木棒與地面之間的摩擦力為何？
[image: image447.jpg]
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	0103-00219
	中
	(A)
	均勻正立方體，重量50 kgw，立於斜角37°的固定斜面上靜止不動，已知接觸面的靜摩擦係數為0.9，均勻正立方體的邊長為20 cm，以立方體的重心位置為支點，則斜面正向力對立方體的力矩為多少kgw．m？　
(A)－3.0　(B)－2.0　(C)2.0　(D)3.0
	合力矩＝0，W sinθ與W cosθ均通過通過重心，沒有產生力矩，靜摩擦力對重心的力矩＝＋0.1×30＝3 kgw．m、逆時針方向、正向力對重心的力矩＝－3 kgw．m、順時針方向。

	0103-00220
	中
	(D)
	均勻正立方體，重量50 kgw，立於斜角37°的固定斜面上靜止不動，已知接觸面的靜摩擦係數為0.9，則正立方體所受的靜摩擦力為多少kgw？　
(A)45　(B)40　(C)36　(D)30
	N＝50×cos 37°＝40，fs＝0.9×N＝36，但50×sin 37°＝30，故f＝30＜fs。
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	0103-00221
	中
	(C)
	附圖中，將重量W的物體掛在左方輪軸的軸上（軸半徑為輪半徑之半），輪的右方與另一小輪接觸，此小輪的軸心處有一固定的槓桿，則當整體呈現靜力平衡時，右方小輪施於左方大輪的摩擦力為何？
[image: image459.jpg]
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	由附圖可得：fR＝W（
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	0103-00222
	中
	(B)
	重物W靠於鉛直牆上，施水平力F於物體，使物體不滑下，如附圖所示，若F加倍，則牆對物的正向力N與摩擦力f，將如何變化？
[image: image467.jpg]


　
(A)N不變、f不變　(B)N加倍、f不變　(C)N不變、f加倍　(D)N加倍、f加倍
	正向力＝水平外力，隨水平外力而加倍；摩擦力＝物所受的重力[image: image468.png]IA



μsN，N加倍fs加倍，但與W平衡之摩擦力量值不變。

	0103-00223
	中
	(C)
	三力平衡實驗所得結果如附圖，忽略摩擦力，則三力的量值關係為何？
[image: image469.jpg]F,
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(A)F1＞F2＞F3　(B)F2＞F1＞F3　(C)F3＞F2＞F1　(D)F3＞F1＞F2
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	0103-00224
	中
	(D)
	有關不平行的三力平衡，下列敘述何者錯誤？　
(A)三力必定共平面　(B)三力延長線必定共點　(C)三力的向量和為零　(D)三力的向量必組成正三角形
	三力的向量必組成封閉三角形。

	0103-00225
	中
	(A)
	圓盤受四力平衡如附圖，F1和F2延長線的交點為O，則F3和F4對O點的合力矩量值為多少gw．cm？
[image: image473.jpg]


　
(A)0　(B)5　(C)10　(D)15
	F3對O點造成45 gw．cm的逆時針力矩的力矩，F4對O點造成45 gw．cm的順時針力矩的力矩，合力矩＝0。

	0103-00226
	中
	(D)
	圓盤受四力平衡如附圖，F1和F2延長線的交點為O，則F3對O點的力矩量值為多少gw．cm？
[image: image474.jpg]


　
(A)10　(B)15　(C)30　(D)45
	F3對O點的力矩＝3.0×15＝45 gw．cm。

	0103-00227
	中
	(B)
	銅環受
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三力作用達到平衡狀態，已知F1為20 gw、F2為30 gw、F3為40 gw，則
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的合力量值為多少gw？　
(A)50　(B)40　(C)10　(D)0
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的合力量值＝F3＝40 gw。

	0103-00228
	中
	(D)
	在一水平面上有一線軸，其重量為W、內軸半徑為r、外軸半徑為R，線軸與水平面的動摩擦係數為μk如圖(一)。將一細繩的一端纏繞於線軸，另一端以力F斜向上拉，施力方向與水平面的夾角為θ如圖(二)。已知此線軸在水平面上等速移動而不轉動，下列何者正確？
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(A)F sinθ＝μk W　(B)r×F＝R×μk W　(C)sinθ＝r／R　(D)cosθ＝r／R
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	0103-00229
	中
	(D)
	A、B兩物重量分別為W1、W2，所有接觸面的靜摩擦係數均為μs，水平施力F可使兩物靠在牆上不滑下，如附圖所示，則下列敘述何者錯誤？
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(A)A作用於B的摩擦力為W2向上　(B)B作用於A摩擦力為W2向下　(C)牆作用於A的摩擦力為W1＋W2　(D)F力至少為
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	A受力平衡 
[image: image486.wmf]12

121

ff

NN

W

ì

¢

ï

í

¢

ï

î

＝

＝

＝

，B受力平衡 
[image: image487.wmf]22

2

f

W

NF

ì

í

î

＝

＝

， f1＝W1＋W2 [image: image488.png]IA



μsF，
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	0103-00230
	中
	(B)
	一質量為m、密度均勻、邊長為a的立方體木塊，如附圖所示。今在離地面高度為a處施加一力F，如果F的量值過大，則木塊將無法保持平衡。若木塊與地面間的靜摩擦係數為0.80，g為重力加速度，試問F至少需大於何值，木塊便無法保持靜力平衡？
[image: image493.jpg]F - —




　
(A)0.40 mg　(B)0.50 mg　(C)0.60 mg　(D)0.70 mg　(E)0.80 mg
	N＝mg，不會滑動的條件：F[image: image494.png]IA



0.8 N ( F[image: image495.png]IA



0.8 mg，以O點為參考點，不會轉動的條件：a×F[image: image496.png]IA
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0.5 mg。
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	0103-00231
	中
	(D)
	如圖，均勻柔軟之繩，長，質量m，當其全長的
[image: image500.wmf]3

4

置於斜面上時，恰將下滑，則繩與接觸面間之靜摩擦係數為
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	0103-00232
	中
	(C)
	有關摩擦力下列何者為正確？　
(A)靜摩擦力必大於動摩擦力　(B)靜止狀態的物體不可能受到摩擦力之作用　(C)靜摩擦力隨外界作用力而變　(D)靜摩擦力大小與正向力大小成正比　(E)物體之重量即等於正向力
	(A)錯誤！應為 "最大靜摩擦力" 必大於動摩擦力；(B)錯誤！靜止於斜面上之物體必受摩擦力，大小等於下滑力mgsinθ；(C)正確！為維持物體靜止平衡"普通靜摩擦力" 與 "外界之淨力" 大小相等，方向相反；(D)錯誤！應為 "最大靜摩擦力"；(E)錯誤！斜面上之物體正向力為重量之分量Wcosθ。

	0103-00233
	中
	(C)
	物體m1＝4 kg，m2＝8 kg，所有接觸面的摩擦係數均為0.25，若m1保持不動，而m2等速向右方運動時，F的拉力為若干牛頓？
[image: image510.jpg]ms
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(A)19.6　(B)29.4　(C)39.2　(D)49
	f12＝μm1g
f2＝μ（m1＋m2）g
∵等速
∴F＝f1＋f2＝39.2 N

	0103-00234
	中
	(D)
	物體m1＝4 kg，m2＝8 kg，所有接觸面的摩擦係數均為0.25，若m1與m2由一輕繩連接如圖，滑輪摩擦不計，欲使m2等速向右方運動，則拉力F為若干牛頓？
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(A)19.6　(B)29.4　(C)39.2　(D)49
	T＝μm1g
∵等速
∴F＝f1＋f2＋T＝49 N

	0103-00235
	中
	(E)
	長度L，重量W之鏈條AB置於水平桌面上，其B端穿過桌面上之小孔垂下一長度a，如附圖所示。小孔與鏈條之間無摩擦。若桌面與鏈條間之靜摩擦係數為μ，則鏈條不會下溜之條件為：
[image: image512.jpg]
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	0103-00236
	中
	(A)
	如附圖所示，一均勻的繩子，當其總長度的
[image: image528.wmf]1

3

 停於平臺上時，繩子恰可下滑，設平臺與斜面的摩擦係數均相同，則此摩擦係數為多少？
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段繩子下滑力＝整條繩子所受最大靜摩擦力
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	0103-00237
	中
	(B)
	在靜力平衡實驗中，甲、乙、丙三力與一輕圓環以及一個插栓，在力桌上達成平衡時小圓環緊靠著插栓，如附圖所示。圓環與插栓間的摩擦力可忽略，若只調整其中兩力的量值，欲移動圓環使插栓位於圓環正中央，則下列有關施力過程的敘述何者正確？
[image: image546.jpg]


　
(A)增加甲、乙兩力的量值，且甲力的量值增加較多　(B)增加甲、丙兩力的量值，且甲力的量值增加較多　(C)增加乙、丙兩力的量值，且乙力的量值增加較多　(D)增加乙、丙兩力的量值，且丙力的量值增加較多　(E)增加甲、丙兩力的量值，且丙力的量值增加較多
	要將圓環向正上方拉，故需增加甲、丙兩力的量值；且甲的力量應該要多加一點才能保持向正上方拉動。

	0103-00238
	中
	(E)
	如附圖，長度為L，力常數為k之輕彈簧固定其上下兩端，今於其中點處施一水平力使彈簧各段與鉛直成53°角，則彈力的合力量值為若干？
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所以彈力的合力為F＝2 × 2k ×
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	0103-00239
	中
	(C)
	如附圖所示，一物體重W，為兩繩所繫住，且繩子張力T1最大斷裂限度為8 kgw，繩子張力T2最大斷裂限度為12 kgw，則W最大約為若干kgw，繩子才不會斷裂？
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(A)8　(B)10　(C)13　(D)16　(E)20
	如附圖所示，
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	0103-00240
	中
	(A)
	一物重10 kgw，以細繩及彈簧吊起平衡如附圖所示。設彈簧原長1.5 cm，力常數為800 kgw／m，細繩較長者長度為4 cm，則較長之細繩上張力為多少kgw？
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	由題圖知彈簧長度2 cm，伸長0.5 cm；
彈力F＝800 × 0.005＝4（kgw）
T1 cos30°＝T2 cos60°　∴T2＝
[image: image576.wmf]3

T1
T1 sin30°＋T2 sin60°＋F＝10　∴T1＝3（kgw）。
[image: image577.jpg]10kgw





	0103-00241
	中
	(D)
	如附圖所示，重物m懸掛於兩線
[image: image578.wmf]OA

及
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之間，保持懸點O 位置不變，使水平懸線
[image: image580.wmf]AO

的 A點逐漸往上提升，則懸線
[image: image581.wmf]AO

的拉力量值將：
[image: image582.jpg]


　
(A)不斷增大　(B)不斷減少　(C)先增大後減少　(D)先減少後增大　(E)保持不變
	
[image: image583.wmf]OB

線長不變，O點位置不變，α角不變，當A上升時，θ角漸減，由拉密定理得：
[image: image584.wmf]A
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＝
[image: image585.wmf]sin
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[image: image586.wmf]B
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[image: image587.wmf]sin
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W
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q

，
當θ＞90°時，且θ愈接近90°，TA愈小；
當θ＝90° ( TA最小值；
當θ＜90°時，且θ愈小，TA逐漸增加。
[image: image588.jpg]




	0103-00242
	中
	(C)
	有一桿秤（重量不計），秤盤質量20 g，若秤盤中不放置物體時，秤錘距支點2 cm即達平衡。如秤盤中放某物體，則秤錘需距支點6 cm方可平衡，則此物體之質量為多少g？　
(A)20　(B)30　(C)40　(D)50　(E)60
	20‧x＝W × 2……………①
（W1＋20）‧x＝W × 6……②；
[image: image589.wmf]�A
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可得：
[image: image590.wmf]1
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＝
[image: image591.wmf]1
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( W1＝40 ( 物體之質量為40（g）。
[image: image592.jpg]


　[image: image593.jpg](20+W) gw





	0103-00243
	中
	(D)
	如附圖，OP為一均勻木棒，可繞通過O點的水平軸轉動。若以水平拉力
[image: image594.wmf]F

v

作用於P點，將木棒從鉛直下懸的狀態（θ＝0°）緩慢地拉起，但θ＜90°，則在拉起的過程，水平拉力
[image: image595.wmf]F

v

的量值及其相對於轉軸的有效力臂與力矩的量值將隨θ之漸增而作何種變化？
[image: image596.jpg]KA
F



　
(A)力、有效力臂、力矩皆變小　(B)力變小，有效力臂變大，力矩
變小　(C)力變大，有效力臂變小，力矩變小　(D)力變大，有效力臂變小，力矩變大　(E)力、有效力臂、力矩皆變大
	棒長d，重W
合力矩為零，F．d cosθ＝W
[image: image597.wmf]2
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sinθ
F＝
[image: image598.wmf]2

W

tanθ
力臂為d cosθ
力矩為F．d cosθ＝
[image: image599.wmf]2

W

d sinθ
當θ↑，F增加，力臂減少，力矩增加

	0103-00244
	中
	(C)
	一車輪半徑r，重量為W，若欲使其滾上高度為
[image: image600.wmf]5

r

的臺階，如附圖，則施力於輪緣所需之最小推力為若干W？
[image: image601.jpg]


　
(A)
[image: image602.wmf]1
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　(B)
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　(C)
[image: image604.wmf]3
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　(D)
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　(E)
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	最小力需有最大力臂 2r，W ×
[image: image607.wmf]3

5

r＝Fmim × 2r；Fmim＝
[image: image608.wmf]3
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W。
[image: image609.jpg]




	0103-00245
	中
	(B)
	如附圖，有一均勻木棒上端以樞紐固定，木棒正中間懸一重物W，且木棒下端以一水平繩固定，木棒與鉛直線的夾角為θ。樞紐施予木棒之力的方向與鉛直線的夾角為α，則α可能為下列何者？
[image: image610.jpg]


　
(A)α＝0°　(B)0°＜α＜θ　(C)α＝θ　(D)θ＜α＜90°　(E)0°＜θ＜α
	W ×
[image: image611.wmf]1

2

sinθ＝Tlcosθ( T＝
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W

tanθ又Fcosα＝W，Fsinα＝T
∴T＝Wtanα＝
[image: image613.wmf]2
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[image: image614.wmf]1
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tanθ　∴ 0°＜α＜θ。

	0103-00246
	中
	(C)
	下列四圖表示一個正三角形均質木板懸於牆上之情形，G為板之重心，設牆為光滑，試問何者最接近平衡狀態？　
(A)[image: image615.jpg]


　(B)[image: image616.jpg]


　(C)[image: image617.jpg]


　(D)[image: image618.jpg]



	牆面光滑無摩擦，故牆面對木板之作用力必垂直牆壁，如附圖所示。且張力T、N及W之三力平衡必交於一點，故(C)圖最有可能為平衡狀態。
[image: image619.jpg]




	0103-00247
	中
	(E)
	如附圖，三力成平衡狀態，則下列何者錯誤？
[image: image620.jpg]


　
(A)
[image: image621.wmf]1
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│　(D)│
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[image: image631.wmf]2
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│：│
[image: image632.wmf]3

F
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│＝sinθ1：sinθ2：sinθ3　(E)三力不一定會在同一平面上
	三力平衡，三力的向量圖必構成一個封閉三角形，故一定在同一個平面。

	0103-00248
	中
	(D)
	如附圖所示，重量不計的輕桿，靠在光滑的牆面上。已知輕桿上掛有重量為W的物體，則輕桿平衡的狀況下，以輕桿在地面的接觸點為參考點時，牆面施於輕桿的力矩量值為何？　
(A)
[image: image633.wmf]3

WL

　(B)
[image: image634.wmf]2
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　(C)WL　(D)
[image: image635.wmf]2cos
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　(E)
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3

WL

q


	輕桿成靜力平衡，則合力矩為零。以輕桿在地面的接觸點為參考點，重物W施於輕桿的力矩會與牆面施於輕桿的力矩量值相等，方向相反，其量值為τ＝W × 
[image: image637.wmf]2
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L cosθ＝
[image: image638.wmf]2cos
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。

	0103-00249
	中
	(B)
	將重量為W的木塊置於傾斜角為30°的木板上，如附圖(一)所示，木塊恰可開始下滑；若將木板擺成水平狀態，如附圖(二)所示，則欲使木塊由靜止開始移動，所需之推力F的最小值約為：

[image: image639]　
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W　(B)W　(C)
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W　(E)
[image: image643.wmf]3
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W
	(1)恰可下滑 ( 重力下滑力＝最大靜摩擦力 W sinθ＝fs，max＝μs W cosθ( μs＝tanθ＝tan 30°＝
[image: image644.wmf]1
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(2)欲推動木塊 ( F之水平分力(最大靜摩擦力（F// (fs，max），而N＝W＋
[image: image645.wmf]1
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 F ( F//(μsN
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	0103-00250
	中
	(E)
	設有一重6公斤之木棒，以兩個相同彈簧將其吊起如圖，兩彈簧之力常數皆為4 N/cm，木棒之質量中心在離一端
[image: image650.wmf]1

3

長度處，則兩彈簧各自伸長量之和為多少cm？（g＝10 m/s2）
[image: image651.jpg]


　
(A)5.0　(B)7.5　(C)10.0　(D)12.5　(E)15.0
	60×1＝4x×3，x＝5
60×2＝4y×3，y＝10
5＋10＝15

	0103-00251
	中
	(B)
	如圖所示，3公斤的物體繫在細棒上。所有摩擦、棒重、滑輪重、彈簧重均可忽略不計，系統呈靜力平衡，若彈簧的力常數為20 N/cm，則此時彈簧的伸長量為若干cm？（g＝10 m/s2）
[image: image652.jpg]


　
(A)
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10

　(B)1　(C)
[image: image654.wmf]3
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　(D)
[image: image655.wmf]6
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　(E)2
	3T＝30，T＝10，20＝20×1

	0103-00252
	中
	(E)
	質量m1及m2的兩物體以細線相連，透過定滑輪置於兩光滑斜面上，如圖所示。若兩物體呈靜止狀態，則兩物體的質量比m1：m2為
[image: image656.emf]m
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(A)
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	設線張力為T
T＝m1g sin 30°＝m2g sin 60°

[image: image660.wmf]1
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＝
[image: image661.wmf]3
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　故選(E)

	0103-00253
	中
	(A)
	三個質量分別為3m、2m和m的木塊，木塊間的靜摩擦係數皆為(，而木塊與地面之間無摩擦力。欲使中間的木塊不致落下，則所需最小的力F為多少？
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三者一起以a前進
F＝6m．a　∴a＝
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(1) ( 2m作用於1m )
F21＝m．a＝
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(2) F－F23＝3m．a＝3m．
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(3) f32＝μ．F32＝
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　故選(A)

	0103-00254
	中
	(E)
	固定的粗糙斜面上，有A、B兩物體重疊放置如附圖所示，已知A、B兩物體保持相對靜止，則物體B所受各作用力的示意圖何者較為正確？（圖中文字表施力體的力）
[image: image679.jpg]


　
(A)[image: image680.jpg]SE jmag




　(B)[image: image681.jpg]


　(C)[image: image682.jpg]


　(D)[image: image683.jpg]


　(E)[image: image684.jpg]HE lA%ﬁ%
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	因為A、B兩物體保持相對靜止，B受斜面作用力（正向力和摩擦力之合力）為向上，以便抵抗向下的重力。
[image: image685.jpg]HE
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	0103-00255
	中
	(D)
	如附圖所示，重量W之小球靜置於光滑大球表面，而以輕繩懸掛於大球中心之正上方處，若繩長與大球半徑相等，則平衡時大球對小球之正向力為：
[image: image686.jpg]


　
(A)
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	如圖所示，△APO中
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由力平衡觀念 ( T＝N
W＝2N cosθ( N＝
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	0103-00256
	中
	(B)
	[image: image696.jpg]



如附圖所示一力學系統，質量m之物體以一根彈簧
與細繩懸掛於天花板與牆壁之間，彈簧與天花板夾
角為θ，且彈簧的自然長度為L，而細繩呈水平與
天花板相距L。打結點O受有三個力作用維持平移
平衡，即
[image: image697.wmf]F
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塊

＝0。依據力的分解，
諸力在水平方向、鉛直方向各分力的總和為零，可以解得彈簧的受力，據此得以推算彈簧的彈力常數k為何？　
(A)
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取各繩之結點處為隔離體圖，如右圖所示：
依 ΣFy＝0 　Fsinθ＝mg
得F＝
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。故選(B)。

	0103-00257
	中
	(C)
	[image: image714.png]


(a)
[image: image715.png]



(b)
如果一力學系統受到合力及合力矩同時為零，表示該系統既不移動又不轉動，即系統同時具備平移平衡與轉動平衡，稱系統達到靜力平衡（staticequilibrium）。如圖(a)所示，一均勻木棍為10 N，長度為10 m，斜靠在半徑R為6m的光滑固定半球面上，木棍與地面的夾角為10°，整個系統呈平衡不動。今自木棍末端施一水平外力F推木棍上移，直至木棍與地面的夾角為37°時放開，若此時木棍恰可滑動，試問木棍與地面間的靜摩擦係數為若干？　
(A)0.8　(B)0.6　(C)0.5　(D)0.4　(E)0.2
	[image: image716.png](Rok{(Ro),

W=10N



(1)取木棍為隔離體圖：如附圖所示 
　依 Στ0＝0
10×（5．cos37°）＝N．l…①
　又 tan 37°＝
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(3)木棍恰可滑動，即（RO）x＝（fs）max　
　又（fs）max＝μs．N 
[image: image721.wmf]N
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 N＝（RO）y＝6（N）
　∴ 3＝μs．6(μs＝0.5。故選(C)。


	0103-00258
	中
	(B)
	[image: image722.jpg]ik
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居家生活中，我們常利用吸盤吸附於玻璃上，來支撐懸掛重物，此裝置為「馬德堡半球」的應用。小美用力壓扁一吸盤，使其吸附於玻璃上，假設吸盤可視為一扁平、截面積為10－4 m2的圓形，且吸盤內部幾近真空狀態，如右圖所示。已知當時的大氣壓力值為1.013×104kgw／m2，吸盤與玻璃間的靜摩擦係數為0.5，在吸盤重量可忽略的條件下，則此吸盤最多可吊掛幾個重量為0.2 kgw 的布偶？　
(A)無法吊掛　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	取吸盤為隔離體圖，吸盤掛布偶不致掉落：
W＝fs≦（fs）max＝μs．N 
[image: image723.wmf]N

¾¾¾¾¾¾®

：正

向力

 N＝Pair×A
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	0103-00259
	中
	(E)
	如附圖所示，雲哥將重量W＝30 N的物體緊壓於粗糙的鉛直牆面上，若施以水平方向的力為　F＝40N，使物體恰不下滑，則牆面作用於物體之力的量值為多少N？
[image: image725.jpg]ST




　
(A)0　(B)10　(C)30　(D)40　(E)50
	物體受水平方向的力　F＝40 N、重量　W＝30 N及牆面正向力N和最大靜摩擦力fs,max，物體合力為零，
且F　⊥　W，故牆面對物體作用力為：
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	0103-00260
	中
	(A)
	如圖所示，有一重量為W均勻圓球靜置於V形凹槽中，且與凹槽間無摩擦力，其與水平夾角α角＝45°、β角＝60°，則下列敘述何者錯誤？
[image: image729.jpg]


　
(A)兩側凹槽對球的合力為W向下　(B)左側凹槽對球的正向力為
[image: image730.wmf]326
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－

W　(C)右側凹槽對球的正向力為（
[image: image731.wmf]3

－1）W　(D)圓球達平移平衡　(E)圓球所受各力延伸方向通過球心
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(A)圓球受到不平行的三個作用力而達平衡時，由於合力為零，故任兩力的合力必和第三個力的量值相等、方向相反，故兩側凹槽對球的合力為W向上；(B)(C)如右圖，設左側凹槽對球的正向力為N左，右側對球的正向力為N右，由拉密定律：
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－1）W；
(D)所受合力為0，故圓球達平移平衡；
(E)圓球達三力平衡，由於凹槽對球的正向力為圓球法線方向，故所受各力延伸方向通過球心。

	0103-00261
	中
	(D)
	某物體質量為m，被輕繩繫住鉛直懸吊如圖所示，若各輕繩張力之最大限度如右表所示，則能維持此平衡狀態之m最大值為多少kg？
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如右圖所示
由拉密定律：
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T3，T2＝T3 sin 37°＝
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T3 ( T1：T2：T3＝4：3：5
T2＝15 kgw時，T1＝20＜28 kgw，T3＝25＜28 kgw，即M增大
則T2會先斷裂 ( 當T2＝15 kgw時，mg＝25 kgw，
則m最大值為25 kg。

	0103-00262
	中
	(A)
	如圖所示，將一條長2公尺、重100牛頓的均勻繩掛在兩牆壁間，兩懸掛點A、B其切線和牆壁的夾角各為60° 與30°，則下列敘述何者錯誤？
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(A)A點張力量值為
[image: image747.wmf]50
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牛頓　(B)B點張力量值為50
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牛頓　(C)最低點C點張力量值最小，為25
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牛頓　(D)AC段的繩長為50公分　(E)各點張力的水平分量均相同
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繩達靜力平衡：
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 (N)。
張力最小的點發生在最低點C點，因C點只具有水平方向的張力，且各點的水平方向的張力都等於TC，
故可知C點的張力是最小的。
從C點切開，討論C點受力。
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	0103-00263
	中
	(E)
	成語中「半斤八兩」來形容兩個同樣的事物，半斤怎麼等於八兩呢？那是因為古代的桿秤（如圖(一)）是十六兩為一斤，看似簡單的桿秤藏著許多物理知識，使用時，以手提住秤毫R（如圖(二)），將待測物置於秤盤C上，調整秤錘W之懸吊位置，直至其靜力平衡後，即可由桿上刻度讀出待測物重。桿長
[image: image761.wmf]CD

＝80 cm，秤毫R與左端之距離
[image: image762.wmf]CR

＝8 cm、秤盤重350 gw、秤錘重600 gw、均勻桿重50 gw，所有輕繩不計重量。請問此桿秤上之刻度，其“0”刻度應刻畫在距C端多少cm？
[image: image763.jpg]



圖(一)
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圖(二)　
(A)25　(B)20　(C)18　(D)14　(E)10
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設R點上提之力為F，由合力＝0 
( F＝350＋600＋50＝1000 gw；
取C點為支點，由合力矩＝0
(（順時鐘力矩）600×x＋50×40＝1000×8（逆時鐘力矩）
∴ x＝10（cm）。

	0103-00264
	中
	(C)
	如圖所示，某均勻細桿長1.8 m，重量為W，在距離其上端60 cm處，以釘子O將此細桿釘在鉛直牆面上，使細桿可繞O無摩擦地旋轉。小南施水平力F於其上端點，使水平力F和細桿夾θ＝53°，則在平衡時釘子作用在細桿上力之量值為：
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(A)
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W　(E)W
	F×0.6×sin53°＝W×0.3×sin37° ( F＝
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8

W
釘子作用於細桿之力有Fx＝
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8

W（向左），Fy＝W（向上），
則合力F合＝
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	0103-00265
	中
	(B)
	在工地中，有一重量30 kgw的均勻梯子，斜靠光滑的鉛直牆上，梯子與鉛直牆面夾角θ＝53°，哈利重量90 kgw，由地面沿長度5 m的梯子上爬，水平地面的靜摩擦係數為0.5，若過程中梯子並未滑動，則至多上爬的距離為多少m？
[image: image776.jpg]


　
(A)
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　(B)
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　(C)
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	[image: image781.jpg]N
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設牆給梯子的正向力N1，地面給梯子的正向力N2，哈利由地面沿梯子至多上爬距離為x，當哈利爬到最高點時，
地面給梯子的摩擦力為最大靜摩擦力fs,max；
水平方向：N1＝fs,max＝0.5×N2，鉛直方向：N2＝90＋30，
以地面為支點，合力矩為0：
N1×5×cos 53°＝30×2.5×sin 53°＋90×x×sin 53°
( N1＝60 kgw，N2＝120 kgw，x＝
[image: image782.wmf]5

3

m。

	0103-00266
	中
	(C)
	在世界各國，路上隨處可見醒目的招牌看板，如圖，有一均勻招牌，寬度100 cm，其重量為16.0 kgw，掛在一根長度為200 cm，質量可以不計的細桿上。細桿連接於固定在牆上的活動樞鈕C，輕桿的另一端以繩繫於牆的上方，並使細桿成水平靜止，試求樞鈕對輕桿作用力為多少kgw？
[image: image783.jpg]N




　
(A)4　(B)9　(C)
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　(D)12　(E)16
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如圖，均勻招牌的重量距離C 點150 cm，以C點為支點，合力矩為0
( T×sin53°×200＝16×150　∴T＝15 kgw；
若C點所受的水平分力與垂直分力為Fx與Fy：Fx＝T×cos53°＝9.0 kgw；
Fy＝16－T×sin53°＝4.0 kgw；
則樞鈕對輕桿作用力
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 kgw。

	0103-00267
	中
	(B)
	如圖所示，在一斜角為37°的斜面固定於水平面上，有一質量為6 kg的均勻木塊，於斜面上受一固定方向及量值的水平力F作用，恰可使木塊沿著斜面等速度向下滑動。已知金屬塊與斜面間的動摩擦係數為
[image: image789.wmf]1

3

，重力加速度g＝10.0 m／s2，水平作用力F的量值為多少N？
[image: image790.jpg]37




　
(A)25　(B)20　(C)18　(D)14　(E)10
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等速度向下滑動，故合力為零，
垂直斜面方向分解可得：
N＝mg cos 37°＋F sin 37°＝6×10×0.8＋0.6 F；
平行斜面方向分解可得：
μkN＋F cos 37°＝mg sin 37° ( 
[image: image792.wmf]1

3

N＋0.8F＝6×10×0.6；
∴F＝20 N。

	0103-00268
	中
	(D)
	水平地面有一輪軸，其重量為60 kgw，輪軸與水平地面的動摩擦係數μk＝0.5，軸的半徑為r、輪的半徑為R，將繩的一端纏繞於軸，另一端以力F斜向上拉，施力方向與水平面夾角為53°，當此輪軸在水平面上等速移動而不轉動時，輪軸半徑的比值
[image: image793.wmf]R

r

為多少？
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(A)3　(B)
[image: image795.wmf]5
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　(C)2　(D)
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	因為輪軸等速移動：水平方向：F sin 53°＋N＝60；鉛直方向：F cos 53°＝fk＝0.5 N；則N＝36 kgw、F＝30 kgw、fk＝18 kgw；輪軸不轉動，故合力矩為0：F×r＝fk×R ( 30×r＝18×R　∴
[image: image798.wmf]R

r

＝
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	0103-00269
	中
	(A)
	小嘉與勁哥兩人坐翹翹板如圖，翹翹板總長為8 m的均勻木板，重量為10 kgw，支點在木板的中點上，勁哥重70 kgw，小嘉重50 kgw，小嘉坐在翹翹板距離支點3 m處，而勁哥坐在距離支點1.2 m處，則最後達平衡時，翹翹板哪端會觸地，且翹翹板支架的支撐力為何？
[image: image801.jpg]


　
(A)A端會觸地，翹翹板支架的支撐力為113.5 kgw　(B)A端會觸地，翹翹板支架的支撐力為130 kgw　(C)B端會觸地，翹翹板支架的支撐力為113.5 kgw　(D)B端會觸地，翹翹板支架的支撐力為130 kgw　(E)兩端均不會觸地，翹翹板支架的支撐力為120 kgw
	(1)因為兩側力矩大小關係：50×3＞70×1.2，所以A端觸地；(2)設地面施予A端的作用力為N，
50×3＝70×1.2＋N×4 ( N＝16.5 kgw；由合力為零，可得翹翹板支架的支撐力F，50＋10＋70＝
F＋16.5 ( F＝113.5 kgw，故選(A)。

	0103-00270
	中
	(D)
	一重物以細繩固定於均勻木棒中心點，整個系統總重量為mg。甲、乙兩人站在斜坡上，從木棒兩端鉛直向上提起重物而達靜力平衡，如右圖所示。甲、乙兩人的施力量值分別為F甲與F乙，則下列敘述何者正確？
[image: image802.jpg]


　
(A)F甲＜F乙且( F甲＋F乙)＜mg　(B) F甲＜F乙且( F甲＋F乙)＝mg
　(C)F甲＜F乙且( F甲＋F乙)＞mg　(D)F甲＝F乙且( F甲＋F乙)＝mg　(E)F甲＞F乙且( F甲＋F乙)＞mg
	木棒與重物達靜力平衡，表示合力＝0及合力矩＝0。甲、乙兩人的施力量值分別為F甲與F乙，方向向上，F甲＋F乙＝mg，假設L為棒子總長，θ為木棒與水平之夾角。以木棒中點為支點，可得F甲×
[image: image803.wmf]2

L

 cosθ＝F乙×
[image: image804.wmf]2

L

 cosθ ( F甲＝F乙，故選(D)。

	0103-00271
	中
	(B)
	有一重量為W的均勻木棒，一端置於水平地面上，另一端以水平細繩繫至一鉛直牆壁，使木棒與地面夾θ角，如圖所示。若已知tanθ＝
[image: image805.wmf]3

4

，木棒與地面之間的靜摩擦係數為0.75，則木棒所受到地面的摩擦力為若干？
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木棒受力如圖所示，以A為支點，力矩平衡W（
[image: image812.wmf]2

L

 cosθ）＝FL sinθ，
∴F＝
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W

q

＝
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3

 W，故地面摩擦力f＝F＝
[image: image815.wmf]2

3

 W，故選(B)。

	0103-00272
	中
	(D)
	如附圖，一梯子長L重量不計，靠在光滑牆上，若一人重W立於梯的中點，試求梯子和地面的作用力為若干？（θ＝30°）
[image: image816.jpg]
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，以地面為支點W×
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L

 sinθ＝N1×L cosθ，∴　f＝N1＝
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W
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＝
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W

，梯子與地面之作用力＝
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 W，故選(D)。
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	0103-00273
	中
	(A)
	有一重量420 gw的均勻球體，以細繩懸於鉛直牆壁上，如圖所示，當達平衡時，細繩與牆的夾角為37°，則此時牆對球的正向作用力量值為何？
[image: image827.jpg]


　
(A)180gw　(B)240gw　(C)252gw　(D)315gw　(E)560 gw
	[image: image828.jpg]


牆壁對球應有摩擦力f（向上），f、N、T、W四力成靜力平衡，如右圖所示
合力＝0：T sin37°＝N……………(1)
T cos37°＋f＝W……………………(2)
合力矩＝0：以A為支點
WR＝T sin37°R＋T cos37°R………(3)
∴T＝
[image: image829.wmf]5

7

 W，代入(1)式，N＝
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7

 W×
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＝
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7

 W＝
[image: image833.wmf]3

7

×420＝180 (gw)，故選(A)。

	0103-00274
	中
	(B)
	一重量為W的均勻圓柱體，半徑為R，中心軸通過重心O
，靜止置於一水平地板上。以一沿半徑通過O點的水平力f
作用於圓柱體左側，使其右側緊靠著一鉛直的牆壁，並在f
的作用點處施一向上之鉛直力F，使圓柱體仍與地板接觸而且保持靜力平衡，如圖所示。若地板與牆壁均非光滑，且所有的力矩均以O點為參考點，則作用於圓柱體的靜摩擦
力產生總力矩的量值為何？
[image: image834.jpg]ANNANANAANANARARA VNN




　
(A)0　(B)FR　(C)WR　(D)fR　(E)( F＋f ) R
	因重力及正向力均通過圓柱重心O點，無法對參考點O點形成力矩。而由合力矩＝0，可知作用於圓柱的靜摩擦力的總力矩與F所產生的總力矩量值相等，方向相反，而F所產生的力矩量值為FR，故選(B)。

	0103-00275
	中
	(C)
	下列四圖表示一個正三角形均質木板懸於牆上之情形，G為板之重心，設牆為光滑，問何者最接近平衡狀態？　
(A)[image: image835.jpg]


　(B)[image: image836.jpg]


　(C)[image: image837.jpg]


　(D)[image: image838.jpg]



	牆面光滑無摩擦，故牆面對木板之作用力必垂直牆壁，如圖所示。且張力T、N及W之三力平衡必交於一點，故(C)圖最有可能為平衡狀態，故選(C)。
[image: image839.jpg]




	0103-00276
	中
	(E)
	如附圖所示，重量為W，邊長為0.6 m的正立方體木塊，置在水平桌面上，桌面的靜摩擦係數為0.6、動摩擦係數為0.4。假如在距桌面高度為h＝0.4 m處，對木塊施一水平力F＝0.5 W作用時，則桌面對木塊所施正向力的施力點距A點的距離應為若干m？
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—=F=05W
04m




　
(A)0.5　(B)0.4　(C)0.3　(D)0.2　(E)0.1
	[image: image841.jpg]


物體受力如圖，因F＝0.5 W＜fs，max＝μsN＝0.6 W，故物體保持靜止平衡，由力平衡：N＝W，F＝fs，max，以A為支點，由力矩平衡：W×0.3＝Nx＋F×0.4，0.3 W＝xW＋0.2 W，
∴x＝0.1 m，故選(E)。

	0103-00277
	中
	(D)
	如圖所示，一均勻木棒重W，一端放在光滑半圓球面上，另一端放在水平面，與水平面夾45°，棒與水平面間之靜摩擦係數為0.4，當木棒達平衡時，木棒與水平面間的正向力為：
[image: image842.jpg]


　
(A)
[image: image843.wmf]2
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	[image: image847.jpg]


設木棒長度為d，木棒受力如圖所示。鉛直方向合力為零：F sin45°＋N＝W，以O點為支點，合力矩＝0：Fd＝W（
[image: image848.wmf]2

d

 cos45°）∴F＝
[image: image849.wmf]2

4

 W，N＝
[image: image850.wmf]3

4

 W。故選(D)。

	0103-00278
	中
	(D)
	如圖所示，一木棒長L（重量可忽略不計），在距牆
[image: image851.wmf]2

3

 L處懸一重W之物體，一端以一樞鈕固定牆上，另一端用細繩與水平成30°夾角懸於牆上使其平衡，則牆上樞鈕作用於棒之作用力量值為何？
[image: image852.jpg]
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	[image: image858.jpg]


設牆壁樞鈕作用於棒的作用力為F，如圖所示。水平方向合力＝0：T cos 30°＝Fx；
鉛直方向合力＝0：T sin30°＋Fy＝W；合力矩＝0，以A點為支點：T sin 30°L＝W×
[image: image859.wmf]2
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 L，
∴T＝
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 W，Fx＝
[image: image861.wmf]2

3



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image862.wmf]3
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	0103-00279
	中
	(C)
	曾同學站在行駛中的車內，當煞車時她的身體會向前傾。依據右圖，下列哪一項是造成曾同學身體向前傾的主要理由？
[image: image866.jpg]


　
(A)車輪給曾同學一向前的力　(B)車內空氣給曾同學一向前
的力　(C)車地板給曾同學一向後的摩擦力　(D)車在煞車時，改變了曾同學重力的方向　(E)車在煞車時，曾同學的重力增加
	車子煞車時，加速度方向向後，車地板對曾同學產生一向後摩擦力，人因慣性向前傾倒，故選(C)。

	0103-00280
	中
	(A)
	如圖半球形碗之半徑3r，內置二個半徑r之小球，球重W，
當呈平衡時二球間之兩相互作用力X及球對碗壁之作用力Y分別應為何？
[image: image867.jpg]
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看左邊小球的受力，
[image: image878.wmf]sin120
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	0103-00281
	中
	(B)
	一個物體同時受到兩力作用，
[image: image883.wmf]1

F

v

＝( 3，－5 )，
[image: image884.wmf]2

F

v

＝( 2，－7 )（單位：N），則該物所受合力的量值為多少N？　
(A)6　(B)13　(C)15　(D)17　(E)20
	合力：
[image: image885.wmf]F
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＝( 3，－5 )＋( 2，－7 )＝( 5，－12 )，量值＝
[image: image886.wmf]22

512

＋

＝13 N，故選(B)。

	0103-00282
	中
	(B)
	甲、乙、丙三個物體在懸線下呈靜止，三力的夾角如圖所示，則三者重量大小關係為何？
[image: image887.jpg]


　
(A)W丙＞W乙＞W甲　(B)W乙＞W丙＞W甲　(C)W甲＞
W乙＞W丙　(D)W丙＞W甲＞W乙　(E)W甲＝W乙＝W丙
	[image: image888.jpg]


由於三力平衡：
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，
故W乙＞W丙＞W甲，故選(B)。

	0103-00283
	中
	(C)
	如圖，一重量為W的均勻圓球，架在底緣相靠的甲、乙兩光滑平板上，甲板與水平面成60°角，乙板與水平面成45°角，設板與球間無摩擦力，則甲板施於球的作用力量值為何？
[image: image892.jpg]


　
(A)
[image: image893.wmf]2

123

＋

 W　(B)
[image: image894.wmf]23

123

＋

 W　(C)(　
[image: image895.wmf]3

－1 ) W　(D)
[image: image896.wmf]2

3

W　(E)( 3－
[image: image897.wmf]3

　) W
	[image: image898.jpg]


球受三力平衡，
[image: image899.wmf]sin135
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[image: image902.wmf]3
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	0103-00284
	中
	(B)
	附圖為起重機示意圖，起重機臂PO和水平線的夾角為60°，且可繞O點自由轉動，其質量為200 kg且分布均勻，鋼索PS段和水平線的夾角為30°，PSO位於垂直面。起重機臂右端懸掛一質量為160 kg的重物，若此時處於平衡狀態，且整條鋼索質量可忽略不計，則鋼索上的張力是多少牛頓？（取重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image903.jpg]160kg




　
(A) 1600　(B) 2600　(C) 3200　(D) 3600　(E) 5200
	由於起重機臂處於靜力平衡狀態，受力圖如附圖所示，若令O點為支點，由轉動平衡：TLsin30°＝2000×Lcos60°／2＋1600×Lcos 60°
可得鋼索上的張力大小T＝2600 N，故選(B)。
[image: image904.jpg]160kg
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	0103-00285
	中
	(A)
	如附圖所示，長L的輕棒（重量不計），上端以樞紐固定，中點以輕繩懸一重W的物體，下端以水平輕繩繫於牆上，則棒與鉛直線夾θ角而平衡。設摩擦阻力不計，則樞紐作用於輕棒的力之量值為若干？
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合力矩＝0
W．
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 sinθ＝T．L．cosθ
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	0103-00286
	中
	(B)
	重量為30牛頓且質量均勻分布的球體，以一繩懸掛於光滑之牆上成靜力平衡，設小繩之長為10公分，球半徑亦為10公分，則繩之張力量值為何？
[image: image917.jpg]10 cm




　
(A)20　(B)20
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　(E)以上皆非
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sin θ＝
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	0103-00287
	中
	(B)
	用長度30公分之細繩將3公斤重之物體掛於天花板上靜止下垂。若在繩的中點繫另一條繩子並施以4公斤重的水平拉力，則可使物體升高多少公分？　
(A)3　(B)6　(C)9　(D)12　(E)18
	F＝5 kgw
y＝15×
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5

＝9
15－9＝6
[image: image929.jpg]


　　　[image: image930.jpg]4kgw
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	0103-00288
	難
	(A)
	如附圖，鉛直牆面為光滑，若球之大小與質量均維持不變，當細繩長
[image: image931.wmf]AB

增加時，繩的張力
[image: image932.jpg]


　
(A)變小　(B)變大　(C)不變　(D)先變大後變小　(E) 先變小後變大
	T cosθ＝w
θ↓
cosθ↑
∴T↓

	0103-00289
	難
	(D)
	如附圖所示，重物m懸掛於兩牆之間，保持懸點O位置不變，使水平懸線AO的固定點逐漸上移，則懸線AO的拉力將
[image: image933.jpg]NP>

(WIAN



　
(A)不斷增大　(B)不斷減少　(C)先增大後減小　(D)先減小後增大　(E)以上皆非
	解1：
由題意，A點上移時，
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由拉密定律
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②＋③　0°＜θ＋φ＜180°
當θ＋φ＝0°→90°→180°時，
sin（θ＋φ）＝0→1→0先增後減
由①　TA＝ 
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解2：
一物受三力平衡，則三力必為一封閉三角形∵ W恆相同（即物重不變）∴視為三角形之一邊邊長固定；又TB方向固定，可以TB之力圖長度判斷力的大小
[image: image946.jpg]


由圖可知TA先減後增

	0103-00290
	難
	(C)
	一光滑球置於斜角固定之光滑斜面上，一側用光滑平板擋住，使球呈靜止，則下列四種情形中，擋板受到正向力最小為　
(A)[image: image947.jpg]


　(B)[image: image948.jpg]ok



　(C)[image: image949.jpg]


　(D)[image: image950.jpg]



	解1：
(1)斜面與水平正向夾α角，α＜90°為銳角，設擋板與水平正向夾β角，0＜β＜180°可能為銳角或鈍角。（α為固定，β可變動）
(2)選取球為系統
[image: image951.jpg]


受重力W鉛直向下；斜面予球之正向力N1垂直斜面向左上方，方向固定，不可變動；擋板予球之正向力N2垂直擋板，可能向右上方或右下方 [image: image952.jpg]


 三力平衡 [image: image953.jpg]


 必共點（即球心）
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 為β之函數（N2之大小隨β之改變而改變）
(3) 0°＜α＜90°，0°＜β＜180°[image: image962.jpg]


 0°＜α＋β＜270°[image: image963.jpg]


 0°＜sin（α＋β）＜1
當α＋β＝90°時 [image: image964.jpg]


 sin（α＋β）＝max＝1代入N2＝min＝Wsinα
註：α＋β＝90°，故檔板與斜面恰垂直
解2：
若三力達靜止平衡，此三力必構成一封閉三角形；又球重固定（W大小固定），且斜面給予球之正向力（N1）必垂直於斜面，即方向固定。故可得力之示意圖如下：
[image: image965.jpg]N;




上面多個封閉三角形中，可看出當
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時（即當擋板與斜面垂直時），N2有最小值

	0103-00291
	難
	(A)
	小軒要在客廳裏掛上一幅1 公斤重的畫( 含畫框 )，畫框的背面有兩個相距1 公尺、位置固定的釘子。他將畫對稱的掛在牆壁的掛鉤上，掛繩最大可以承受1 公斤重的張力，掛好後整條細繩呈緊繃的狀態(如附圖)。假設細繩可以承受的最大張力與繩長無關，則細繩最少需要幾公尺才不至於斷掉﹖
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	畫出力圖，繩子張力為T、畫重為W，如圖所示
鉛直方向合力為零﹕2Tsinθ＝W
代入數據2×1×sinθ＝1，得θ＝30°
由附圖可知恰為一等腰三角形30°－ 30°－ 120°，繩長＝2×
[image: image973.wmf]1
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	0103-00292
	難
	(B)
	如附圖所示，4公斤的物體繫在細棒上。所有摩擦、棒重、滑輪重、彈簧重均不計，系統呈靜力平衡，若彈簧的力常數為20 N／cm，則此時彈簧的伸長量為若干cm？（g＝10 m／s2）
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	(1)分別取細棒、動滑輪為隔離體圖，如附圖所示：
ΣFy
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將(a)代入(b)，得3T＝40，T＝
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(2)依虎克定律：F＝k‧Δx，
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	0103-00293
	難
	(E)
	如附圖所示，一柔軟鐵鏈，懸吊於二牆之間，鏈重W，A點切線與牆夾角53°，B點切線與牆夾角37°，C點為最低點。則
[image: image986.jpg]


　
(A)A點的張力為
[image: image987.wmf]4
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W　(B)B點的張力為
[image: image988.wmf]3
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W　(C)C點的張力為W　(D)C點的張力為最大　(E)各點的張力的水平分量均相同
	(A)(B)①取鐵鍊為隔離體圖：鐵鍊受三力而呈平衡：
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image993.wmf]¾¾¾®

求解

 
[image: image994.wmf]A

B

3

TW

5

4

TW

5

ì

ï

ï

í

ï

ï

î

＝

＝


(C)②取鐵鍊AC為隔離體圖，依ΣFX＝0　TC＝TX＝TA．sin 53°＝
[image: image995.wmf]12

25

W（C僅受水平張力）
(D)(E)③同②，得TC＝(TX)鐵鍊任一位置＝const.，整條鐵鍊以C位置所受張力為最小

	0103-00294
	難
	(C)
	如圖，12 kg的物體m繫在細棒上，所有摩擦、棒重、滑輪重、彈簧重均不計，系統呈靜力平衡，若彈簧的力常數為20 N／cm，重力加速度g＝10 m／s2，則此時彈簧的伸長量為幾cm？
[image: image996.jpg]


　
(A)2　(B)3　(C)4　(D)5
	3F＝12×10，F＝40
K．x＝2F　∴x＝4 cm

	0103-00295
	難
	(B)
	長20 cm，力常數K＝2 gw／cm之完全相同的a、b二條彈簧（質量不計），與二個質量均為10 g之重物m、n，如圖，彈簧a之上端固定於A壁，重物n放在平台B上，平台B由靜止緩緩下降，使A、B距離增加為50 cm，則a彈簧長度為多少cm？　
(A)30　(B)27.5　(C)25　(D)22.5
	Ka×xa＝Kb（10－xa）＋10
xa＝7.5，N＋Kb×2.5＝10，N＝5

	0103-00296
	難
	(D)
	長20 cm，力常數K＝2 gw／cm之完全相同的a、b二條彈簧（質量不計），與二個質量均為10 g之重物m、n，如圖，彈簧a之上端固定於A壁，重物n放在平台B上，當A、B之距離為40 cm時，a彈簧長度為幾cm？（重物體積忽略）
[image: image997.jpg]


　
(A)30　(B)27.5　(C)25　(D)22.5　(E) 20
	Ka．x＋Kb．x＝10，∴x＝2.5 cm
20＋2.5＝22.5 cm

	0103-00297
	難
	(A)
	附圖半球形碗之半徑3r，內置二個半徑r之小球，球重W，當呈平衡時二球間之兩相互作用力X及球對碗壁之作用力Y應為
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W
	兩小球球心與碗心O形成邊長2r的正三角形
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	0103-00298
	難
	(B)
	附圖中m與M間之靜摩擦係數為μ1，M與地面之靜摩擦係數為μ2，今對m施以一水平力F，欲使m移動而M保持不動之條件為
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(1)設m與M間之最大靜摩擦力為f1，M與地面間之最大靜摩擦力為f2
(2)由題意，m可相對M移動
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①代入②　F[image: image1028.jpg]W



μ1mg…③
(2)觀察M，
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鉛直方向靜止平衡 [image: image1030.jpg]


 N2＝N1＋Mg…④
水平方向靜止平衡（f1無法克服f2）[image: image1031.jpg]


 f1＜f2 [image: image1032.jpg]


 μ1N1＜μ2N2 ①④代入　μ1mg＜μ2（mg＋Mg）[image: image1033.jpg]
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	0103-00299
	難
	(E)
	附圖所示之連接體中，A與B間之靜摩擦係數為0.2，B與平面間之靜摩擦係數為0.4，A的質量為2公斤，B為10公斤。設滑輪與繩的摩擦不計，則C至少要多少公斤重才能拉動此連接體？ 
[image: image1036.jpg]


　
(A)2.6　(B)2.8　(C)3.4　(D)4.6　(E)5.6
	C的重量至少要 ( A與B間的最大靜摩擦力＋B與平面間的最大靜摩擦力＋B右側繩的張力，才能拉動此連接體，又B右側繩的張力( A與B間的最大靜摩擦力，故WC ( 2倍A與B間的最大靜摩擦力＋B與平面間的最大靜摩擦力＝2×0.2×2＋12×0.4＝5.6 (kgw)

	0103-00300
	難
	(B)
	一均勻梯子，重心在梯子中點，斜靠在一鉛直牆上，梯腳與水平面之夾角θ。若梯子維持平衡，梯與地板、牆壁間之靜摩擦係數均為0.5，求平衡時，梯子與水平面之夾角至少為　
(A)30°　(B)37°　(C)45°　(D)53°
	μN1 cosθ＋N1 sinθ
＝W×
[image: image1037.wmf]2

 cosθ………①
μN1＋N2＝W…………②
N1＝μN2………………③

	0103-00301
	難
	(A)
	如圖，一均勻木棒重W，一端以輕繩懸吊，另一端與地接觸。平衡時，棒與地面間之摩擦力為
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T cos30°＝f
T cos60°×＝W×
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	0103-00302
	難
	(A)
	有二塊相同的鉛直木板間，有4塊重量均為W的磚，在二側施大小為F的水平力壓木板，使磚塊靜止不動，則第2與第3塊磚之摩擦力為
[image: image1047.jpg]Eiq1|2]3]4))E



　
(A)0　(B)W　(C)
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　(D)
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	第1塊對第2塊的作用力W↑
∴第3塊對第2塊作用力＝0

	0103-00303
	難
	(D)
	一木棒長L重量可忽略一端以樞紐固定在牆上，另一端用輕繩懸於牆，使木棒水平，在木棒距牆x處吊一重W的物體，如附圖所示，下列敘述何者正確？
[image: image1050.jpg]


　
(A)樞紐受力在x＝L處有極小值　(B)樞紐受力隨x變大而減小　(C)樞紐受力在x＝0處有極大值　(D)樞紐受力在0＜x＜L處有極小值　(E)樞紐受力在0＜x＜L處有極大值
	(1)先解T
取樞紐處為支點，合力矩＝0
T×L×sinθ＝W×x
T＝
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，F樞有最大值
(F樞)max＝Wcotθ（若θ＜45°）或(F樞)max＝W（若θ＞45°）
且在x＝Lsin2θ處有極小值。
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	0103-00304
	難
	(C)
	如附圖，兩球置於一直角兩壁間，壁與球之間均無摩擦力。兩球之形狀相同，重量均為W，則左壁施予B球的力的量值為何？　
(A)
[image: image1057.wmf]2
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　(B)W　(C)
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[image: image1059.wmf]1
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）W　(E)2 W
	B球之受力如圖(一)所示，A球對B球之作用力為NAB，左壁對B球之作用力為NB，右壁對B球之作用力為N，利用靜力平衡，如圖(二) x方向：N＝NAB＋W cos60°；y方向：NB＝W sin60° ( NB＝
[image: image1061.wmf]3

2

W。
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      圖(一)                     圖(二)

	0103-00305
	難
	(A)
	一重量為W的均勻木棒，一端置於水平地面上，另一端以水平細繩繫至一鉛直牆壁，使木棒與地面夾θ角，如圖所示。若tanθ＝
[image: image1064.wmf]3

4

，木棒與地面之間的靜摩擦係數為
[image: image1065.wmf]4

5

，則木棒與地面間的摩擦力為若干？
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