	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0103-00321
	易
	(B)(D)(E)
	三個半徑為R重量W的小球，球心位於A、B、C，置於半徑為3.6 R球心於D的光滑半球形碗內，與碗接觸於E、F兩點，碗壁對B球的作用力方向通過哪些點？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	光滑接觸面的作用力與接觸面垂直，過E、B、D三點。

	0103-00322
	易
	(C)(D)
	在光滑水平面上，有一正三角形的均勻面板，現以如附圖所示的幾種方式施水平力，圖中各力的大小都相等(施力與面板邊緣的夾角為0o、60o、90o、120o 或150o )。試問下列圖中，哪些施力方式會使面板轉動而不會移動？
(甲) [image: image2.jpg]


　(乙) [image: image3.jpg]


　(丙) [image: image4.jpg]


　(丁) [image: image5.jpg]


　(戊) [image: image6.jpg]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	題目要求轉動而不會移動，表示面板所受合力為零，但合力矩不為零。其中甲乙戊面板所受合力為零，合力矩也為零。而丙丁面板所受合力為零，合力矩不為零。

	0103-00323
	易
	(C)(D)
	如附圖所示，以一細繩將球體懸掛於光滑牆面上，繩很輕，若球的大小與質量均不改變，當繩長
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增加時，繩的張力T與牆所受之正向力N的變化為何
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(A)T變大　(B)N變大　(C)T變小　(D)N變小　(E)均不變
	球漸下降，
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與
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的夾角漸小，但合力不變，兩分力隨夾角減小而變小。
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	0103-00324
	易
	(A)(B)(D)
	數力同時作用於物體，其合力等於零時，此物體可能：　
(A)靜止不動　(B)等速移動　(C)等加速度運動　(D)在原處等速轉動　(E)原來不轉動而開始轉動
	(C)(D)(E)若合力矩為零，則物體原不轉動者恆不轉動，若原轉動者，恆以固定轉速（角速度）轉動；若合力矩不等於零，則作等角加速度運動。
註：力偶可產生力矩，使原不轉動之物體轉動，但不使物體移動。

	0103-00325
	易
	(A)(D)(E)
	質量不計之細桿，長一端以樞鈕固定於牆上，另一端掛一重W之物體，恰可以一繩保持水平平衡，則下列敘述，何者正確？
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(A)繩子張力Wcscθ　(B)繩子張力Wsinθ　(C)樞鈕作用於棒的力Wtanθ　(D)樞鈕作用於棒的力Wcotθ　(E)樞鈕作用於棒的力方向平行桿子
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解三式聯立得T＝Wcscθ，N＝Wcotθ，f＝0
樞鈕作用力為
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	0103-00326
	易
	(A)(B)(C)
	均勻木梯斜倚在一垂直無摩擦力的牆上如附圖，木梯與牆面正向力為NA，與地面正向力為NB，改變數個不同的α角，木梯皆可靜止不動，則：
[image: image17.jpg]


　
(A)地面必定不光滑　(B)平衡時α愈大地面摩擦力愈大　(C)平衡時α愈大NA愈大　(D)平衡時α愈大NB愈大　(E)若α＝45°時木梯將滑動，則45°是梯子平衡的最小α角
	(A)需要地面的摩擦力與牆面正向力平衡；(B) NB恆等於W；(C)(D)(E) NA＝f且l cosα×NA＝
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sinα×W，得NA＝f＝
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tanα，α愈大NA愈大、f愈大，當f＝fs梯將下滑，此時α＝45°為最大平衡角。）
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	0103-00327
	易
	(A)(B)(D)
	數力同時作用於物體，其合力等於零時，此物體：　
(A)可能靜止不動　(B)可能等速移動　(C)可能等加速運動　(D)可能在原處轉動　(E)可能作簡諧運動
	合力＝0，合力矩可以不為0，則不移動或等速運動，但會轉動。

	0103-00328
	中
	(A)(E)
	已知物體在空氣中運動時，會受到與運動方向相反的阻力，且阻力大小與速率v成正比，把某物體自地面以初速v鉛直上拋，若考慮空氣阻力，則關於此物體在運動過程中的加速度量值，下列敘述何者正確？（正確有二項）　
(A)初拋出時最大　(B)在最高點時最大　(C)落回地面前瞬間最大　(D)拋出時最小　(E)落回地面前瞬間最小
	上升：[image: image21.jpg]mg J=kv
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(B)拋出時最大
(C)拋出時最大
(D)故a最大
(E)正確，故選(A)(E)

	0103-00329
	中
	(A)(D)(E)
	父親與孩子兩人坐翹翹板如附圖，翹翹板為重10 kgw、總長為8公尺的均勻木板，且支點在木板的中點上，父親重60 kgw，孩子重20 kgw，當小孩先坐上翹翹板距離支點3.0 m處，接著父親再坐上翹翹板，則下列何者正確？
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(A)小孩重量對翹翹板支架的力矩量值為30 m‧kgw　(B)蹺蹺板的重量對支點造成的力矩為零　(C)當父親在B端坐上翹翹板，距離支點1.2 m，則最後B端會觸地　(D)承(C)，應為A端觸地　(E)承(C)，此時兩人重量對支點的力矩和為12 m‧kgw，方向為順時針方向
	(A) τ小孩＝20 × 3＝60 m ·kgw；
(B)蹺蹺板重通過支點，所以力矩為零；
(C)(D)(E)τ父＝60 × 1.2＝72＞60，所以B端會觸地。

	0103-00330
	中
	(A)(D)(E)
	下列敘述，何者正確？　
(A)若三力作用於物體同一點，且合力為零，則物體可能靜止　(B)若三力作用於物體不同點，且合力為零，則物體必靜止　(C)若不平行的三力
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作用於物體呈平衡狀態，則
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　(D)承(C)，三力作用線必交於一點　(E)承(C)，三力作用於物體呈平衡狀態，則三力的向量圖必構成封閉的三角形
	(B)可能靜止或等速運動；(C)三力平衡達合力為零，其關係為：
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，故選(A)(D)(E)。

	0103-00331
	中
	(A)(B)
	數力同時作用於物體，其合力等於零時，此物體的運動如何？　
(A)可能靜止不動　(B)可能等速移動　(C)可能等加速運動　(D)可能為自由落體運動　(E)可能圓周運動
	合力＝0，則不移動或等速運動，故選(A)(B)。

	0103-00332
	中
	(A)(C)(E)
	如附圖所示，均勻木桿長10公尺、重10公斤重，O點為支點，
今有一重量8公斤重的物體置於桿上，恰可令木桿平衡，下列敘述何者正確？
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(A)支點受力18公斤重　(B)支點受力9公斤重　(C)物體應置於支點右方1.25公尺處才能平衡　(D)物體應置於支點右方2.25公尺處才能平衡　(E)平衡時，系統所受力矩和為0
	(A)(B)因合力為零，故支點受力10＋8＝18公斤重；
(C)(D) 10×( 6－5 )＝8x，∴x＝1.25 公尺，
故選(A)(C)(E)。
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	0103-00333
	中
	(A)(E)
	如附圖所示，重量為W的木塊，以水平外力F將木塊緊壓於一鉛直牆面上，讓木塊保持靜止不動。木塊所受的摩擦力設為f，方向鉛直向上。牆面施於木塊的正向力為N，方向為水平向右。今讓F作用於木塊中點並逐漸將量值增大，則下列何者正確？
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(A)N逐漸變大　(B)f逐漸變小　(C)木塊合力逐漸變大　(D)正向力對木塊中點力矩逐漸變大　(E)正向力的作用點逐漸上升
	(A)(B)因合力＝0，可得
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，所以N會隨F增加而增加，但f＝W，故保持不變；(C)木塊靜止，故合力仍為0；(D) F通過木塊中點，F增加對中點而言，力矩仍為0；(E)因合力矩為零：τN＝τf，而τf不變，故τN＝N．x不變，但由於N隨F增加而增加，則x會減小，即正向力作用點會逐漸上升，故選(A)(E)。

	0103-00334
	中
	(C)(D)(E)
	有關簡單機械的運用，下列敘述哪些正確？　　
(A)使用槓桿一定會省力　(B)使用定滑輪的目的是為了省力　(C)使用動滑輪的目的是為了省力　(D)輪軸使用上，如在輪上施力則費時　(E)斜面與地面的斜角愈小則愈省力
	(A)使用槓桿可能費力，可能省力，若施力臂＜抗力臂，則施力＞抗力，即為費力的一種槓桿；(B)定滑輪可改變施力方向，但無法省力；(C)動滑輪若施力點在圓周，抗力點在圓心上，施力為抗力的一半，可達省力效果；(D)施力×輪半徑＝抗力×軸半徑，∵輪半徑＞軸半徑，∴施力＜抗力，故省力但費時；(E)重力沿斜面的分力為mg sinθ，所以θ愈小則愈省力，故選(C)(D)(E)。

	0103-00335
	中
	(A)(B)(D)
	數力同時作用於物體，其合力等於零時，此物體　
(A)可能靜止不動　(B)可能等速移動　(C)可能等加速運動　(D)可能在原處轉動　(E)可能作簡諧運動
	合力＝0則不移動或等速運動；合力矩可以不為0，但會轉動，故選(A)(B)(D)。

	0103-00336
	中
	(B)(D)
	考古學家試圖將金字塔的棺木運出，於是在兩端繫上繩共同抬起，如附圖所示，一繩與牆之夾角θ，另一繩與牆之夾角φ，若棺木長L，重量為W，則：
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(A)以重心為參考點，T1產生的力矩大於T2的力矩　(B) T1 sinθ＝T2 sinφ　(C) T1 cosθ＝T2 cosφ　(D) T1 cosθ＋T2 cosφ＝W　(E) T1 sinθ＋T2 sinφ＝W
	棺木受力如右圖所示：
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ΣFx＝0： T1 sinθ＝T2 sinφ
ΣFy＝0： T1 cosθ＋T2 cosφ＝W 
合力矩＝0：以重心為參考點：
xT1 cosθ＝（L－x）T2 cosφ
綜上所述，故選(B)(D)。

	0103-00337
	中
	(C)(D)
	在一個斜角37°之光滑斜面上放置一個質量為M之平臺，而平臺上另有一質量為m之物體。當平臺自斜面頂自由滑下時，m與M保持相對靜止，如附圖所示。則下列敘述哪些正確？（設重力加速度為g，提示：假想力的方向與物體加速度方向有何關係？）
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(A)m所受的合力為0　(B)M給m的正向力為mg　(C) M與m間必有摩擦力　(D)M與m間若有摩擦力，則m所受的摩擦力方向向右　(E)M給m的作用力方向為鉛直向上
	(A) m與M同時以a＝g sin 37°的加速度沿斜面下滑m：
　 m所受合力＝ma＝mg sin 37°，如附圖。
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(B) m在鉛直方向受到mg↓、N↑兩力作用，加速度為a sin 37°↓。
　mg－N＝ma sin 37°＝mg sin2 37°
　∴N＝mg－mg sin2 37°＝
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(C)(D) M與m之間必有靜摩擦力存在，使m獲得一向右的加速度
　　a cos 37°，則m所受的摩擦力方向向右。
(E)靜摩擦力f＝ma cos37°＝mg sin37°cos37°＝
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mg，如附圖。
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	0103-00338
	中
	(B)(D)
	如附圖，甲、乙兩物體平行疊放在水平桌面上，施一向右的水平力F於乙，發現乙可在甲表面上移動，但甲卻保持不動，則下列相關敘述哪些是正確的？
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(A)水平力F 施在乙上，故甲完全不受任何的水平力　(B)乙在甲上移動時，受到來自甲的動摩擦力方向向左　(C)因為甲靜止不動，所以甲與桌面間摩擦力為0　(D)甲、乙之間的動摩擦力等於甲與桌面間的靜摩擦力　(E)甲、乙之間的動摩擦力小於甲與桌面間的靜摩擦力
	乙可在甲表面上移動，表示兩者間存在動摩擦力，對乙方向向左，對甲方向向右。而甲靜止不動，分析甲的受力，可知甲與桌面間存在靜摩擦力，方向向左，且量值等於甲乙間動摩擦力的量值。故選(B)(D)。

	0103-00339
	中
	(A)(B)(C)
	如附圖，有兩個木塊A、B相疊，且靜置於光滑水平面上，受一水平拉力作用後，兩木塊一起向右滑動（A、B接觸面間無滑動），下列有關兩物體的敘述哪些正確？
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(A)兩者相同時間內其速度變化量相同　(B)A所受摩擦力向左　(C)B所受摩擦力向右　(D)A所受摩擦力較B所受摩擦力為小　(E)兩者速度量值愈來愈小
	(A)意指加速度，而加速度相同；(B)A欲向右離開接觸面，故摩擦力向左；(C)B欲向左離開接觸面，故摩擦力向右；(D)A、B兩者所受的摩擦力，互為作用力及反作用力，故兩者量值相等、方向相反；(E)A及B加速度方向與運動方向相同，故速度量值愈來愈大，故選(A)(B)(C)。

	0103-00340
	中
	(C)(D)(E)
	如附圖，有一重量w的物體，靠在靜摩擦係數為μ的鉛直牆上，若施一水平力F於物體，使物體不下滑且水平力對物體的接觸點沒有摩擦力，則下列敘述哪些正確？（應選3項）
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(A)若物體與牆無摩擦，則F無論多大均不能平衡　(B) w＝μF　(C)牆施於物體的淨力為
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　(D)牆與物體間的靜摩擦力為μF　(E)牆與物體間的靜摩擦力小於或等於μF
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(A)合力＝0
(D) 
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牆壁須有摩擦力與重力抵消，才能平衡
(B)題目並沒說物體恰欲下滑
(C) F牆＝
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故選(C)(D)(E)。

	0103-00341
	中
	(C)(E)
	如附圖，一木棒的一端O以樞紐固定於牆上，另一端P用輕繩懸於牆，使木棒成水平，而輕繩與棒夾角θ，於木棒上距牆為x距離處懸一重量為W的物體且呈靜力平衡狀態。今木棒及輕繩的重量皆忽略不計下，若將木棒上懸重物，從樞紐位置開始右移（即x由零開始增大），則下列敘述哪些正確？（應選2項）
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(A)樞紐施予木棒作用力的鉛直分量大小，隨x增大而增加　(B)樞紐施予木棒作用力之水平分量大小，隨x增大而減小　(C)樞紐施予木棒作用力大小的最小值為W cosθ　(D)輕繩上張力的大小，隨x增大而減小　(E)作用於木棒之三力方向延長線交點與樞紐O的直線距離，隨x增大而先減少再增加
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合力＝0
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為共點力，且首尾相接可圍成一封閉三角形。
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當x增加時，三力的交點會由Q點往P點移動
∴
[image: image74.wmf]OQ

v

會先減小再增加。故選(C)(E)。

	0103-00342
	中
	(A)(C)
	如附圖所示，均質梯子重量為W、長為L，斜靠在牆上，與地面夾角為θ，受到牆面及地面的正向力分別為N2及N1，則下列敘述何者正確？
[image: image75.jpg]


　
(A)若欲平衡，梯子與地面必有摩擦力　(B)無論θ為何值，地面給梯子的正向力，在梯子靜力平衡階段，始終保持定值　(C)牆壁若無摩擦，亦有可能靜力平衡　(D)若牆面光滑，則梯子與地面的摩擦力為
[image: image76.wmf]2

W

tanθ　(E)若牆面光滑，則地面給予梯子的作用力與地面之夾角恰為θ
	若牆面光滑
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合力矩為0（令A點為支點）
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故選(A)(C)。

	0103-00343
	中
	(A)(B)(C)
	水平面上有一均勻立方體鐵塊，其邊長L＝10公分·重量W＝4公斤重，今施水平力F＝3公斤重於鐵塊右側面的中點，如附圖所示，若鐵塊靜止不動不傾倒，則
[image: image91.jpg][ ], |




　
(A)水平力加入前，地面對鐵塊的作用力量值為4公斤重　(B)水平力加入後，地面對鐵塊的作用力量值為3公斤重　(C)水平力加入後，地面對鐵塊的摩擦力與正向力的比值為0.75　(D) F與W的力矩達平衡　(E)正向力作用點與重心不在同一條鉛垂線上
	(A)
[image: image92.jpg]N,=4kgw
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(B)(C)(D)(E)
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合力為0，且合力矩為0
τf＝τNB……(D)
∵τW＝τF＝0
∴正向力會在質心的右邊……(E)
F地面→鐵塊＝
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故選(A)(B)(C)。

	0103-00344
	中
	(A)(C)(E)
	A、B為定滑輪，不計摩擦，系統處於平衡狀態，五條彈簧相同，且重量不計，則（正確有三項）
[image: image98.jpg]


　
(A)a之張力為10 kgw　(B)張力最大的為d　(C)五條彈簧伸長量都相同　(D)b的張力為20 kgw　(E)b、c的張力均為10 kgw
	(A)(A)○　∵ a、b、c、d、e五條先串聯，故張力均為10 kgw
(B)(B)×　承(A)說明
(C)(C)○　5條張力相同，故伸長量亦相同
(D)(D)×　張力為10 kgw
(E)(E)○　張力均為10 kgw

	0103-00345
	中
	(B)(C)(D)
	三條力常數均為K之彈簧a、b、c吊三個等重W之物體而呈平衡，彈簧重不計，則（正確有三項）
[image: image99.jpg]


　
(A)最上端a彈簧所受張力為W　(B)中間b彈簧所受張力為2W　(C)總伸長量為
[image: image100.wmf]6W

K

　(D)最下端C彈簧所受張力為W　(E)懸吊點所受向下拉力為W
	(A)(A)×　張力3W
(B)(B)○　張力2W
(C)(C)○c＋b＋a＝
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(D)(D)○　Tc＝W
(E)(E)×　懸吊點的拉力F＝W＋W＋W＝3 W

	0103-00346
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	作用於一物體之三力成平衡，且三力不共線及不平行，則　
(A)三力之合力必為零　(B)三力之作用線必通過同一點　(C)三力之向量必可構成封閉的三角形　(D)任兩力之合力必與第三力大小相等，方向相反　(E)任一力之大小必小於另兩力大小之和
	三力達平衡的條件時，
(1)Σ
[image: image105.wmf]F
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＝0，
(2)必共點，
(3)可圍成封閉三角形，
(4)∵
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(5)∵可圍三角形故任兩力的代數和必大於第三力

	0103-00347
	中
	(C)(E)
	二個大人與一男孩沿一運河拖一船，此二大人的拉力分別為F1與F2，如附圖，欲保持船在運河中央，小孩所施的拉力及其方向為？（正確有二項）
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(A)（200
[image: image113.wmf]3

－160）牛頓沿F1方向　(B)（400
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－320）牛頓沿F1方向　(C)（200
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－160）牛頓與運河垂直　(D)（200
[image: image116.wmf]3

－160）牛頓，與運河垂直，且與F1同側　(E)（400
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－320）牛頓，沿F2方向作用
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Fy＝F1 sin 60°－F2 sin 30°
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－160（↑）
Fx＝F1 cos 60°＋F2 cos 30°
＝200＋160
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（→）
因此小孩施力大小和方向為200
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－160↓（垂直）
若與F2同向則須施力400
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	0103-00348
	中
	(A)(B)(E)
	下列那三個力（單位：牛頓）可調整力的方向，而使合力為零？（正確有三項）　
(A)6、9、15　(B)12、16、21　(C)3、4、9　(D)100、150、300　(E)20、15、33
	(A)(A)(B)(E)當兩力的代數和 ( 第三力時即為平衡
(C)(C)×　3＋4＜9
(D)(D)×　100＋150＜300

	0103-00349
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	在「力的合成與分解」實驗中，下列敘述何者正確？　
(A)實驗開始前應先調整使力學桌水平　(B)在實驗的整個過程中，銅環或圓盤應保持不與力學桌中心的插栓接觸，以避免誤差　(C)在達到平衡時，施於銅環上之諸力，以實際取得所作之向量圖有可能不封閉　(D)在圓盤達到平衡時，作用於圓盤上之諸力對於任何軸之力矩和，理論上均應為零　(E)若有三個不互相平行的共平面力作用於銅環上，在銅環達平衡時，理論上這三個力一定交於一點
	(A)○　調整水平，力會共平面
(B)○　與插栓接觸處有外力作用
(C)○　實驗時滑輪與　子間有摩擦力，故可能無法封閉
(D)○　理論未達平衡時，Σ
[image: image125.wmf]t

v
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(E)○　理論上達平衡時，會交於一點

	0103-00350
	中
	(A)(B)(E)
	如附圖，將重W的物體置於傾斜角θ的光滑斜面上，則（正確有三項）
[image: image126.jpg]W



　
(A)物體下滑力W sinθ　(B)物體垂直壓在斜面上的力W cosθ　(C)物與斜面間的作用力為W　(D)物體所受的作用力有三個　(E)若斜角θ愈來愈小，則物體與斜面的正向力愈來愈大
	(A)(A)○　沿斜面下滑　f＝W sinθ

(B)(B)○　正向力　N＝W cosθ
(C)(C)×　與斜面之作用力為N＝W cosθ
(D)(D)×　兩個為N與W
(E)(E)○　N＝W cosθ當θ愈小cosθ愈大

	0103-00351
	中
	(A)(C)(E)
	下列敘述何者正確？（正確有三項）　
(A)力矩屬向量，是影響物體轉動之物理量　(B)二力對物體作用之力矩和為零，二力之和亦為零　(C)物體受三力作用呈三力平衡時，若三力不平行，則此三力必在同一平面上，且三力作用線必交於一點　(D)承(C)，任二力大小之和等於第三力的大小　(E)承(C)，此物可能靜止或等速度運動
	(B)(B)×　當Σ
[image: image127.wmf]t

v

＝0時，ΣF不一定亦為零
(D)(D)×　達平衡時兩力的和必大於第三力
(E)(E)○　當Σ
[image: image128.wmf]t

v

＝0時，可能靜止，亦可能作等速直線運動

	0103-00352
	中
	(A)(B)(C)
	如圖，均勻木棒A端頂住牆壁，B端以一輕繩繫在牆上，而以另一輕繩繫一重物W，木棒呈靜力平衡（正確有三項）
[image: image129.jpg]


　
(A)若不計棒重，則A端一定未受到摩擦力　(B)若考慮棒重，則A端一定會受到摩擦力作用　(C)若A端受到摩擦力作用，則摩擦力一定向上　(D)若A端受到摩擦力作用，則摩擦力一定向下　(E)若不計棒重，重物W往A端移動，則A端的正向力不變
	(A)(A)○　木棒重不計，則A只受正向力無摩擦力
(B)(B)○　若考慮棒重時，且以B端點為支點，則由力矩平衡其摩擦力向上
[image: image130.jpg]



(C)(C)○　承(B)
(D)(D)×　承(B)
(E)(E)×　當W往A點移動時繩子張力T變小，故正向力T cosθ＝N亦變小

	0103-00353
	中
	(A)(C)(D)
	附圖為一重100 kgw之圓球，半徑100 cm，階梯高h＝40 cm，則：
[image: image131.jpg]


　
(A)圓球所受重力對階梯接觸點之力矩為80 kgw．m　(B)若欲施一通過圓心之水平力，使其滾上臺階，則最小力為75 kgw　(C)欲以最小水平力使其滾上臺階，則此力量值為50 kgw　(D)欲以最小力使其滾上臺階，此力量值為40 kgw　(E)在(D)中，施力方向為水平仰角37°
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 kgw；(C) F×（100＋60）＝8000 ( F＝50 kgw；(D) F×200＝8000 ( F＝40 kgw；(E)圓球之最大力臂為直徑，連接支點與球心之方向為力臂，而力與力臂垂直，方向為水平仰角53°。
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	0103-00354
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	重量W的圓柱體被一條質量可忽略的帶子捲住停止在傾角θ的光滑斜面上。帶子的一端固定在斜面頂端，另一端則固定在天花板，且呈鉛直狀態，如附圖所示。以圓柱與斜面接觸點為軸，則下列何者正確？
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(A)圓柱體所受合力矩為零　(B)重力力矩量值為W×Rsinθ　(C)正向力的力矩為零　(D)張力力矩量值為W×Rsinθ　(E)帶子的張力T＝
[image: image141.wmf]sin
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	合力矩＝0，T×（R＋Rsinθ）＝W×Rsinθ，T＝
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	0103-00355
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	一物處於平衡狀態，則下列敘述何者正確？　
(A)合力必為零　(B)合力矩必為零　(C)此物可能作等速度運動　(D)若此物受三力作用，且此三力互不平行，則此三力之作用線必通過同一點　(E)此物之任何一點皆可視為支點，且對任一支點而言，合力矩皆為零
	(A)(A)(B)○　達平衡時，Σ
[image: image144.wmf]F

v

＝0，Σ
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(C)(C)○　Σ
[image: image146.wmf]F

v

＝0時，可能靜止，可能作等速度運動
(D)(D)○　三力不平行時，達平衡必共點
(E)(E)○　達平衡時，Σ
[image: image147.wmf]t
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＝0，與所選支點無關

	0103-00356
	中
	(C)(D)(E)
	在“靜力平衡”實驗中，下列敘述何者正確？（正確有三項）　
(A)力桌是否水平不會影響實驗結果　(B)在實驗過程中，銅環或圓盤應保持與力桌中心的插拴接觸　(C)在達平衡時，作用於圓盤上諸力，以實際測量所得向量和可能不封閉　(D)在圓盤達平衡時，作用於圓盤上之諸力對於任何軸之力矩和，理論上均應為零　(E)若有三個不互相平行的共平面力作用於圓盤上，在圓盤達平衡時，理論上這三個力一定交於一點
	(A)(A)×　沒水平會有外力作用，會影響結果
(B)(B)×　不可與插栓接觸，接觸時會有外力作用
(C)(C)○　∵實驗過程會有摩擦力存在，故可能無法封閉
(D)(D)○　理論上達平衡時，Σ
[image: image148.wmf]t
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(E)(E)○　理論上達平衡時，會共點

	0103-00357
	中
	(A)(C)(D)
	在「靜力平衡」實驗中，下列敘述何者正確？　
(A)本實驗的目的之一，是驗證平衡的條件　(B)圓盤上各力平衡時，只有對力桌中心的力矩和為零：對盤上其他點則否　(C)本實驗的結果顯示，力須按向量加法合成　(D)理論上，四個力若不共平面，亦可能平衡　(E)理論上，三個力若不共平面，亦可能平衡
	(B)(B)×　當達平衡時，Σ
[image: image149.wmf]t

v

＝0與所選支點無關
(E)(E)×　三力達平衡時一定共平面，四力達平衡則不一定共平面

	0103-00358
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	如附圖所示A，B兩球均重W置於底邊為3r ( r為A，B兩球之半徑 ) 之容器中，則下列何者正確？
[image: image150.png]


　
(A)容器底作用於B球之力為2W　(B)A，B兩球之相互作用力必在兩球心聯線上　(C)容器兩側對球所施之壓力必相等反向　(D)A，B間之作用力為
[image: image151.wmf]23
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W　(E)容器壁對球之壓力為
[image: image152.wmf]3
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W
	(A)(A)○　由整體來看NB'（容器底作用於B）＝W＋W＝2W
(B)(B)○　A、B間之交互作用力在連心上

(C)(C)○　由圖得NA＝NB
[image: image153.jpg]



(D)(D)○　由A：FAB cos 30°＝W ( FAB＝
[image: image154.wmf]2W
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(E)(E)○　NA＝F sin 30°＝
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	0103-00359
	中
	(B)(C)
	當物體達靜力平衡時？（正確有二項）　
(A)物體必為靜止狀態　(B)物體不可能有加速度　(C)物體不可能作圓周運動　(D)合力有時不等於零　(E)合力矩只有相對於重心才等於零，對於其他點則不為零
	(A)(A)×　達平衡時，可能會作等速度運動
(B)(B)○　有加速度，Σ
[image: image158.wmf]F

v

≠0
(C)(C)○　圓周運動可能會愈轉愈快（或慢）就不會靜力平衡
(D)(D)×　靜力平衡時，Σ
[image: image159.wmf]F
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(E)(E)×　達靜力平衡時，Σ
[image: image160.wmf]t

v

＝0與所選支點位置無關

	0103-00360
	中
	(A)(B)(E)
	一長板質量不計，長5公尺，A端以樞紐固定於牆上，B端用輕繩懸於牆上，使板成水平，輕繩與板面成37°角。今有人體重60 kgw，由A端緩慢等速走向B端，則下列何者正確？（正確有三項）
[image: image161.jpg]


　
(A)繩張力逐漸變大　(B)樞紐施於長板之水平分力逐漸變大　(C)樞紐施於長板之鉛直分力逐漸變大　(D)樞紐施於長板之合力與水平方向夾角逐漸變大　(E)當人立於長板中點時，繩之張力為50 kgw
	(A) 60×＝T×sin37°×5
變大，T變大
(C)鉛直分力變小
(D)變小
(E) 60×
[image: image162.wmf]5

2

＝T×sin37°×5，T＝50 kgw

	0103-00361
	中
	(B)(C)
	一球用輕繩掛於光滑的板子上，如附圖。假定繩子的張力為T、牆面的正向力為N，則在球重不變的情況下，逐漸將繩子放長，則：
[image: image163.jpg]


　
(A)T增加　(B)T減小　(C)N減小　(D)N增加　(E)對T有影響、對N沒有影響
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，T′＜T，N′＜N，(A)(B)：T減少，(C)(D)：N減少。
[image: image171.jpg]


　[image: image172.jpg]g T





	0103-00362
	中
	(A)(B)(E)
	下列敘述何者為錯誤？　
(A)物體所受合力為零且力矩和亦為零，則此物體必成靜止　(B)物體受兩大小相等方向相反之力作用則必成平衡狀態　(C)物體受不平行三力作用而平衡時三力必須共點　(D)物體受三平行力作用而平衡時中央之力必與兩側兩力反向　(E)物體受四力作用而平衡時四力必須共面
	(A)(A)×　Σ
[image: image173.wmf]F

v

＝0，Σ
[image: image174.wmf]t

v

＝0，物體可作等速度運動
(B)(B)×　必須在同一直線上才成平衡
(E)(E)×　四力達平衡時，可以不共平面

	0103-00363
	中
	(A)(C)(D)(E)
	小球放在固定的斜面上，如附圖，用一鉛直板擋住，所有接觸處均光滑，球的重量為W，則正確的敘述為：
[image: image175.png]


　
(A)斜面對小球的作用力一定大於W　(B)擋板對小球的作用力一定大於W　(C)當斜角α增加時，斜面對小球的作用力變大　(D)當斜角α增加時，擋板對小球的作用力變大　(E)斜面對小球的作用力方向必與斜面垂直
	如附圖
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(A) N=
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＞W，且(E)N垂直斜面
(B) T=W．tanα　∴T可大於，等於，或小於W
(C) α增加，cosα小，N＝
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	0103-00364
	中
	(C)(D)(E)
	在「靜力平衡」實驗中，下列敘述何者正確？　
(A)力桌是否水平不會影響實驗結果　(B)在實驗的整個過程中，銅環或圓盤應一直保持與力桌中心的插栓接觸，以防止其滑動　(C)在達到平衡時，施於銅環上之諸力，以實際量得所作之向量圖有可能不封閉　(D)在圓盤達到平衡時，作用於圓盤上之諸力對於任何軸之力矩和，理論上均應為零　(E)若有三個不互相平行的共平面力作用於圓盤上，在圓盤達平衡時，理論上這三個力一定交於一點
	(A)(A)×　力桌沒水平會有外力作用而影響結果
(B)(B)×　不可與插栓接觸，避免受到外力

	0103-00365
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	如附圖，三力成平衡狀態，則
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[image: image189.wmf]3

F

v

｜　(D)F1：F2：F3=sinθ1：sinθ2：sinθ3　(E)三力在同一平面上
	(A)(A)○　三力成平衡時，Σ
[image: image190.wmf]F
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(B)(B)○　三力達平衡時可圍成封閉三角形，故兩力和大於第三力
(C)(C)○　三力達平衡時兩力的合力＝第三力
(D)(D)○　由拉密定律知：
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(E)(E)○　共點三力達平衡必在同一平面上

	0103-00366
	中
	(B)(C)
	如附圖之A、B兩繩吊一重物 ( 重量為W ) 而成平衡。設繩上之張力大小各為T A及T B，則下列關係中何者為正確？
[image: image197.png]


　
(A)2 T B > 3 T A　(B)T B > T A　(C)T A > 2W　(D)2W > T B　(E)T A + T B > 10W
	如附圖，點O受三繩張力T A、T B、W而呈平衡，則
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 EMBED Equation.3  [image: image200.wmf]Þ
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	0103-00367
	中
	(A)(D)(E)
	如圖，A、B均為質量m，半徑r的光滑圓球，置於底邊3r，接觸面光滑的容器中。設g為重力加速度，在平衡時下列敘述何者正確？（正確有三項）
[image: image206.jpg]


　
(A)A與B間的作用力的量值為
[image: image207.wmf]23

3

mg　(B)A與B間的作用力的量值為
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3

mg　(C)容器對A球的作用力量值為
[image: image209.wmf]2
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mg　(D)容器左壁對B球的作用力量值為
[image: image210.wmf]3
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mg　(E)容器底部對B球的作用力量值為2 mg
	A球：
[image: image211.jpg]
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	0103-00368
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	有關靜力平衡觀念之敘述，下列何者正確？（原物靜止）　
(A)任一物所受外力合力為零，物體不一定呈現靜力平衡　(B)任一物所受外力合力為零，外力之合力矩為零，此物始能達成靜力平衡　(C)兩力作用同一物體之靜力平衡條件，為兩力大小相等，方向相反　(D)作用於同一物體的三個不平行同點力，達成靜力平衡條件，為三力依合力作圖作首尾相接，可構成封閉三角形　(E)物體只受同點力作用，只須外力合力為零即可構成靜力平衡
	(A)(A)○　可能Σ
[image: image214.wmf]t
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≠0，而轉動
(B)(B)○　靜力平衡時，Σ
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＝0，Σ
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(C)(C)○　當Σ
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v

＝0時，
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(D)(D)○　當三力之Σ
[image: image220.wmf]F

v

＝0時可成封閉三角形
(E)(E)○　∵原物靜止且共點，故Σ
[image: image221.wmf]F

v

＝0，Σ
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v

＝0，而成靜力平衡

	0103-00369
	中
	(A)(C)(D)
	均勻之粗繩，懸掛在二鉛直牆壁間成平衡，如圖。若繩的二端A、B處繩之切線與牆壁的夾角各為θ1及θ2，繩的C點為最低點，繩上A、B、C各點張力依次為T1、T2、T3，則下列何者正確？（正確有三項）
[image: image223.jpg]Xe



　
(A)θ1＞θ2　(B)T1最大　(C)T2最大　(D)T3最小　(E)T1＝T2
	[image: image224.jpg]



由平衡知：
T1 cosθ1＋T2 cosθ2＝W
T1 sinθ1＝T2sinθ2＝T3
(A)(A)○　由圖形中可見θ1＞θ2

(B)(B)×　∵ θ1＞θ2　∴ sinθ1＞sinθ2
故T3＜T1＜T2
(C)(C)○　承(B)
(D)(D)○　承(B)
(E)(E)×　承(B)

	0103-00370
	中
	(B)(C)(E)
	均勻之粗繩懸掛在兩鉛直牆壁間，而成平衡，如圖，若繩的兩端A、B點之切線與鉛直線夾角分別為53°及37°，則正確的敘述為：
[image: image225.png]


　
(A)A點張力最大　(B)B點張力最大　(C)C點張力最小　(D)繩子上各點的張力均相同　(E)繩子上各點張力的水平分量均相同
	由平衡得：
TA cos 53°＋TB cos 37°＝W…①
TA sin 53°＝TB sin 37°＝TC…②
由②得TC＜TA＜TB ( (A)×，(B)○，(C)○
水平方向平衡，故繩子之水平分量相同
( (D)×，(E)○

	0103-00371
	中
	(A)(C)(D)(E)
	均勻之粗繩懸掛在兩鉛直牆壁間成平衡，如附圖所示。若繩的兩端A、B點之切線與鉛直牆夾角各為θ1及θ2（B點較A點高）繩的C點為最低點，繩上A、B、C各點張力依次為T1、T2、T3，則下列敘述哪些正確？
[image: image226.jpg]


　
(A)θ1＞θ2　(B)T1最大　(C)任一點張力之水平分量均相同　(D)T3最小　(E)T2最大
	(A)(A)○　由圖得θ1＞θ2
(B)(B)×　由平衡知　T1 sinθ1＝T2 sinθ2＝T3 ( T3＜T1＜T2
(C)(C)○　由於平衡，故T1，T2，T3之水平分量相等
(D)(D)○　承(B)
(E)(E)○　承(B)

	0103-00372
	中
	(B)(D)(E)
	附圖中三個質量均為m相同的圓柱體，B與C用細繩連接置於光滑的水平桌面上，並互相接觸，再將A置於上方，整個系統在平衡時，下列敘述何者正確？
[image: image227.png]


　
(A)B與水平接觸面間的作用力是mg/3　(B)A與B間的作用力是
[image: image228.wmf]mg
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　(C)繩的張力是
[image: image229.wmf]mg

3

　(D)B與C間作用力是零　(E)A圓柱體的力矩是零
	[image: image230.jpg]



(A)(A)×　B與水平面間之作用力是
[image: image231.wmf]3

2

mg，C亦同
(B)(B)○　A與B間之作用為F　∴ F cos 30°×2＝mg ( F＝
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mg
(C)(C)×　B與C間之作用力為f：
F sin 30°＋f＝T ( T＝
[image: image233.wmf]1

23

mg時，f＝0（∵ B、C互靠時無施力）
N＝F cos30°＋mg ( N＝
[image: image234.wmf]3
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mg時
(E)(E)○　A柱達平衡　∴Σ
[image: image235.wmf]t

v

＝0

	0103-00373
	中
	(B)(D)
	重量均為w的A、B兩光滑圓柱體，堆在兩斜面間並達成平衡，如附圖所示，則：
[image: image236.jpg]


　
(A)圓柱體A所受的合力為w　(B)圓柱體A、B間的作用力為
[image: image237.wmf]3

3

w　(C)圓柱體A、B間的作用力為
[image: image238.wmf]2

w　(D)斜面對圓柱體A的作用力為
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　(E)斜面對圓柱體A的作用力為
[image: image240.wmf]3
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	0103-00374
	中
	(A)(B)(D)
	棒長L，重量不計，一端O以樞鈕固定於牆上，另一端P用輕繩懸於牆Q點，使棒成水平，繩與棒夾角為θ，今距O端x處掛一重物W平衡如附圖。若將重物右移（x增大），下列何者會隨之增大？
[image: image244.jpg]


　
(A)PQ輕繩的張力　(B)樞鈕施予木棒的水平分力　(C)樞鈕施於木棒的鉛直分力　(D)樞鈕作用力方向與鉛直線的夾角　(E)樞鈕作用力和輕繩張力的交會點與P的距離
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 T↑；(B) T↑ [image: image252.png]
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	0103-00375
	中
	(A)(C)(D)(E)
	如附圖所示，相同A、B兩球質量均為m，半徑為r，置於底邊為3r之容器中，則平衡時，下列何者正確？
[image: image258.jpg]


　
(A)AB間的作用力量值是 
[image: image259.wmf]23

3

mg　(B)容器壁對A的作用力量值是 
[image: image260.wmf]1
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mg　(C)容器底壁對B球的作用力量值是2 mg　(D)容器左壁對B球的作用力量值是 
[image: image261.wmf]3

3

mg　(E)B球所受的合力為零
	(A)(A)○　由A知：NA＝F sin 30°，mg＝F cos 30°
∴ F＝
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(B)(B)×　NA＝
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(C)(C)○　NB'＝mg＋mg＝2 mg
(D)(D)○　NB＝NA＝
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(E)(E)○　B球處於靜力平衡　∴ΣFB＝0

	0103-00376
	中
	(A)(C)(E)
	下列各圖中，哪些屬於穩定平衡？　
(A)[image: image267.jpg]


　(B)[image: image268.jpg]


　(C)[image: image269.jpg]


　(D)[image: image270.jpg]


　(E)[image: image271.jpg]



	(A)(C)(E)屬於穩定平衡
(B)(D)屬於不穩定平衡
(C)○　當左球向下拉一小段距離其切線力小於右球，故右球今下降而左球上升，反之左球向下拉右球上升，兩者來回，故呈穩定平衡

	0103-00377
	中
	(A)(C)(E)
	如圖，均勻木桿長10公尺，重10公斤重，O為支點。今有一重量8公斤重之物體置於桿上恰可平衡，則下列敘述何者正確？（正確有三項）
[image: image272.jpg]6/A




　
(A)支點受力18公斤重　(B)支點受力8公斤重　(C)物體應置於支點右方1.25公尺處才能平衡　(D)物體應置於支點右方B點處才能平衡　(E)平衡時，系統所受力矩和為零
	(A)(A)○　由靜力平衡知，支點施力N＝10＋8＝18
(C)(C)○　如圖得10×（6－5）＝8x　∴ x＝1.25
[image: image273.jpg]



(E)(E)○　平衡時，Σf＝0，Σ(＝0

	0103-00378
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	有關平衡的穩定度，下列何者正確？　
(A)擾動後重心升高，屬於穩定平衡　(B)擾動後重心下降，屬不穩定平衡　(C)擾動後重心高度不變，屬於隨遇平衡　(D)擾動後重心升高，重力的力矩使其回到原位　(E)擾動後重心下降，重力的力矩使其偏離更遠
	穩定平衡時：擾動後可能重心升高，重力矩其回到原位
不穩定平衡時：擾動後重心下降，則重力矩使其傾倒
隨遇平衡時：擾動後重心高度不變，重力矩不變

	0103-00379
	中
	(A)(B)(D)(E)
	利用天平來量度物體的質量時，下列敘述中，正確者為何？　
(A)利用物體呈靜平衡時，力矩的總和為零的原理　(B)在地球上與月球上所得的結果相同　(C)在一等加速上升的電梯中所測得的物體質量比電梯靜止時大　(D)在一等速度下降的電梯中所測得的與靜止的電梯中所得的相等　(E)當牽引電梯升降之繩索中斷時，不論秤盤上質量是否相等，天平必呈平衡
	(A)(A)○　利用天平來測量質量，其原理是Σ
[image: image274.wmf]t

v
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(B)(B)○　只有重力，所得質量結果相同
(C)(C)×　兩者質量相同，質量之測量與重力加速度無關
(D)(D)○　∵等速、重力加速度不變，故質量相等
(E)(E)○　繩索中斷時，系統之重力加速度＝0，故無法測質量，因而平衡

	0103-00380
	中
	(A)(C)(D)(E)
	一非均勻的木棒AB，長3 m，欲將A端提起，至少需力40 kgw，欲將B端提起，則最少需力80 kgw，則下列何者正確？　
(A)木棒重120 kgw　(B)木棒重40
[image: image275.wmf]2

kgw　(C)木棒重心距A端2 m　(D)木棒重心距B端1 m　(E)無論施力於哪一端，木棒所受合力均為零
	以B端為支點，施力的力矩＝抗力的力矩，3×40＝（3－a）×W，以A端為支點，施力臂×施力＝抗力臂×抗力，3×80＝a×W，得W＝120、a＝2。木棒只提起一端，未完全移動，必合力為零。
[image: image276.jpg]
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	0103-00381
	中
	(A)(C)(D)
	如附圖，一均勻薄板重W，一端以細繩懸掛，另一端浸在水中，一半露出水面，則：
[image: image278.jpg]


　
(A)平衡時，繩呈鉛直態　(B)繩張力W　(C)板所受浮力
[image: image279.wmf]3

4

W　(D)板比重
[image: image280.wmf]2
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　(E)板所受浮力
[image: image281.wmf]1
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W
	浮力作用點在浸入水中部分的幾何中心，以重心為支點，則：
B．x＝T（3x）[image: image282.jpg]


 B＝3T，又B＋T＝W，故有T＝
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※比重為物質密度與水的密度比值。
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	0103-00382
	中
	(B)(D)(E)
	有關重心的敘述，下列何者正確？（正確有三項）　
(A)重心可看成整個物體重量和質量集中點，故該點必具有質量　(B)重心對某一點的力矩等於整個物體對同一點的力矩和　(C)物體的重心和質心恆重合　(D)物體的重心不一定在此物體上　(E)在均勻重力場中有一剛體，其重心相對於剛體的位置，不因剛體位置的改變而改變
	(A)(A)×　重心處不必具有質量
(B)(B)○　必為重心的定義
(C)(C)×　在均勻重力場時重心才和質心重合
(D)(D)○　重心可在物體外
(E)(E)○　均勻重力場下，重心的位置固定不變

	0103-00383
	中
	(A)(B)(D)
	利用天平來量度物體的質量，下列敘述中，何者正確？（正確有三項）　
(A)利用物體呈靜力平衡時，力矩的總和為零的原理　(B)在地球上與月球上所得的結果相同　(C)利用天平在地球上測得物體的質量與移至外太空測量其質量相同　(D)在等速下降的電梯中，測得的質量與靜止電梯中測得相同　(E)在等加速度上升的電梯中，測得的質量比靜止電梯中測得質量值大
	(A)(A)○　利用天平量物體質量是利用靜力平衡的合力矩＝0
(B)(B)○　利用天平測量質量與所處之重力場大小無關
(C)(C)×　因太空無重力場，故無法利用靜力平衡得Σ
[image: image291.wmf]t
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(D)(D)○　在等速下降之電梯中，重力場強度不變，故測得質量相同
(E)(E)×　在等加速度上升之電梯中重力加速度變大，但與靜止電梯中測得質量相等　∵兩者Σ
[image: image292.wmf]t
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均為零

	0103-00384
	中
	(B)(C)
	重20gw之木塊置於斜面上，當斜面與水平成37°角時木塊恰好下滑。今將斜面提高至53°角，並以一與斜面平行之力作用於木塊上，則作用力為多少gw時可使木塊保持靜止不動？　
(A)6　(B)12　(C)18　(D)26　(E)36
	依題意μs＝tan37°＝
[image: image293.wmf]3

4

，且N＝mgcos53°＝(20 kgw)(
[image: image294.wmf]3
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)＝12 kgw。
(1)木塊不上移：
[image: image295.jpg]F’//|53°



F＝f＋mgsin53°，f＝F－mgsin s53°≦ fs＝Nμs，
F－(20 kgw)(
[image: image296.wmf]4
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) ≦ (12 kgw)(
[image: image297.wmf]3
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)，F≦ 25 kgw。
(2)木塊不上滑：
[image: image298.jpg]F5:53°md



F＋f＝mg sin53°，f＝mg sin53°－F≦ fs＝Nμs，
(20 kgw)(
[image: image299.wmf]4
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)－F≦(12 kgw)(
[image: image300.wmf]3

4

)，F≧ 7 kgw。
由(1)(2)，7 kgw≦ F ≦ 25 kgw。

	0103-00385
	中
	(B)(D)
	當一物處於靜力平衡時，下列敘述何者正確？　
(A)作用於物體上諸力，可構成一封閉的多邊形　(B)作用於物體上諸力，對任意支點之合力矩必為零　(C)作用於物體上諸力，若為共平面之不平行力，則諸力之作用線必共點　(D)光滑面與物體之間的作用力，只有垂直光滑面方向之力　(E)若此物受有摩擦力，必為最大靜摩擦力
	(A)(A)○　達平衡時，可圍成封閉多邊形
(B)(B)○　達平衡時，Σ
[image: image301.wmf]t
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(C)(C)×　四力平衡實驗中，不一定四力會共點
(D)(D)○　光滑面時，物體5面之作用力為正向力
(E)(E)×　物體靜止不動時，此為靜摩擦力

	0103-00386
	中
	(A)(B)(C)(E)
	A、B兩物重量分別為W1、W2，施一水平力F可使兩物靠在牆上不滑下，如附圖所示，則：
[image: image302.jpg]F——




　
(A)A作用於B的摩擦力為W1　(B)A作用於B的摩擦力，方向向下　(C)牆作用於B的摩擦力為W1＋W2　(D)牆作用於B的摩擦力，方向向下　(E)B與牆壁間的μS至少為
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WW

F

＋


	A受力平衡
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[image: image305.wmf]21

212

NN

ffW

ì

¢

ï

í

¢

ï

î

＝

＝

＋

，其中f1'＝f1、N1'＝N1。(A)(B) f1'＝W1方向向下；(C)(D) f2＝f1'＋W2＝W1＋W2方向向上；(E) N2＝N1'＝N1＝F，f2≦μS N2，W1＋W2≦μS F，
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	0103-00387
	中
	(A)(B)(C)
	一物體A重100公克重，置於斜角為30°的斜面上，一繩結於其上，繩繞過斜面頂的滑輪後，繫一物體B而鉛直下垂，設A與斜面間的摩擦係數為0.5，則B的質量為多少克時A仍可靜止於斜面上？
[image: image309.jpg]30



　
(A)69　(B)75　(C)90　(D)105　(E)120
	(1)設B重W1時A物有上滑趨勢，故fs沿斜面向下
W1＝100 g sin 30°＋fs＝50 g＋100 g×cos 30°×
[image: image310.wmf]1

2


＝50 g（1＋
[image: image311.wmf]3

2

）＝93 g
(2)設B重W2時A物有下滑趨勢，故fs沿斜面向上
W2＋fs＝100 g×sin 30° ( W2＝50 g（1－
[image: image312.wmf]3

2

）＝6.7 g
故B重介於93和6.7間

	0103-00388
	中
	(A)(C)
	一重量為W的均勻圓柱體，半徑為R，中心軸通過重心O，靜止置於一水平地板上。以一沿半徑通過O點的水平力f作用於圓柱體左側，使其右側緊靠著一鉛直的牆壁，並在f的作用點處施一向上之鉛直力F，使圓柱體仍與地板接觸而且保持靜力平衡，如附圖所示。若地板與牆壁均非光滑，且所有的力矩均以O點為參考點，則下列敘述哪些正確？
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(A)作用於圓柱體的靜摩擦力，其總力矩的量值為FR　(B)作用於圓柱體的靜摩擦力，其總力矩為零　(C)F所產生的力矩量值為FR　(D)W所產生的力矩量值為WR　(E)F與W的量值一定相等
	f、W、地面正向力、牆面正向力，這些力均通過O點，對O均沒有力矩。僅F、地面摩擦力、牆面摩擦力，此三力對O有力矩，而F對O的力矩＝順時針RF，故所有摩擦力對O的力矩＝逆時針RF。而鉛直方向合力＝F向上＋W向下＋地面正向力向上＋牆面摩擦力向上＝0，無法確知F是否與W相等。
[image: image314.wmf]F
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	0103-00389
	中
	(C)(D)
	一梯子上端斜靠鉛直光滑牆面，梯與牆之夾角為θ，梯的下端在水平地面上。梯長為L，其質量不計。重量為W的人，直立於梯下端量起
[image: image315.wmf]L
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處，如圖示，則下列敘述何者正確？
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(A)地面施於人之力及梯施於人之力量值均為W　(B)牆施於梯的鉛直力量值為
[image: image317.wmf]W
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　(C)地面施於梯的水平力量值為
[image: image318.wmf]W

3

tanθ　(D)若此人上爬至
[image: image319.wmf]L
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處，梯便開始下滑，則梯與地面間的靜摩擦係數為
[image: image320.wmf]1
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tanθ　(E)地面作用於梯之力的方向與地面所夾的角度為90(－θ
	(A)因人沒有與地面接觸故地面未施力於人
(B)因牆為光滑，故只有垂直牆面之力
(C)所求＝fs＝N1(∵合力＝0)，又以P為支點，則合力矩＝0
(D)∵開始下滑∴fs變成fs(max)又以P為支點，則合力矩＝0，∴
[image: image321.wmf]1
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sinθ
又合力＝0　∴ fs(max)＝
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tanθ
(E)地面作用於梯之力為N2'及f(max)之合力故與地面夾角若為ψ，則
tanψ＝
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	0103-00390
	中
	(C)(E)
	如圖，質量m的物體，靠於直立的牆上，與牆間之靜摩擦係數為μ，今施一水平力F於物體，使物體不下滑，則下列何者正確？（正確有二項）
[image: image330.jpg]


　
(A)F＝mg　(B)mg＝μF　(C)牆與物體間之靜摩擦力為mg　(D)牆施於物體之淨力為F
[image: image331.wmf]2
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　(E)若物體與牆無摩擦，則無論F多大均不能平衡
	(D) W＝f＜fmax＝μ．F

	0103-00391
	中
	(B)(C)
	有關靜力平衡的敘述，下列何者正確？　
(A)兩力量值相等、方向相反，作用於物體必成靜力平衡狀態　(B)三力作用於物體而呈靜力平衡時，此三力之合力必為零　(C)三力作用於物體而呈靜力平衡時，此三力對任意支點之合力矩必為零　(D)三力作用於物體而呈靜力平衡時，此三力必可成一封閉的三角形　(E)三力作用於物體而呈靜力平衡時，此三力必定共點
	(A)力偶則不平衡；(D)(E)平行的三力則不然。

	0103-00392
	中
	(A)(B)(C)(D)
	有關靜力平衡的敘述，下列何者正確？　
(A)物體不移動，所受合力為零　(B)移動平衡時，物體所受合力為零　(C)物體不轉動，所受合力矩為零　(D)轉動平衡時，物體所受合力矩為零　(E)物體不轉動，不同轉軸所得的合力矩不相同
	(E)均為零。

	0103-00393
	中
	(A)(C)(D)
	均勻木梯斜倚在一垂直無摩擦力的牆上如附圖，木梯與牆面正向力為NA，與地面正向力為NB，改變數個不同的α角，木梯皆可靜止不動，則
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(A)地面必定不光滑　(B)平衡時α愈大NB愈大　(C)平衡時α愈大NA愈大　(D)平衡時α愈大地面摩擦力愈大　(E)若θ＝45°時木梯將滑動，則45°是梯子平衡的最小α角
	(A)需要地面的摩擦力與牆面正向力平衡；(B) NB恆等於W；(C)～(E) NA＝f且 cosα×NA＝
[image: image333.wmf]1
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sinα×W，得NA＝f＝
[image: image334.wmf]2

W

tanα，α越大NA愈大、f愈大，當f＝fs梯將下滑，此時α＝45°為最大平衡角。
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	0103-00394
	中
	(A)(B)(C)(E)
	長度為L之長板質量可不計，A端以樞鈕固定於牆上，B端用輕繩懸於牆上，使板成水平，輕繩與板面成θ角，今有一人體重mg，由A端向B端等速慢慢移動，則下列何者正確？
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(A)繩張力逐漸變大　(B)樞鈕施於長板之水平分力逐漸變大　(C)樞鈕施於長板之鉛直分力逐漸變小　(D)樞鈕施於長板之合力與水平方向之夾角逐漸變大　(E)當人立於長板右端點時，樞鈕施於長板之鉛直分力為零
	(A)(B)(C)設人距樞杻d，由題意d漸大。選取長板為系統，系統靜力平衡。分解張力T為Tsinθ向上與Tcosθ向左（θ值固定）
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　∴角度漸小
(E)正確！當d＝L代入③ T＝
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	0103-00395
	中
	(B)(E)
	在「圓盤受四力之轉動平衡」實驗中，下列敘述哪些正確？　
(A)四個滑輪的凹槽必須全部對準力桌中心　(B)圓盤平衡時，四個力不一定交於一點　(C)實驗過程中，圓盤應一直保持與中心插栓接觸，以防止滑動　(D)圓盤平衡時，四個力只對力桌中心的合力矩為零，對其他各點則否　(E)圓盤平衡時，合力和合力矩皆為零
	(A)各力不須共點，不須對準力桌中心；(C)盤平衡時不應觸及中心插栓；(D)轉動平衡時，以任一點為參考點，合力矩皆為零。

	0103-00396
	中
	(B)(E)
	有關「銅環受三力之移動平衡」實驗，下列敘述哪些正確？　
(A)平衡時銅環一直保持與力桌桌面接觸　(B)平衡時銅環一直保持與中心插栓不接觸　(C)平衡時銅環圓心不在力桌中心，顯示銅環所受的合力不為零　(D)各滑輪凹槽如果不等高，銅環無法平衡　(E)因為細線與滑輪間有摩擦力，三力的向量圖可能不封閉
	(A)不可接觸；(C)移動平衡合力必為零；(D)銅環仍可平衡。

	0103-00397
	中
	(A)(C)(D)
	如附圖所示，一重量為100 kgw之圓球，半徑R為100 cm，階梯高h＝40 cm，若以臺階頂點為支點，則下列敘述哪些正確？
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(A)重力所產生之力矩量值為8000 cm‧kgw　(B)欲施一通過圓心之水平力，使其滾上臺階，則最小力為75 kgw　(C)欲以最小水平力使其滾上臺階，則此力量值為50 kgw　(D)欲以最小力使其滾上臺階，此力量值為40 kgw　(E)在(D)中，施力方向為水平仰角37°
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(A)τ＝dF＝80 × 100＝8000
(B)合力矩＝0 ( F × 60＝W ×
[image: image354.wmf]AB
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(C)F ×（100＋60）＝8000 ( F＝50
(D)F × 200＝8000 ( F＝40
(E)圓球之最大力臂為直徑，連接支點與球心之方向為力臂，而力與力臂垂直，方向為水平仰角53°。

	0103-00398
	中
	(B)(C)
	如附圖所示，均勻木桿長10公尺、重量10公斤重，O點為支點，今有一重量8公斤重的物體置於桿上，恰可令木桿平衡，下列敘述哪些正確？
[image: image356.jpg]


　
(A)支點受力18公斤重　(B)支點受力9公斤重　(C)物體應置於支點右方1.25公尺處才能平衡　(D)物體應置於支點右方2.25公尺處才能平衡　(E)平衡時，系統所受力矩和為0
	10×（6－5）＝8x，∴x＝
[image: image357.wmf]5
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（公尺）。
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	0103-00399
	中
	(A)(D)
	如附圖所示，一不均勻桿重量W，長度40 cm，兩端以AB兩細繩懸掛，當兩繩與水平夾角分別為60°、30°時，桿成水平，A、B兩繩力的拉力量值分別為TA、TB，下列敘述哪些正確？
[image: image359.jpg]


　
(A)TA＞TB　(B)TB＞W　(C)TA＋TB＝W　(D)TA＝
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W　(E)桿重心距離左端15 cm
	ΣFx＝
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W( TA＋TB＞W　以A點為支點，桿重心離左端 x，則Σ
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[image: image368.wmf]1
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TB × 40－W × x＝0，x＝10 cm。

	0103-00400
	中
	(A)(B)(C)(D)
	一個質量m＝1kg的物體靜置於水平地面上，當以10 N與4 N之水平推力，同時作用於左、右邊時，物體仍呈靜止狀態，如附圖所示；若此時突然撤去10 N之推力後，則就物體之受力與運動狀態之敘述，何者正確？（設g＝10 m／s2 ）
[image: image369.jpg]10N
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(A)物體受到之摩擦力為4 N　(B)物體此時仍呈靜止狀態　(C)物體所受合力為零　(D)物體與地面間之最大靜摩擦力必不比6 N小　(E)此時地面給物體的作用力量值為6 N
	(1)原來：靜摩擦力（向左）fs＝10－4＝6（N）(最大靜摩擦力，則後來之施力＝4 N仍比最大靜摩擦力小，故物體受4 N之靜摩擦力而保持靜止。
(2)地面給物體的作用力＝
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	0103-00401
	中
	(A)(B)(E)
	將力常數為60 gw／cm、長為40 cm的輕彈簧分別剪成長度比1：3的A、B段，再如附圖所示，在兩者間懸掛質量為480 g的物體，並由B的下方沿鉛直方向對此系統施力，則下列敘述何者正確？
[image: image375.jpg]


　
(A)未施力時，A段的全長為12 cm　(B)施力為240 gw向下時，A段與B段的伸長量相同　(C)施力為240 gw向上時，A段的全長小於10 cm　(D)A段全長為11 cm時，施力為120 gw向下　(E)A段維持原長時，B段的全長會小於25 cm
	(A)(A)○　彈簧剪成1：3之A、B兩段，故kA＝240 gw／cm，kB＝80 gw／cm，未施力時((A＝
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(B)(B)○　施力240 gw時，A則伸長((A'＝
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(C)(C)×　承(B)，(A'＝13 cm＞10 cm
(D)(D)×　若A全長1 cm其((A＝1 cm，故施力1＝
[image: image379.wmf]f

240

　∴ f＝240 gw
即往上施力240（gw）

(E)(E)○　若維持原長表示F為向上480 gw
∴ ((B''＝
[image: image380.wmf]480
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＝6（cm），全長(B''＝30－6＝24（cm）＜25（cm）

	0103-00402
	中
	(B)(D)(E)
	三個完全相同的均勻木塊，長度為L，高度為d，依序相疊。若選取直角坐標系如附圖所示，則：
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(A)木塊系統質心坐標為（
[image: image382.wmf]2
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, 0）　(B)木塊系統質心坐標為（
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）　(C)在平衡的條件下，a的最大值為
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　(D)在平衡的條件下，a的最大值為
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　(E)在平衡的條件下，上面兩個木塊的合成質心不超過最下方木塊的長度
	[image: image389.jpg]2a





(A)(A)×　A、B、C三塊的質心坐標（xc，yc）
＝（
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(B)(B)○　承(A)
(C)(C)×　B、C之質心坐標（xc'，yc'）＝（
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(E)(E)○　上面B、C兩塊質心不可超過L

	0103-00403
	中
	(A)(C)(E)
	如附圖，傾斜角37° 的斜面，一物體自斜面底端以初速v沿斜面向上滑行，若斜面摩擦係數為
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，重力加速度為g，則：
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(A)上行時加速度為
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g↙　(B)下滑時加速度為
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g↗　(C)上升的最大高度
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　(D)上下一趟需時
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　(E)滑回斜面底端時速率為
[image: image408.wmf]2

v


	(A) a上＝g（sin37°＋
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(D) t＝t上＋t下＝
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	0103-00404
	中
	(C)(E)
	在光滑水平面上，有一正三角形的均勻面板，現以如附圖所示的幾種方式施水平力，圖中各力量值皆相等（施力與面板邊緣的夾角為0°、60°、90°、120°，或150°）。試問下列圖中，哪些施力方式會使面板轉動而不會移動？　
(A)[image: image424.jpg]


　(B)[image: image425.jpg]


　(C)[image: image426.jpg]D/



　(D)[image: image427.jpg]


　(E)[image: image428.jpg]



	(A)(A)×　會移動，不會轉動
(B)(B)×　不移動亦不轉動
(C)(C)○　力矩和≠0，故會轉動
(D)(D)×　達靜力平衡ΣF＝0，Σ(＝0
(E)(E)○　Σ(≠0，ΣF＝0，故會轉動

	0103-00405
	中
	(A)(E)
	如圖所示，一重量為W、半徑為R的均勻圓柱體，其中心軸通過重心O，靜止置於一水平地板上。以一沿半徑通過O點的水平力f作用於圓柱體左側，使其右側緊靠一鉛直牆壁，並在f的作用點處再施一鉛直向上之力F，使圓柱體仍與地板接觸並保持靜力平衡。若地板與牆壁均非光滑，且所有的力矩均以O點為參考點，則下列敘述哪些正確？
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(A)作用於圓柱體的靜摩擦力之總力矩量值為FR　(B)作用於圓柱體的靜摩擦力之總力矩為零　(C)F與W的量值一定相等　(D)W所產生的力矩量值為WR　(E)F所產生的力矩量值為FR
	[image: image430.jpg]h
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(A)(A)○　∵達平衡，且以O為參考點，故F的力矩（FR）與摩擦力力矩大小相等方向相反，而f，N，W均通過O點無力矩
(B)(B)×　靜摩擦力力矩為FR
(C)(C)×　由靜力平衡知F＋fs＝W，故F≠W＝2F
(D)(D)×　W通過O點，故(＝0
(E)(E)○　F與摩擦力力矩相同為FR

	0103-00406
	中
	(B)(D)
	金霹站在跳板末端，跳板固定在A、B兩地樁上；若其體重為50 kg，跳板全長為2 m而重量不計，兩地樁間隔為50 cm，如圖所示，則下列敘述哪些正確？
[image: image431.jpg]~e




　
(A)兩地樁皆施予跳板向上的力　(B)B地樁施予跳板上的力量值為A地樁為大　(C)A地樁施予跳板的力為25 kgw　(D)B地樁施予跳板的力為200 kgw　(E)若金霹往回走至離B地樁1 m處，則兩地樁施予跳板之力量值皆增加
	[image: image432.jpg]\
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(A)(A)×　若以B為支點，得A樁力向下，以A為支點則B樁力向上
(B)(B)○　以A為支點，FB×0.5＝50×2 ( FB＝200
以B為支點，FB×0.5＝50×1.5 ( FA＝150
(C)(C)×　承(B) FA＝150 kgw
(D)(D)○　承(B) FB＝200 kgw
(E)(E)×　若走到距B 1米處，則
(1)以A為支點，FB'×0.5＝50×1.5 ( FB'＝150 kgw
(2)以B為支點，FA'×0.5＝50×1 ( FA'＝100 kgw
(均變小

	0103-00407
	中
	(A)(C)(E)
	下列何者屬於省力的裝置？　
(A)[image: image433.png]


　(B)[image: image434.png]


　(C)[image: image435.png]


　(D)[image: image436.png]


　(E)[image: image437.jpg]



	(A)(A)(C)○　施力的力臂大於物重力臂，故省力
(B)(B)(D)×　施力的力臂小於物重力臂，故費力
(E)(E)○　物體置於斜面，其下滑力f＝mg sinθ＜mg，故為省力

	0103-00408
	中
	(C)(D)(E)
	當物體所受合力為零時，下列選項所描述的物體運動或狀態，哪些是不可能的？　
(A)靜止　(B)等速度運動　(C)等加速運動　(D)軌跡為拋物線的運動　(E)地表附近的自由落體運動
	(A)(A)×　Σ
[image: image438.wmf]F
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＝0時，可能靜止
(B)(B)×　Σ
[image: image439.wmf]F

v

＝0時，可能作等速度運動
(C)(C)○　作等加速度時，Σ
[image: image440.wmf]F

v

≠0
(D)(D)○　作拋物線運動時，Σ
[image: image441.wmf]F

v

≠0（應為定力）
(E)(E)○　作自由落體時為等加速度運動Σ
[image: image442.wmf]F

v

≠0

	0103-00409
	中
	(A)(C)(D)
	長度L、重量不計的輕桿上掛有重量為W的物體，一端靠在光滑的牆面上，桿與地面的夾角為θ，已知tanθ＝1，如附圖所示；若此系統為靜力平衡，且地面對輕桿之作用力與地面之夾角為α，則下列各項敘述哪些是正確的？
[image: image443.jpg]


　
(A)牆對輕桿的作用力必垂直牆面　(B)地面對輕桿的作用力量值等於W　(C)圖中x愈短，則牆對輕桿的作用力量值也愈大　(D)圖中x愈長，則地面對輕桿的作用力量值會愈小　(E)若圖中x＝
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(B)(C)(D)(E)地面對桿作用力＝
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(A)因為牆面為光滑，不具有摩擦力，僅剩正向力（垂直牆面）。

	0103-00410
	中
	(A)(C)(D)(E)
	小球放在固定的斜面上，如附圖，用一鉛直板擋住，所有接觸處均光滑，球的重量為W，則下列敘述哪些正確？
[image: image455.jpg]


　
(A)斜面對小球的作用力一定大於W　(B)擋板對小球的作用力一定大於W　(C)當斜角α增加時，斜面對小球的作用力變大　(D)當斜角α增加時，擋板對小球的作用力變大　(E)斜面對小球的作用力方向必與斜面垂直
	N1 cosα＝W，N1 sinα＝N2
∴N1＝
[image: image456.wmf]cos

W
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，α增加時，N1變大
N2＝W tanα，α增加時，N2變大
α＞45°時，N2＞W；α＜45°時，N1＜W。
[image: image457.jpg]


【另解】
三力形成封閉三角形：W不變，所以向量長度不變
斜角α增加N1（圖形斜邊）愈長，所以愈大。
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	0103-00411
	中
	(A)(B)(E)
	如附圖，一柔軟鐵鏈懸吊於兩牆之間，鏈重W，A點切線方向與牆夾角60°，B點切線方向與牆夾角30°，C點為最低點，則下列敘述哪些正確？
[image: image459.jpg]


　
(A)A點的張力為
[image: image460.wmf]1

2

W　(B)B點的張力為
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W　(C)C點的張力為W　(D)C點的張力為最大　(E)各點張力的水平分量均相同
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	0103-00412
	中
	(B)(D)
	一重量為W的物體，置於傾斜角θ的光滑斜面上，再施予沿水平方向的推力F，使物體靜止於斜面上，此時斜面的正向力為N，下列關係何項正確？　
(A)F＝W sinθ　(B)F＝W tanθ　(C)N＝W cosθ　(D)N＝W secθ　(E)F 2＋N 2＝W 2
	ΣFx＝F－N sinθ＝0，ΣFy＝N cosθ－W＝0
( N＝W secθ ( F＝N sinθ＝W tanθ
F 2＋W 2＝N 2。
[image: image471.jpg]




	0103-00413
	中
	(A)(C)(E)
	如右圖所示，利用起重機自地面緩慢鉛直吊起一長度10.0 m的鋼梁A端，纜繩上的張力為1.0×104 N，則：
[image: image472.jpg]


　
(A)張力相對於O點的力矩量值為6.0×104 N．m　(B)張力相對於O點的力矩方向為逆時鐘方向　(C)緩慢吊起的過程，張力相對於O點的力矩量值減小　(D)若自B端吊起的張力亦為1.0×104 N，則鋼梁與地面夾角必為53°　(E)若自B端吊起的張力為1.0×104 N，則鋼梁的重量為2.0×104 N
	(A)相對於O點的力矩量值τ＝dF＝10.0×cos53°×1.0×104＝6.0×104 N．m；
(B)依據旋轉方向可判定為順時鐘方向；
(C)緩慢吊起的過程，張力相對於O點的力臂量值減小，故力矩量值減小；
(D)由於鋼梁不一定粗細均勻，故纜繩上的張力不一定與A端吊起相同；
(E)令鋼梁的重量作用點距B端x、重量W；
　10.0×cos53°×TA＝W×x×cos53°……①
　10.0×cos53°×TB＝W×( 10.0－x )×cos53°……②
  ①＋②可得TA＋TB＝W　∴W＝2.0×104 N。
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	0103-00414
	中
	(A)(C)(D)
	如右圖所示，一重量為10 kgw之圓球，半徑100 cm，階梯高h＝40 cm，若以臺階為支點，則下列敘述哪些正確？
[image: image475.jpg]


　
(A)重力所產生之力矩為800 cm．kgw，順時鐘方向　(B)欲施一通過圓心之水平力，使其滾上臺階，則最小力為8 kgw　(C)欲以最小水平力使其滾上臺階，則此力量值為5 kgw　(D)欲以最小力使其滾上臺階，則此力量值為4 kgw　(E)承(Ｄ)，施力方向為水平仰角37°
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(Ａ)τ＝dF＝80×10＝800（cm．kgw），順時鐘方向；
(Ｂ)合力矩＝0 ( F×60＝W×
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（kgw）；
(Ｃ)F'　×（100＋60）＝800 ( F'＝5（kgw）；
(Ｄ)　F''　×200＝800 ( F''＝4（kgw）；(Ｅ)圓球之最大力臂為直徑，連接支點與球心之方向為力臂，而力與力臂垂直，
　方向為水平仰角　53°。

	0103-00415
	中
	(B)(C)
	一重量為W的均勻圓盤，半徑為R，中心軸通過重心O，靜止置於一水平地板上。以一沿半徑通過O點的水平力f作用於圓盤左側，使其右側緊靠著一鉛直的牆壁，並在f的作用點處施一向上之鉛直力F，使圓盤仍與地板接觸而且保持靜力平衡，如右圖所示。若地板與牆壁均非光滑，且所有力矩均以O點為參考點，則下列敘述哪些正確？
[image: image482.jpg]


　
(A)F與W的量值一定相等　(B)F所產生的力矩量值為FR　(C)W所產生的力矩量值為0　(D)地板作用於圓盤的靜摩擦力，其力矩為零　(E)牆壁作用於圓盤的靜摩擦力，其力矩的量值為FR
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附圖為此圓盤所受力圖，由於所有力矩均以O點為參考點；且合力矩為零：(A) F＋N＋f1＝W ( F≠W；
(B) F所產生的力矩量值為FR；(C) W所產生的力矩量值為零；
(D)(E)物體所受之逆時針力矩＝順時針力矩　( f1×R＋f2×R＝F×R　( 靜摩擦力總力矩＝FR。

	0103-00416
	中
	(C)(D)
	有關簡單機械的運用，下列敘述哪些正確？　
(A)使用槓桿一定會省力　(B)使用定滑輪的目的是為了省力　(C)使用滑輪組合不但可以改變施力的方向，也能省力　(D)斜面與地面的斜角愈小則愈省力　(E)輪軸使用上，如在輪上施力則費力
	(A)使用槓桿可能費力，可能省力，若施力臂＜抗力臂，
　則施力＞抗力，即為費力的一種槓桿；
(B)定滑輪可改變施力方向，但無法省力；
(C)定滑輪可改變施力方向，動滑輪能省力；
(D)斜角愈小，愈省力；
(E)施力×輪半徑＝抗力×軸半徑　∵輪半徑＞軸半徑
　∴施力＜抗力 ( 省力但費時。

	0103-00417
	中
	(A)(E)
	如圖所示，以一細繩將一均勻球體懸掛於光滑牆面上，細繩很輕，若球的重量是W，且大小與質量均不改變，起始狀態繩AB與鉛直面的牆壁的夾角θ＝37°，當繩長
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逐漸增加時，下列敘述何者正確？
[image: image485.jpg]7



　
(A)繩AB與鉛直面的牆壁的夾角
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變小　(B)球所受的正向力恆等於球的重量　(C)球所受的正向力逐漸變大　(D)繩的張力恆小於球的重量　(E)繩的張力逐漸變小
	因牆面是光滑的，T的方向必通過球心，設細繩與牆面夾角θ，
(A)故當細繩逐漸增長，θ必逐漸減小；
(B)
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	0103-00418
	中
	(A)(C)
	小嘉到遊樂園溜滑梯時，從最上端沿溜滑梯往下滑，溜滑梯的側面所見如圖所示，下列敘述哪些正確？
[image: image493.jpg]


　
(A)溜下來的過程中，正向力漸增　(B)溜下來的過程中，正向力固定　(C)溜下來過程中，動摩擦力漸增　(D)溜下來過程中，動摩擦力固定　(E)由於一直受摩擦力作用，故至底部末端時，速度必恰為零
	[image: image494.jpg]


根據力圖N＝mg cosθ，fk＝μ×mg cosθ。(A)(B)下滑過程中，如圖θ漸減，cosθ漸增，故正向力漸增；(C)(D)動摩擦力fk＝μN，動摩擦力漸增；(E)當mg sinθ＞fk時，雖有摩擦力但合力與速度同方向，故加速下滑，需當mg sinθ＜fk，開始達減速之目的，但至底部末端時，速度未必為零，故選(A)(C)。

	0103-00419
	中
	(B)(E)
	如附圖所示，一木箱置於水平面上，已知木箱重60公斤重，箱與地面間的靜摩擦係數為0.2。今施一水平力推此木箱，木箱恰要同時發生移動與傾斜現象，下列敘述哪些正確？
[image: image495.png]


　
(A)地面對木箱的正向力量值為75公斤重　(B)地面的摩擦力量值為12公斤重　(C)水平力的量值為15公斤重　(D)P點離地的高度為1.5公尺　(E)P點離地的高度為1.0公尺
	[image: image496.jpg]


(A) N＝W＝60公斤重；(B) fs，max＝μN＝0.2×60＝12公斤重；(C)由合力＝0 ( F＝f＝12公斤重；(D)(E)取木箱的邊緣為參考點，如右圖所示選擇左下角當支點：F×h＝W×0.2
h＝
[image: image497.wmf]W
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×0.2＝1.0公尺，故選(B)(E)。

	0103-00420
	中
	(A)(D)
	一木棒長L，其重量可忽略，一端O以樞鈕固定於牆上，另一端P用輕繩懸於牆，使木棒成水平，而輕繩與棒成θ之夾角，今於木棒上距牆為x距離處懸一重W的物體，其平衡狀態如圖所示。今若將木棒上懸重物之位置右移（即令x增大），則下列哪些將隨之增大？
[image: image499.jpg]


　
(A)樞鈕施予木棒作用力的水平分量　(B)樞鈕施予木棒作用力之垂直分量　(C)樞鈕施予木棒作用力方向與水平方向的夾角　(D)輕繩上張力的量值　(E)施予木棒的三作用力方向延長線交點與P端的距離
	[image: image500.jpg]


Nx＝T cosθ ……(1)，T sinθ＋Ny＝W  …………(2)
以O點為支軸，由力矩平衡：Wx＝TL sinθ ……(3)
因θ、L、W都不變，而x變大，由(3)式可得T變大，代入(1)式知Nx變大，由(2)式可得Ny變小。N、W及T三力交於一點Q，Nx變大且Ny變小，則φ變小，故選(A)(D)。


	0103-00421
	中
	(A)(C)(D)
	如附圖，一梯子上端斜靠鉛直光滑牆面，梯與牆之夾角為θ，梯的下端在水平地面上，梯長為L，其質量可以不計。重量為W的小嘉，直立於梯上
[image: image501.wmf]3

L

處（沿梯自下端量起），則下列敘述哪些正確？
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(A)梯施予小嘉之力為W　(B)牆施予梯的正向力為
[image: image503.wmf]3

W

　(C)地面施予梯的摩擦力為
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　(D)若小嘉往上爬到
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L

處，梯便開始下滑，則梯與地面間的靜摩擦係數為
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　(E)承(D)此時地面施予梯的摩擦力為
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	(B)合力為零：N2＝W，N1＝f；(C)以梯子底端為支點，由力矩平衡：N1L cosθ＝W（
[image: image508.wmf]3

L

 sinθ）( N1＝
[image: image509.wmf]3

W

 tanθ＝f
；(D)(E)小嘉爬至
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L

處，梯開始下滑，此時表摩擦力為fs，max＝μsN2，由力矩平衡：N1L cosθ＝W（
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 tanθ，故選(A)(C)(D)。

	0103-00422
	中
	(A)(C)
	一重量為W的均勻圓柱體，半徑為R，中心軸通過重心O，靜止置於一水平地板上。以一沿半徑通過O點的水平力f作用於圓柱體左側，使其右側緊靠著一鉛直的牆壁，並在f的作用點處施一向上之鉛直力F，使圓柱體仍與地板接觸而且保持靜力平衡，如附圖所示。若地板與牆壁均非光滑，且所有力矩均以O點為參考點，則下列敘述哪些正確？
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(A)作用於圓柱體的靜摩擦力，其總力矩的量值為FR　(B)作用於圓柱體的靜摩擦力，其總力矩為零　(C)F所產生的力矩量值為FR　(D)W所產生的力矩量值為WR　(E)F與W的量值一定相等
	附圖為此圓柱體所受力圖由於所有力矩均以O點為參考點；且合力矩為零。
[image: image515.jpg]<
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(A)作用於圓柱體的靜摩擦力f1、f2，其總力矩的量
值與F所產生的力矩量值相同但方向相反，量值均為FR。
(B)作用於圓柱體的靜摩擦力f1、f2，其總力矩的量
值與F所產生的力矩量值相同但方向相反，量值均為FR。
(C)作用於圓柱體的靜摩擦力f1、f2，其總力矩的量
值與F所產生的力矩量值相同但方向相反，量值均為FR。
(D)W所產生的力矩量值為零。
(E)鉛直方向合力為零：F＋N＝W＋f1，在無法確定N是否等於f1的情況下，故無法確定F與W的量值是否相等。

	0103-00423
	中
	(A)(D)
	一木棒長L，其重量可忽略，一端O以樞紐固定於牆上，另端P用輕繩懸於牆，使木棒成水平，而輕繩與棒成θ之夾角，茲於木棒上距牆為x距離處懸一重W的物體，其平衡狀態如附圖所示。今若將木棒上懸重物之位置右移（即令x增大），則下列何者將隨之增大？
[image: image516.jpg]i



　
(A)樞紐施予木棒作用力的水平分量　(B)樞紐施予木棒作用力之鉛直分量　(C)樞紐施予木棒作用力方向與水平方向的夾角　(D)輕繩上張力的量值　(E)施予木棒的三作用力方向延長線交點與P端的距離
	由Σ
[image: image517.wmf]F

v

＝0，Nx＝Tcosθ
………………………①
Tsinθ＋Ny＝W
…………………………………②
以O點為支軸，力矩平衡列式：
Wx＝TsinθL
……………………………………③
因θ、L、W不變，x變大，由③式可得T變大，代入①式知Nx變大，由②式可得Ny變小。
N、W及T三力交於一點Q，Nx變大且Ny變小，則ψ變小。
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	0103-00424
	中
	(A)(C)(E)
	如附圖所示，橫截面半徑同為R的A、B、C三圓柱體，其重量分別為W、2W、3W，置於寬度為3R的容器內，假定A、B、C三圓柱體與容器兩側牆之間的正向作用力分別為NA、NB、NC，所有接觸面皆為光滑面，則下列敘述哪些正確？
[image: image519.jpg]


　
(A)容器底部作用於C圓柱之作用力量值為3W　(B)NA＋NC＝NB　(C)A、B兩圓柱之相互作用力方向必在兩圓柱橫截面圓心的連心線上　(D)A、B兩圓柱之相互作用力量值為FAB＝
[image: image520.wmf]3

3

W　(E)B、C兩圓柱之相互作用力量值為FBC＝
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W
	(A)容器底部作用於C之作用力為W＋2W ＋3W＝6W；
(B)如附圖所示，NA＋NC＝NB；
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(D)以A球為平衡系統，如附圖：
FAB sin30°＝NA，FAB cos30°＝W
∴FAB＝
[image: image523.wmf]2
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(E)以C球為平衡系統，如附圖：
FBC sin30°＝NC　FBC cos30°＋3 W＝N＝6W，∴FBC＝2
[image: image527.wmf]3

W。
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	0103-00425
	中
	(D)(E)
	附圖為一重60 kgw之圓球，半徑R＝50 cm，階梯高h＝20 cm，則：
[image: image529.jpg]


　
(A)圓球所受重力對與階梯接觸點之力矩為30 kgw．m　(B)若欲施一通過圓心之水平力使球滾上臺階，則最小力為75 kgw　(C)欲以最小水平力使球滾上臺階，則此力量值為30 kgw　(D)欲以最小力使球滾上臺階，則此力量值為24 kgw　(E)欲以最小力使球滾上臺階，則施力方向為水平仰角53°
	重力造成力矩＝60×0.4＝24 kgw．m
FB×（0.3＋0.5）≧W×0.4
FB×0.8≧24，FB≧30 kgw
FC×（0.5＋0.5）≧W×0.4，FC≧24 kgw
FC方向：仰角53°
[image: image530.jpg]W=60kgw





	0103-00426
	中
	(A)(B)(E)
	在水平地面上，以不可伸長的細繩繞過定滑輪，將質量分別為m1、m2的上、下兩個均質箱子連接如附圖。已知重力加速度為g，細繩與滑輪之間無摩擦力，且其質量均可忽略，下箱之上、下表面的動摩擦係數皆為μ，若下箱受到水平拉力F時，兩箱不轉動，均以等速度水平移動，則下列敘述哪些正確？
[image: image531.jpg]


　
(A)地面施於下箱的正向力為(m1＋m2)g　(B)施於下箱的水平拉力F＝μ(3m1＋m2)g　(C)所有作用於上箱的水平力所產生的力矩為零　(D)所有作用於上箱的垂直力所產生的力矩為零　(E)右邊支架施予滑輪的水平力量值F'，一定小於F
	(A)取兩箱子為受力物，則所受力圖如下所示：
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由題意，等速水平移動，故：
N＝(m1+m2)g
(B)承(A)的力圖，故：
F＝2T＋μN＝2T＋μ(m1+m2)g……(1)
且取上箱為受力物，則所受力圖如下所示：
[image: image533.jpg]M
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由題意，等速水平移動，故：
N1＝m1g……(2)
T＝μN＝μm1g……(3)
結合(1)與(3)，可得：F＝μ(3m1+m2)g
(C)所有作用於上箱的水平力所產生的力矩為順時針方向不為零；
(D)承(C)，且由合力矩為零：所有作用於上箱的垂直力所產生的力矩為零逆時針方向不為零；
(E)若取右滑輪為受力物，則所受力圖如下所示：
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由題意為靜力平衡，故：
2T＝F'＝2μm1g＜μ(3m1+m2)g＝F
故選(A)(B)(E)。

	0103-00427
	難
	(A)(C)(D)
	物體同時受有兩力作用，
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，力與作用點單位為SI制，則　
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力對原點的力矩量值為25 m-N　(B)
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力對原點的力矩量值為7 m-N　(C)
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力對原點的力矩量值為15 m-N　(D)兩力合力矩量值為10 m-N　(E)兩力合力矩量值為40 m-N
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	0103-00428
	難
	(A)(B)(C)
	附圖為一個重5
[image: image561.wmf]2

公斤之均質球體以一繩懸掛於光滑之牆上，設小繩之長為20厘米，球半徑為10厘米，則：
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(A)繩之張力為7.5 kgw　(B)牆之推力為2.5 kgw　(C)把繩改短，則繩之張力變大　(D)把繩改短，則牆之推力減小　(E)將球半徑增大，則繩之張力變小
	[image: image563.jpg]20/F K
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繩之延伸線通過球心，如圖，設繩長l，球半徑R，sinθ＝
[image: image564.wmf]R

1R

＋

＝
[image: image565.wmf]10

2010

＋

＝
[image: image566.wmf]1

3


 [image: image567.jpg]


 cosθ＝
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三力平衡，三力必共點（即球心）
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若l減小（R不變），sinθ＝
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增大，由④ N＝Wtanθ增大
若R增大（l不變），sinθ＝
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	0103-00429
	難
	(A)(B)(C)(E)
	附圖中為一柔軟之鏈子，懸吊於兩固定鉛直牆A、B之間，鏈重W，則：
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(A)A點之張力為
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　(B)B點之張力為
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　(C)C點之張力為
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　(D)C點張力最大　(E)各點張力之水平分量相等
	(A)(B)取整條懸鏈線為系統
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受張力TA、TB與總重量W，三力平衡。而三力平衡必共點（共系統之重心）
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(C)取左半鏈（AC段）為系統
[image: image593.jpg]


此系統受三力 [image: image594.jpg]


 TA：向左上方，TC：水平向右，W左：左半鏈重量向下，三力平衡必共點
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(D)(E)於左半鏈選取一動點D點，若取DC段為系統，同(C)解析，TDsinθ'＝TC
[image: image599.jpg]


動點D點之水平分量為最低點C點之張力，∴TD＞TC＝定值，且D點愈近A點，θ愈小，TD＝
[image: image600.wmf]C
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愈大，∴C點為整段懸鏈線中張力最小之點，且各點張力之水平分量大小均為TC

	0103-00430
	難
	(B)(D)(E)
	重量均為W的相同圓柱體，B與C以輕繩連接置於光滑平面上（B、C互相連接）系統保持平衡，則
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(A)三球受力情況皆相同　(B)A、B間的作用力是
[image: image602.wmf]W

3

　(C)繩子張力為
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　(D)BC之間作用力為零　(E)C受到地面的正向力為
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 NAB＝NAC，
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由(二) 
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（繩子緊繃時，B、C恰無接觸，FBC＝0）。

	0103-00431
	難
	(A)(C)(E)
	一圓桌重W，其圓桌上共有四腳A、B、C、D支撐。今在A、B二腳中點M處置放重量為m的物體，欲使桌不致傾斜，則（正確有三項）
[image: image615.jpg]


　
(A)m的最大值為（
[image: image616.wmf]2

＋1）W　(B)當桌恰要傾倒時，桌腳A的支撐力為
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4

＋

W　(C)承(B)，B桌腳的支撐力為（1＋
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）W　(D)承(B)，C桌腳的支撐力為
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2

＋

W　(E)承(B)，D桌腳的支撐力為0
	W×
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R）
A桌腳、B桌腳均受力
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C、D桌腳受力均為零

	0103-00432
	難
	(A)(C)(D)(E)
	有一均勻密度矩形薄木板，厚度各處相同，長度為x，寬度為2L，重量為W，以兩繩A及B垂直懸掛在天花板上，如附圖所示。兩繩A及B的長度分別為L及2L，則當木板處於靜止狀態時，下列敘述何者正確？
[image: image623.png]


　
(A)當x＝L時，則繩A的張力較繩B的張力大　(B)不論x值為何，繩A的張力恆等於繩B的張力　(C)不論x值為何，繩A的張力恆大於繩B的張力　(D)當x≧2
[image: image624.wmf]3

L，繩B的張力為零　(E)不論x值為何，繩A的張力與繩B的張力對木板重心之力矩，量值恆相等
	如圖(一)當x＝0時A、B繩之張力相等，故x＞0時重心G較靠近A端故A繩張力恆大於B
如圖(二)x＝2
[image: image625.wmf]3

L時重心G恰在A繩之下方，故此時B繩之張力為0
[image: image626.png]
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	0103-00433
	難
	(B)(C)(D)
	均勻木梯倚靠在一垂直且光滑的牆上，木梯與地面間之正向力為NA，與牆面間之正向力為NB，改變數個α角，木梯皆可靜止不動，則：
[image: image628.jpg]


　
(A)地面光滑無摩擦力　(B)平衡時α愈大地面摩擦力愈大　(C)平衡時不論α大小，NA皆不變　(D)平衡時α愈大NB愈大　(E)若α＝45°時木梯恰欲滑動，代表只有在α角大於45°時木梯才能平衡
	NBLcosα＝W．
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