	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0201-00001
	易
	720（m）
	炸彈自730公尺之空中自由落下，於途中炸為質量比2：1之兩碎片在鉛直方向散開，若炸彈自由落下後第10秒時大碎片擊中地面，求此時小碎片之高度為何？（g＝9.8 m／s2）
	經10秒落下的距離y＝
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 ×9.8×102＝490（m）；此時的質心位置距地高730－490＝240（m）；由質心位置公式，令地面為原點240＝
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	0201-00002
	中
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 EMBED Equation.3  [image: image4.wmf]5

 kgw
	重量1 kgw的物體自高處以10 m／s的水平初速拋出，2秒後，物體所受重力在其速度方向的分力為　　　（g＝10 m／s2）。
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	0201-00003
	中
	1.5
	如圖，m1=2公斤，m2=3公斤，設各接觸面均無摩擦，若此質量系統保持平衡，則tanθ=______。
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	m1g sin＝m2g sin ( 90°－θ)
tanθ＝
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	0201-00004
	中
	(
[image: image13.wmf]G
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＝0.44 m ， 
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	如附圖所示，一邊長為1.0公尺的正三角形的三頂點各置有重量為0.2、0.6，和0.1 kgw的小物體，求此組合的重心位置為何？ 
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	0201-00005
	中
	中線
	均勻三角板置於均勻重力場中，該三角板的重心位於　　　　的交點。
	三中線交點即為三角形重心

	0201-00006
	中
	支撐底面
	物體的重心落於　　　　之外時，物體將無法平衡而傾倒。
	重心須落在底面內才能維持平衡

	0201-00007
	中
	x甲W甲＋x乙W乙＋x丙W丙
	直線上有三個質點：甲質點置於坐標x甲位置，受重力W甲；乙質點置於坐標x乙位置，受重力W乙，丙質點置於坐標x丙位置，受重力W丙，組成系統的重心位置為x G＝
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	0201-00008
	中
	18塊
	長9公分，寬4公分，厚3公分的木塊疊放於平面上，每塊沿長邊的方向伸出0.5公分，堆成階梯形，最多可疊幾塊而不至傾倒？
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	0201-00009
	中
	總質量；總動量；總外力
	質心的質量＝系統的　　　　、質心的動量＝系統的　　　　、質心所受淨力＝系統的　　　　。
	MC＝∑mi，PC＝MCvC＝∑mivi
FC＝MCaC＝∑miai
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	中
	Σ（mi
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	質心座標定義為
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	0201-00011
	中
	(１) 
[image: image36.wmf]m

m+M

R；(２) 
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	如附圖所示，碗與地面無摩擦，小球質量 m（半徑不計），碗質量 M，半徑為 R，球滑到碗底時，試求：
(１)碗移動的位移為何？
(２)小球與碗的質心位移為何？
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設碗移動x
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x方向
質心不動
y方向
質心下降
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	0201-00012
	中
	
[image: image45.wmf]5

1

R，→
	附圖所示環半徑 R，質量2m，一物體質量 3m靜置於無摩擦之桌面之環心處，突然間該物體爆炸成質量2：1之 A、B 兩片分向左、向右撞去而黏住於環上，求最後環之位移為若干？
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因質心位置不變，原位置於原點
0＝
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	0201-00013
	中
	
[image: image50.wmf]6

R


	一塊質量均勻、半徑為R的均勻圓板，今將其中的一部份挖除後，如附圖所示，則剩餘部分的質心與原圓板圓心的距離為若干？
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	兩圓板半徑比為2：1，則面積比為4：1，質量比為4：1。
兩圓圓心的坐標如圖所示。設剩餘部分之質心B坐標為（x ， 0），剩餘部分加小圓後的質心O在（0， 0）。
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即所求距（0 ， 0）之距離為
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	0201-00014
	中
	(１) ( 
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	如圖，質量m1與m2（m1＞m2）的二物體，分別懸於跨過定滑輪的繩子二端，輪及繩之質量及摩擦等效應均不考慮，由靜止開始運動後，求：
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(１)系統質心加速度大小。
(２)系統所受的淨力大小。
	(１)　分析m1的受力：m1g－T＝m1a
　　分析m2的受力：T－m2g＝m2a
　　得a＝
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(２)　系統所受的淨力即為質心的受力。
　　FC＝M×aC＝( m1＋m2 )×(　
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	0201-00015
	中
	(１) 5公尺／秒2；(２) 25牛頓
	在一平面上，將兩顆球視為同一系統，其質量分別為m1＝2公斤，m2＝3公斤，在某個時刻速度分別為
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(１)系統質心加速度的量值。
(２)兩顆球所受的外力大小。
	(１)
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＝3 (m／s2)；
  系統質心加速度量值ac＝
[image: image83.wmf]22
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(２)質心的受力＝系統所受的淨力FC＝MaC＝（2＋3）×5＝25 (N)。

	0201-00016
	中
	(１) 60 m；(２) 20 m／s；(３) 240
	台南鹿耳門天后宮每年在過年期間會施放高空煙火，若煙火以初速40 m／s鉛直向上升起，升到最高點時爆炸成一堆四散的碎片。假設發生爆炸後兩秒，沒有任何碎片落地，不考慮空氣阻力，重力加速度量值g＝10 m／s2，則
(１)爆炸後兩秒，所有碎片的質心離地高度為何？
(２)爆炸後兩秒，所有碎片的質心速度值為何？
(３)若煙火以初速100 m／s、仰角30°斜向射出，然後在空中爆裂成等質量之兩片，其中之一於拋射後6s著地，則此時另一片距地的高度為多少公尺？
	(１)煙火的最高點離地H＝
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＝80 (m)。有碎片落地前質心軌跡不隨爆炸而有所改變。於最高點爆炸後2s，質心從最高點下降
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×10×22＝20(m)，因此此時質心離地高度h＝80−20＝60(m)。
[image: image87.emf]
(２)在最高點爆炸後兩秒的質心速度為vC＝gt＝10×2＝20 m/s (↓)。
(３)t = 6 s時質心的高度yC＝vy．t－
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 ×10×62＝120 (m)，因兩碎片的質量相等，故
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	0201-00017
	中
	(１) 0.4 m／s2；(２) 2 N；(３) 48 N
	如附圖所示，質量m1＝3 kg與m2＝2 kg的二物體，分別懸於跨過定滑輪的繩子二端，輪及繩之質量及摩擦等效應均不考慮，由靜止開始運動後，試求：（g＝10 m／s2）
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(１)系統質心加速度大小。
(２)系統所受的淨力大小。
(３)天花板受力大小。
	(１)
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(２)質心的受力=系統所受的淨力
[image: image105.wmf]Þ

FC＝MaC＝（2＋3）×
[image: image106.wmf]2
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＝2 N
(３)設天花板受力大小為F，當兩物體在空中時，此時系統（物體＋滑輪＋繩子）受到的外力為重力m1g、m2g與天花板支撐力F。因質心的受力＝系統所受的淨力，故FC＝MaC＝（m1g＋m2g）－F，可得F＝48 N。

	0201-00018
	中
	3 kgw
	如附圖所示，為一均勻長方體之截面，長方體重量為10 kgw，則欲使此長方體自附圖(a)變為附圖(b)，所需施力之最小值為若干？ 
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W×3＝F×10
10×3＝F×10
∴F＝3 kgw

	0201-00019
	中
	x1m1＋x2m2＋x3m3
	直線上有三個質點：甲質點置於坐標x1位置，質量為m1；乙質點置於坐標x2位置，質量為m2，丙質點置於坐標x3位置，質量為m3，組成系統的質心位置為x c＝
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xC＝
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	0201-00020
	中
	
[image: image111.wmf]9
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a
	組織均勻，厚薄一致，每邊均為a之正方形鐵板，如圖，挖去(圖中斜線部份)
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後，重心移動的距離為______。
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設重心移動x
切除部分占
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	0201-00021
	中
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	把一粗細均勻的鐵絲彎成三邊等長之U形，將一底端用繩吊起如附圖所示，則平衡時tanθ＝　　　。
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	0201-00022
	中
	距圓心正左方
[image: image130.wmf]6
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處
	半徑R的均勻圓形板挖去內切半徑 
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 的圓後如附圖所示，其剩餘部分的重心在何處？
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	(1)∵圓板重量W[image: image133.png]


A[image: image134.png]


r2，∴設圓板重量為4W，得圖示內切圓重量為W。
(2)切去部分與剩餘部分之共同重心在原點：依
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	0201-00023
	中
	4：1
	在附圖的滑輪系統，已知各滑輪的重量與阻力皆可不計，則下方重物的重心到A、C兩繩作用點的距離比為__________。
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	如附圖，2TB＝TC，2TA＝TB，
故得TC＝4TA，故TC．rC＝TA．rA，
rA：rC＝4：1。
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	0201-00024
	中
	42
	如附圖，A、B、C三木塊，每塊之長24公分，寬10公分，高3公分，每塊質量亦相同，能保持平衡，首尾最大水平距離x＝______公分。
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	0201-00025
	中
	(
[image: image149.wmf]c

x

＝0.067 m ，
[image: image150.wmf]c

y

＝0.27 m)
	如附圖所示，一厚度及密度皆均勻的L形曲尺，寬度甚小，可以忽略，邊長分別為0.8 m和0.4 m。求此曲尺的重心位置。
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依長度0.8m及0.4m，設兩者重分別為2W，W
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	0201-00026
	中
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a
	如附圖所示，三質點系統的重心距離直角頂為______。
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	令直角頂為坐標原點，則2W（0，3a）；3W（4a，0）
∴Xc＝
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	0201-00027
	中
	4.2 cm
	如附圖所示，鎚子的鐵頭部分質量0.4 kg，木柄部分質量0.1 kg，沿軸線鐵頭部分其重心距右端1.5 cm，木柄部分其重心距右端15 cm，則整體重心距右端若干cm？ 
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	取鎚子的右端為座標原點，則：
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	0201-00028
	中
	2
[image: image167.wmf]2


	如附圖所示的正方形均勻薄板，對角線長為36 cm，A、B、C、D為各邊的中點，若沿AB及AD將左上角及右上角切除，則剩餘的質心距原中心O為若干cm？
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	(1)∵薄板質量M[image: image169.png]


A，∴設薄板質量為8 m
得附圖所示：
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	0201-00029
	中
	10
	如圖，質料均勻，重量相等的木塊長20 cm，由下往上疊，上層木塊較下一層木塊皆多伸出2cm，若木塊可維持平衡，最多可堆　　　塊。
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	中
	(1) 
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	如圖，質量m，高度h，寬度W的均質長方體，若欲將其推倒（繞A點），則所需
(1)最小的水平推力為　　　。
(2)最小的施力為　　　。
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	(1) F1×h＝mg．
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(2) F2×
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	0201-00031
	中
	r24：r14
	材料不同之A、B二均勻實心球，半徑各為r1及r2，正切外接在一起，其重心恰在切點處，則A、B二球之密度比為______。
	選二球重心（外切點）坐標為0，則左、右二球之質量及重心各為（
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πr23ρ2，－r2）及（
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[image: image198.wmf])

(

3

4

]

)

(

[

3

4

1

3

1

2

3

2

1

1

2

1

2

2

3

2

r

r

p

r

r

p

r

r

r

r

r

r

+

+

-


[image: image199.wmf]Þ

r24ρ2＝r14ρ1 

[image: image200.wmf]Þ

ρ1：ρ2= r24：r14
[image: image201.png]




	0201-00032
	中
	1
	相同的長方體木塊數塊，底邊長為16公分，如圖方式堆積；第二塊與第一塊相距5公分，第三塊與第二塊相距4公分，則第四塊必須與第三塊相距x為______公分，此堆積恰好平衡。
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	欲保持平衡，上面三塊之重心不得超過第一塊木塊邊緣
xc=
[image: image203.wmf]16
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 EMBED Equation.3  [image: image204.wmf]Þ

x ≤ 1(cm)
即x=1cm時恰平衡

	0201-00033
	中
	
[image: image205.wmf]14
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	將一半徑為r的均勻球體，挖去一直徑為r的小球體（與大球體內切），則殘留部分的重心與原來重心相距若干？
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	0201-00034
	中
	tan－1 
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	將一均勻鋼絲彎成一U字形、彎角處均為90°，三邊等長，吊掛如附圖而成平衡時，θ角為若干？
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	(1)如附圖所示，AB段、CD段（共2 mg）質心位於O位置，而BC段（mg）質心則位於a位置。
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(2)今吊掛處A通過G，mg、2 mg及R三平行力構成靜力平衡，則
[image: image217.wmf]aG

：
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	0201-00035
	中
	
[image: image228.wmf]9

17

 cm
	質料相同的大小兩實心球，半徑分別為2 cm與1 cm，靜置於水平地面如附圖，則兩球系統質心之高度為_________。
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	令小球質量為m，則大球質量為8m，
yC＝
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	0201-00036
	中
	5
	厚5 cm，長15 cm的磚塊，重疊於30°的斜坡上，在不滑動的情形下，最多可疊幾塊？
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設置x塊
疊最多時，重心應通過底面積邊緣
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	0201-00037
	中
	
[image: image237.wmf]2
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+

×3R
	質量 m1、長 4 R之均質木棍與質量為 m2、半徑為 R 之圓球緊密接合，如附圖，則此系統之質量中心與球心O之距離為________。
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	0201-00038
	中
	
[image: image243.wmf]m

M
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+

h
	質量為m的木塊從質量為M的光滑斜面頂端自靜止開始下滑，如圖，若斜角為θ，木塊下滑的高度為h，則木塊滑離斜面時，質心移動的距離為。______
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	0201-00039
	中
	1.2
	如附圖所示，在光滑水平面上，質量0.30 kg的A球以0.50 m/s向右，而質量0.70 kg之B球在同一直線上以0.30 m/s向左運動，最初兩者相距16 m，則相撞前質心移動_______m。
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	vAB＝vA地－vB地＝（0.5 m/s）－（－0.3 m/s）＝0.8 m/s，
(t＝
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＝0.15－0.21＝－0.06 m/s，
移動距離＝vc．(t＝（－0.06 m/s）（20 s）＝－1.2（m）（負表向左）。

	0201-00040
	中
	(1) －0.75；(2) －1.5
	如附圖所示，質量M之均勻方形盒靜置於光滑的水平面上，自其頂部的中央A點，以長度5.0 cm之細繩懸吊一質量m＝M／3的質點，開始時該質點靜止且繩與鉛直線夾角β為37°，A點的x坐標O取為原點，sin37°＝3／5。則：
(1)整個系統質心的x坐標為若干cm？
(2) m質點擺到右邊最高點時，M方形盒的位移為若干cm？
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	0201-00041
	中
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	如圖為一邊長為 a 的均質正方形薄板，今將圖中高為
[image: image259.wmf]a

2

的等腰三角形截去，則薄板質心移動的距離為。______
[image: image260.png]



	3my＝m×[image: image261.wmf]a
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　∴質心移動[image: image263.wmf]a

9


[image: image264.jpg]




	0201-00042
	中
	
[image: image265.wmf]4
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	直角△的三頂點分別放置質量為m，2m，m的質點，如圖。此系統的質心與直角頂的距離為______a。
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	令直角頂為坐標原點，則xC＝
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	0201-00043
	中
	(１) 
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gt
	附圖所示為一阿特午機，不計繩與滑輪之摩擦，由靜止釋放，經 t 秒後，求
(１)系統質心的位移大小為何？
(２)系統質心的速度大小為何？
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	0201-00044
	中
	(１) 2 m／s；(２) 2.4 m／s2；(３) 3.92 m／s
	一系統由 A、B 兩物塊所組成，A 物塊質量 2 kg，以 4 m／s 之速度向東運動， B 物塊質量 3 kg，以 2 m／s 之速度向北運動，求：
(１)系統之質心速度量值為何？
(２)若 B 物塊受到 12 牛頓向南定力作用，則質心加速度量值為何？
(３)承(２)，受力 2 秒後，質心速度量值為何？
	(１) vC＝[image: image284.wmf]22
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	0201-00045
	中
	(１) 1200 m；(２) 1080 m
	以初速 100 m╱s，仰角 53°斜拋一物，到達最高點時爆裂成質量相同的兩碎片，其中一片以速率 18 m╱s 鉛直落下，則：（g＝10 m╱s2）
(１)兩碎片著地時相距多遠？
(２)兩碎片著地後的質心距原拋射點多遠？
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(１) RAB＝vx×t＝120×10＝1200（m）
(２)質心距原拋射點＝480＋[image: image292.wmf]AB
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	0201-00046
	中
	
[image: image293.wmf]1
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×3R
	質量m1、長4R之均質木棍與質量為m2、半徑為R之圓球緊密接合，如圖，則此系統之質量中心與球心O之距離為_____。
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	0201-00047
	中
	
[image: image299.wmf]m

M+m

hcotθ
	質量為m的木塊從質量為M的光滑斜面頂端自靜止開始下滑，如圖，若斜角為θ，木塊下滑的高度為h，則木塊滑離斜面時，斜面後退的距離為______。
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	0201-00048
	中
	5.4
	如圖，A、B以輕繩跨接在定滑輪的兩側，若A、B的質量分別為1公斤和4公斤，g＝10 m/s2，則A、B等高時，質心動能為______焦耳。
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	0201-00049
	中
	(1) 1公尺／秒；(2) 2公尺／秒2；(3) 80牛頓、向西
	某一時刻，有一質量10公斤的質點以v＝5公尺／秒、向東，其加速度5公尺／秒2、向西；另一30公斤的質點以v＝3公尺／秒、向西，加速度a＝1公尺／秒2、向西，則此時系統的：
(1)質心速度量值為若干？
(2)質心加速度量值為若干？
(3)系統所受外力為何？
	(1) 
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	0201-00050
	中
	(1) 4.0 m／s2（↘）；(2) ①4.0 m／s（↘）；②28 kg‧m／s（↘）；③2.0 m
	如附圖所示之連接體系統，B物在光滑水平桌面上，原以手扶住，A物懸吊於桌邊，假設A物質量4.0公斤，B物質量3.0公斤，設重力加速度g＝9.8公尺／秒2，繩子與滑輪質量可忽略，且繩與滑輪無摩擦。將手放開後，在A物下移之過程中：
(1)該連接體系統的質心加速度之量值為何？
(2)在A物未落地、B物未撞擊滑輪的前提下，手放開1.0秒後
①質心速度之量值為何？
②質心動量之量值為何？
③質心的位移量值為何？
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	(1)由mAg－T＝mAa，T＝mBa
( a＝
[image: image321.wmf]B

A

A

m

m

m

+

g＝
[image: image322.wmf]3

4

4

+

× 9.8＝5.6（m／s2）
( 
[image: image323.wmf]v

c

a

＝
[image: image324.wmf]B

A

A

A

m

m

a

m

a

m

+

®

+

¯

＝
[image: image325.wmf]3

4

6

.

5

3

6

.

5

4

+

®

´

+

¯

´

＝4.0（m／s2）（↘）
(2) ① vc(1)＝vc(0)＋ac‧1＝4‧1＝4.0（m／s）（↘）
②
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	0201-00051
	中
	(1) 
[image: image330.wmf]49

20

g；(2) 28 N；(3) 16 m／s
	如附圖所示，A和B兩物體質量分別為3 m及4 m，由靜止釋放。設滑輪及繩之質量不計，空氣阻力及摩擦力可忽略，把兩物體視為一系統，自靜止釋放後，設重力加速度量值為g，則：
(1)系統之質心加速度的量值為何？
(2)若A和B兩物體質量分別為3 kg及4 kg，且重力加速度g＝9.8 m／s2，自靜止釋放後，系統所受淨力之量值為何？
(3)承(2)，系統第4秒末之質心速度量值為何？
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	(1)看A：T＝mA aA＝3 ma ………………①
看B：4 mg－T＝mB aB＝4 ma………②
由①、②可得a＝
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再由質心加速度為
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g（↓），則ac之量值為
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g
(2)由系統所受之淨力
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 × 9.8）＝28（N）
(3) ∵系統作等加速運動，∴vc (t)＝vc (0)＋ac．t＝0＋4 × 4＝16（m／s）。

	0201-00052
	中
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 EMBED Equation.3  [image: image348.wmf]2


	如附圖所示，m1、m2的質量分別為1.0 kg及2.0 kg，重力加速度g＝10 m／s2，繩與滑輪的質量不計，滑輪及水平桌面無摩擦，則m1與m2所組成的系統質心加速度量值為　　　　　m／s2。
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 EMBED Equation.3  [image: image359.wmf]2

（m／s2）。

	0201-00053
	中
	ＢＣＦ
	甲的質量為50公斤，乙的質量為25公斤，兩人在溜冰場的水平冰面上，開始時都是靜止的。兩人互推後，甲、乙反向直線運動，甲的速度為0.1公尺／秒（向右），乙的速度為0.2公尺／秒（向左）。假設互推的時間為0.01 秒，忽略摩擦力及空氣阻力，將甲、乙視為一個孤立系統，則下列敘述，何者正確？【97.學測修改】
(A)系統在互推後總動量不為零　(B)甲在互推後之動量為5 kg．m／s（向右）　(C)乙在互推後之動量為5 kg．m／s（向左）　(D)系統在互推前後，不遵守動量守恆　(E)甲、乙兩人在互推前後之動量變化相同　(F)在互推前後，甲、乙兩人的動量和相同
	(A)(D)∵兩人在溜冰場的水平冰面上，開始時都是靜止的，∴系統在互推前之總動量為零，
又因系統在互推前後，遵守動量守恆，在互推後之總動量為零。
(B)甲在互推後之動量
[image: image360.wmf]v

甲

p

＝50 × 0.1＝5 kg．m／s（向右）
(C)乙在互推後之動量
[image: image361.wmf]v

乙

p

＝25 × 0.2＝5 kg．m／s（向左）
(E)甲、乙兩人在互推前後之動量變化不相同（量值相等，方向相反）
(F)在互推前，甲、乙兩人的動量和＝0
在互推後，甲、乙兩人的動量和＝
[image: image362.wmf]v
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p

＋
[image: image363.wmf]v

乙

p

＝5 kg．m／s（向右）＋ 5 kg．m／s（向左）＝0

	0201-00054
	中
	ＡＢＣ
	質量m的砲彈由地面斜向射出後，在空中爆炸。已知砲彈的初速為v、射出的仰角為θ，若不計一切阻力作用，則在任一碎片落地前　(A)質心在空中做等加速運動　(B)質心在空中的軌跡為拋物線　(C)系統的水平動量，在運動全程中，恆保持不變　(D)系統的鉛直動量，在運動全程中，恆保持不變　(E)質心動量守恆　(F)質心加速度受爆炸力影響而改變　(G)所有碎片一定與質心同時落地
	(A)質心只受外力（重量）影響，不受內力（爆炸）影響　∴質心運動仍為等加速運動；
(B)軌跡為拋物線（如同未爆炸時）；
(C)∵外力（重量）在鉛直方向　∴水平方向動量守恆；
(D)鉛直方向重量作用　∴動量不守恆；
(E)質心仍受重力作用，故質心動量不守恆；
(F)爆炸對整個炸彈屬內力，不影響質心之運動，故質心加速度不受爆炸力之影響；
(G)各碎片鉛直速度不一定相同，故不一定同時著地。

	0201-00055
	中
	
[image: image364.wmf]4
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	一個重量均勻且長度均為d的U形框，以線吊起一角，並達成平衡時，其一邊與鉛垂線的夾角為θ，如附圖所示，則tanθ值為＿＿＿＿＿。
[image: image365.jpg]



	以懸吊點為坐標原點，三段重心的坐標如附圖，則共同重心坐標G為
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	0201-00056
	中
	
[image: image372.wmf]14
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	一塊質量均勻、半徑為R的均勻圓球，今將半徑為
[image: image373.wmf]2

R

的內切小球挖除後，如附圖所示。則剩餘部分的質心與球心的距離為若干？（註：半徑為R的球之體積為
[image: image374.wmf]3
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πR3）
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	由質量[image: image376.png]


體積 ( 剩餘部分之質量：挖除部分之質量＝7：1
( Rc＝
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，即與球心相距
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	0201-00057
	中
	
[image: image381.wmf]21
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	一片對角線長度為L的均勻正方形紙板，將斜線部分割掉，則剩下紙板重心距原重心O多遠？
[image: image382.jpg]



	設原重心O之坐標為0，斜線部分重心之坐標為x2，剩下部分重心之坐標為x1
斜線部分重心x2與原重心O之距＝
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－
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	0201-00058
	中
	
[image: image390.wmf]7

19


	密度相同之木塊A、B、C，長度分別為10 cm、8 cm、6 cm，若x1＝2 cm且截面積相同，靜置如附圖所示，則x2之最大值為多少cm？
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	0201-00059
	中
	
[image: image394.wmf]8

3

(
	如附圖是兩塊長為 ( 的相同長方形木塊，疊放在一起，A木塊向右伸出B木塊
[image: image395.wmf]4

l

的長度，B木塊置於水平桌面上，為保持兩木塊都不翻倒，B木塊伸出桌邊的長度x之最大值為　　　　　　。
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	0201-00060
	中
	(１)坐標原點；
(２)坐標原點；
(３)正y軸；
(４)第1象限
	如右圖所示，一質量均勻的正方形平板，對稱的放在一平面坐標上，四個角落處刻劃有大小相同的小正方形平板，試問：
[image: image399.jpg]



(１)起初平板的質心在哪裡？
(２)移去平板2與平板4後的質心在哪裡？
(３)移去平板3、4後的質心在哪裡？
(４)移去平板1、3、4後的質心在哪裡？
（答案以象限、軸或點來表示，不必計算）
	(１)質心在幾何中心，故重心在原點。
(２)移去平板2與平板4後，以x＋y＝0對稱，重心在原點。
(３)移去平板3與平板4後，重心會往y軸上方移動。
(４)移去平板1、3、4後的重心會往第1象限移動。

	0201-00061
	中
	(１) 0.2 m／s2（鉛直向下）；
(２) 140N（鉛直向下）；
(３) 1 m／s（鉛直向下）
	現代都市大樓林立，人們使用電梯在各樓層間上下移動已成為日常生活的一部分。電梯、車廂系統中，「平衡塊」扮演了重要的角色。如右圖所示，有平衡塊質量為400公斤，可以幫忙提供懸吊鋼索張力，移動車廂及乘客。車廂重量為300公斤重，若滑輪質量不計，忽略鋼纜的質量和摩擦力的影響。假設某次靜止的電梯作故障測試呈現自由落體，則電梯自靜止啟動後：（g＝9.8 m／s2）
[image: image400.jpg]



(１)系統的質心加速度為何？
(２)系統所受的合力為何？
(３)落下後經過時間5秒的質心速度為何？
	(１)設鋼纜的張力量值為T，當車廂上升，平衡塊下降，且因兩物體連結在一起運動，所以兩者的加速度量值相等，皆設為a。
根據牛頓第二定律，則車廂與平衡塊的運動方程式分別為
400×9.8－T＝400×a…①式
T－300×9.8＝300×a…②式
由①式與②式，
可得a＝1.4 m／s2，
系統的質心加速度
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(２)質點系統所受的合力產生質心加速度，若系統所受的合力量值
[image: image403.wmf]v

F

＝( 400＋300 )×0.2＝140 N（向下）
(３)質心從t＝0開始，以質心加速度
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a

作直線等加速運動，在落下後經過時間t＝5 (s)，設質心速度為
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C

v

，根據直線等加速運動公式，則
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×t＝0.2×5＝1 m／s（向下）質心速度方向鉛直向下。

	0201-00062
	中
	(１) 3
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(２) 5
	如附圖，在一平面上，將兩顆球視為同一系統，其質量分別為m1＝2公斤，m2＝3公斤，在某個時刻速度分別為
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（公尺／秒），加速度分別為
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（公尺／秒2），
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[image: image421.wmf]v

j

（公尺／秒2），試求這二質點系統：
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(１)質心速度。
(２)質心加速度的量值。
	(１)　
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量值：
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	0201-00063
	中
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	如附圖，一邊長為a的均質正方形薄板，今貼上同材質與厚度，高為
[image: image433.wmf]2

a

的等腰三角形，則整個組合的質心與原正方形質心的距離為力為何？
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	正方形與三角形質量比4：1，
由質心坐標公式：yC＝
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[image: image437.emf]

	0201-00064
	中
	左移
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	如附圖，長為L的長方形框（質量5 kg）置於光滑桌面上，今於框中央放置1 kg與4 kg的A、B兩物體（中間以輕彈簧片頂住），突然A、B彈開分向左右運動，撞上框邊而黏於邊上，則最後框之位移為　　　　。
[image: image439.emf]
	選擇框、A與B為系統，因水平方向不受外力(故水平方向質心靜止，即質心位移為零。A的位移：－d，B的位移：
[image: image440.wmf]L

2

＋d，框的位移：d。
則5×d＋1×(－(
[image: image441.wmf]L

2
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	中
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 EMBED Equation.3  [image: image446.wmf]2


	如附圖所示，m1、m2的質量分別為1.0 kg及2.0 kg，重力加速度g＝10 m／s2，繩與滑輪的質量不計，滑輪及水平桌面無摩擦，則m1與m2所組成的系統質心加速度量值為多少m／s2？
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[image: image448.wmf]î

í

ì

=

-

=

=

2

2

2

2

1

1

1

2

2

a

m

T

g

m

a

m

a

m

T

 ( 
[image: image449.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

=

3

10

3

20

2

1

a

a


(
[image: image450.wmf]v

C

a

＝(
[image: image451.wmf]2

1

1

3

20

+

´

, 
[image: image452.wmf]2

1

2

3

10

+

´

)＝(
[image: image453.wmf]9

20

,－
[image: image454.wmf]9

20

)
( 
[image: image455.wmf]v

C

a

之量值為
[image: image456.wmf]9

20
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（m／s2）。

	0201-00066
	中
	(１) ( 1.75 , 0.25 ) m；(２) (2 , 8 ) m／s2；
(３) (2 , 8 ) m／s2，( 8 , 32 ) m／s
	原為靜止且質量不同的三個質點，其質量及位置坐標（單位為m）分別為m1：8 kg ( 4 , 1 )，m2：4 kg (－2 , 2 )，m3：4 kg ( 1 ,－3 )；受加速度分別為( 0 , 16 )、(－6 , 0 )、( 14 , 0 )，求：
(１)原質心的位置坐標為何？
(２)質心加速度為何？
(３)4秒末之質心加速度及質心速度各為何？
	(１) 
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(３)∵質心作等加速運動，利用等加速度公式：
vc ( 4 )＝0＋(2 , 8 )×4＝(8 , 32 ) ( m／s )

	0201-00067
	中
	720 m
	炸彈自730公尺之空中自由落下，於途中炸為質量比2：1之兩碎片在鉛直方向散開，若炸彈自由落下後第10秒時大碎片擊中地面，求此時小碎片之高度為？（g＝9.8 m／s2）
	經10秒落下的距離y＝
[image: image462.wmf]2

1

×9.8×102＝490（m）；
此時的質心位置距地高730－490＝240（m）；
由質心位置公式，令地面為原點240＝
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	0201-00068
	中
	0.1 m／s2
	如附圖所示，光滑斜面上的兩物塊，質量相等。自靜止釋放，不計繩重與任何摩擦力，兩物塊為一系統，求此系統之質心加速度的鉛直分量量值為何？（令g＝10 m／s2）
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	以附圖為系統：mg sin 53°－T＝ma，T－mg sin 37°＝ma得a＝
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	0201-00069
	中
	(１) 
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mg
	有兩質量為m的木塊以極輕細繩連接而運動，已知其中一塊在光滑水平桌面上運動，而另一塊則在鉛直線上運動，如附圖所示。若重力加速度為g且以木塊組為系統，則：
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(１)此系統的質心加速度量值為若干？
(２)定滑輪與細繩間鉛直方向的作用力大小為若干？
	(１)由牛頓第二運動定律a＝
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質心加速度量值為aC＝
[image: image481.wmf]22

11

()()

44

gg

+

＝
[image: image482.wmf]2

4

g
(２)施於木塊組鉛直方向的外力有兩木塊所受重力W、桌面支撐力N與定滑輪作
用力Fy，因質心的受力＝系統所受的淨力，故FC ＝MaC＝（m1g＋ m2g）－（N
＋Fy），其中N＝m1g，所以定滑輪作用力Fy＝m2g－MaC＝mg－2m×
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	0201-00070
	中
	見解析
	附圖為帆船在靜止水面上逆風航行的示意圖。風向和船身方向夾角為135°，帆面的方向可以調整，圖中帆面和風向夾成15°，，，    ，風對船帆的作用力係垂直帆面，若其量值為F，則使船前進的作用力大小為何？
[image: image486.png]R
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	附圖中，使船順著船頭方向前進的力是風力F在船身方向的分力，由題意及簡單的幾何關係可知此分力為
Fsin30°＝F / 2
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	0201-00071
	中
	(１)
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	(１)長為且均質的相同磚頭四塊，堆積成如附圖中所示，每塊磚盡量伸出其下面磚塊之外，求此系統平衡時之總伸出量x之最大值為______；
(２)承上題，若此系統由相同磚頭七塊所組成，平衡時總伸出量x之最大值為______。
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	0201-00072
	中
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 a
	一均勻正三角形邊長為a，放上一同質料邊長為
[image: image515.wmf]3

a

之正三角形，於一頂點，如附圖所示，若不計厚度，則重心移動若干？ 
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	0201-00073
	中
	0.2
	如附圖所示，ABCD為邊長4
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公尺的正方形均勻薄板，今將邊長
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公尺的AEFG正方形部分割去後，其質心移動了若干m？ 
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設質心移動x
4
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	0201-00074
	中
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	如附圖所示，一均勻質料的正方形板對角線長為，若將其右上角斜線部分切去，則剩餘部分的重心位置距 O 點為何？ 
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對角線
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	0201-00075
	中
	60
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	以無線電操控的小飛機，在高 40 公尺的空中以 35 公尺╱秒向東水平飛行，突然爆炸成質量 2：3 的 A、B 兩部分，爆炸後 A、B 均向水平方向飛散，設爆炸點為原點，若 A 部分著地點 P 的坐標為東 160 公尺，南 60 公尺，則 B 部分的著地點 Q 的坐標為何？
	A、B質心同時著地
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　∴Q點座標（x , y）＝（60 , 40）

	0201-00076
	中
	ＡＢＣＧ
	下列有關質點系統的運動的敘述，有哪些正確？　(A)系統質心的動量等於系統的總動量　(B)從系統質心上看各質點的動量和必為零　(C)質心加速度與系統總質量的相乘積等於系統所受外力之和　(D)質心加速度為零，系統恆靜止　(E)質心速度為零，系統內的組成質點恆靜止　(F)系統在某方向所受之外力和為零時，不論其他方向是否為零，則此方向的總動量必為零　(G)各質點之質量與其速度之乘積的向量和為零時，系統的質心必靜止　(H)質點彼此之間作用力的合力，會影響系統之質心速度
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	0201-00077
	中
	(1)（1.75 , 0.25）m；(2)0.5
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	原為靜止且質量不同的三個質點，其質量及位置坐標（單位為m）分別為m1：8 kg（4 , 1），m2：4 kg（－2 , 2），m3：4 kg（1 , －3）；受力分別為16
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，求：
(1)原質心的位置坐標為何？
(2)質心加速度為何？
(3) 4秒末之質心速度及質心加速度各為何？
	(1) 
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	(1) 
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	如附圖，由質量m1及m2之A、B兩物（m1＞m2）及滑輪與繩所組成之系統，若繩及滑輪之質量與一切阻力均不計，由靜止開始運動，則：
(1)系統之質心加速度為何？
(2)系統所受之淨力為何？
(3)若m1、m2皆未著地，則t秒內質心的位移為何？
(4)若m1、m2皆未著地，則第t秒末系統之總動量為何？
(5)到m1著地瞬間，質心位移為何？
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(2)系統所受之淨力＝質心受力＝
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	如附圖所示，以線吊起一個重量均勻的框架，當框架呈靜力平衡時，圖中的tanθ值各為何？
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(2)平衡時重心 必在鉛垂線上：設各段長為L、質量m，
xG＝
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	邊長為l之均質正方形薄紙，將C、D兩對角摺為如附圖所示時，其重心（質量中心）距正方形薄紙中心為____________。
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	△EGF之重心位置為（0 ， 
[image: image671.wmf]3

1

 ×
[image: image672.wmf]2

l

），ABFE之重心位置為（0 ，－
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故摺角完的紙張其重心位置（xC ， yC）為
xC＝
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△EGF之重心位置為（0 ，
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），
故摺角完的紙張其重心位置（xC ， yC）為
xC＝
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[image: image683.wmf]4
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	一均勻的直角尺規以輕繩懸起，求tanθ＝______。
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	重心座標：
xc＝
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	如附圖所示，兩塊邊長分別為2 a、a之正方形均質厚度相同物體，當達平衡時tanθ值為__________。
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	0201-00083
	難
	見解析
	長為 的磚四塊，堆積成如附圖所示。每塊磚伸出其下面磚塊之外。若此系統平衡，試證明下列(1)～(3)題有其最大伸出量：
(1)頂上磚伸出其下者為
[image: image703.wmf]2

l

；
(2)最上面第二塊伸出其下者為
[image: image704.wmf]4
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；
(3)最上面第三塊伸出底磚為
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l

。
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	(1)當系統呈靜力平衡，磚塊平衡不翻覆，則最上面那塊磚的重心必須在底下磚的面積內，如附圖(a)所示。附圖(b)為兩塊磚成平衡時頂上磚塊伸出其下者，極限為x＝
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 (a)安全　   　　(b)極限x＝
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(2)如附圖(c)所示，當三塊磚欲成平衡，則上兩塊磚重心必須落在第三塊的底面積內，所以：W．(
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l

－y)＝W．y，y＝
[image: image712.wmf]4

l


[image: image713.jpg]



(c)三塊磚成平衡
(3)如附圖(d) 所示，當四塊磚欲成平衡，則上三塊的重心必須落在第四塊磚的面積內，因此：2W．121181＝W．(
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－121181)，121181＝
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(d)四塊磚成平衡
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	邊長為d之正三角形板ABC各頂點分別有質點mA＝m，mB＝2 m，mC＝3 m，此系統之質心距頂點C之距離為_________。
	xC＝
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	(1) 2 m╱s2；(2) 0.4 m╱s2，↓；(3) 0.8 m╱s，↓；(4) 0.8 m，↓
	如附圖所示，m1＝3 kg、m2＝2 kg，二者由靜止釋放後，則：
(1)各物體加速度大小為何？
(2)系統之質心加速度為何？ 
(3) 2秒後系統的質心速度為何？
(4) 2秒內的質心位移為何？（g＝10 m╱s2）
[image: image726.jpg]2kg
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	(1)取（m1＋m2）為一系統：
ΣF＝m．a，（3－2）×10＝（3＋2）×a，a＝2 m╱s2 
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[image: image751.wmf]M-m
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	如附圖的裝置裡，質量為m的物體和質量為M的另一物體以細繩相連，掛在滑輪上；M＞m。繩子和滑輪的質量以及摩擦力均可忽略不計。在M下降、m上昇的期間，這兩個物體的質量中心下降的加速度為__________。
[image: image752.jpg]



	由力圖
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	(1) 
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g
	如圖中A、B二物體的質量均為m，不計滑輪質量與任何摩擦則
(1)滑輪受桌子之支撐力大小為______。
(2)系統所受外力量值為______。
(3)系統質心加速度大小為。_____
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(1)如甲圖F＝
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[image: image774.wmf]9
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	如圖，4 kg的物體在光滑水平桌面上，一端以細繩跨過無摩擦的定滑輪與2 kg的物體連結，當系統由靜止釋放後，系統的質心加速度大小為______。
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	2g－T＝ 2×a
＋)     T＝ 4×a
　　2g＝6a ( a＝
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	（M＋m）g－mg sin2θ
	一個質量M的斜板靜置於磅秤上，如附圖所示。質量m的正方形小木塊由斜面下滑，且兩者的接觸面無摩擦力，若斜板維持靜止，則磅秤的讀數為若干？（已知斜面與水平方向夾角θ，重力加速度為g。）
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	木塊在下滑過程受正向力
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作用。
重力沿斜面向下的分量為mg sinθ，則木塊下滑的加速度量值a1＝g sinθ………①
由①式，則木塊加速度在y方向的分量a1y＝a1 sinθ＝g sin2θ……②
將木塊與斜板視為一系統時，磅秤的讀數只和鉛直方向的作用力有關，系統在鉛直方向分別受到磅秤的正向力
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將②式代入可得acy＝
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比較③式與④式，則
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由上式，可得磅秤的正向力量值，即磅秤的讀數為F＝（M＋m）g－mg sin2θ。
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