	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0201-00090
	易
	(C)
	密度均勻的圓形板，半徑42 cm，挖去直徑42 cm的小圓如附圖。剩餘部分的重心與圓心O點之距離為多少cm？
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	0201-00091
	易
	(B)
	設正方形均勻紙片之對角線長為48 cm，如附圖將其中一角之頂摺疊至正方形中心處，則紙片新的重心至正方形中心之距離為多少cm？ 
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	新的重心xG＝
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	0201-00092
	易
	(A)
	m1為8公斤、坐標（4，3）；m2為4公斤、坐標（－1，1）；m3為4公斤、坐標（1，－3），其中坐標皆以公尺為單位，則下列哪一個選項可以表示質心的位置坐標？　
(A)（2，1）　(B)（2，3）　(C)（4，1）　(D)（－2，1）　(E)  (－2，－1)
	（xC，yC）＝
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	0201-00093
	易
	(C)
	一均勻木棒PQ的P端與水平地面接觸，使其以傾斜狀況自靜止釋放，設棒與地面無摩擦，則木棒Q端觸地前，其質心M的軌跡為何？　
(A)[image: image11.jpg]


　(B)[image: image12.jpg]


　(C)[image: image13.jpg]
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	取木棒為系統。(1)水平方向無外力(獨立系統(質心運動狀況不變（質心不動），所以，在木棒倒下過程中，質心不會向左或右移動，質心的軌跡必鉛直向下，故選(C)；(2)鉛直方向受重量向下與正向力向上，ac＝
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[image: image17.wmf]M

N

＜g，N為變量 ( ac為變量 ( 質心向下加速，但非自由落體運動。

	0201-00094
	易
	(E)
	甲乙兩物體質量分別為6 kg及4 kg，加速度量值分別為2 m/s2及4 m/s2方向互相垂直，則甲乙兩物體共同質心加速度為若干m/s2？　
(A)25　(B)4　(C)6　(D)0　(E)2
	
[image: image18.wmf]2

2

4

6

4

4

4

6

2

6

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

´

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

´

＝2

	0201-00095
	易
	(E)
	於光滑的平面上置一傾角θ、質量M之靜止斜面，並於其上放置另一質量為m之質點，自鉛直高度h處沿斜面滑下。當m滑至平面時，斜面體移動之位移為　
(A)0　(B)
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取（M＋m）為系統，水平方向無外力 ( 水平方向動量守恆且水平方向質心維持原運動狀態（即靜止）
如圖，設坐標原點於圖(二)斜面之左邊緣，且斜面質心距左邊線之水平距離為a'
( C.M不動　XC＝XC′
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	0201-00096
	易
	(C)
	質量1 kg之物體以3 m／s之速度向北運動，質量2 kg之物體，以2 m／s之速度向東運動，則此系統的質心速度大小為多少m／s？　
(A)0　(B)5　(C)5／3　(D)7／3　(E) 4/3
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	0201-00097
	易
	(E)
	質量2 kg之A球以4 m／s的速度向東，另一質量3 kg之B球以2 m／s的速度向南，則此兩球相對於質心之動量總和為多少kg．m／s？　
(A)10　(B)8　(C)5　(D)2　(E) 0
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＝0.4(→)，兩球相對於質心之動量總和＝2×[4(→)−0.4(→)]＋3×[2(←)−0.4(→)]＝2×3.6(→)＋3×2.4(←)＝0

	0201-00098
	易
	(A)
	質量20公斤之物體A以10公尺／秒之速度撞向靜止之質量為2公斤之物體B，則質心所見兩物動量和為多少公斤．公尺／秒？　
(A)0　(B)20　(C)3　(D)4　(E)8
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	0201-00099
	易
	(B)
	一水平飛行之飛機，突然爆炸成許多碎片，若不計空氣阻力，則全部碎片之質心之運動軌跡為何種曲線之一部分？　
(A)直線　(B)拋物線　(C)雙曲線　(D)漸伸線　(E)螺線
	爆炸後質心可視為失去動力之飛機，即作水平拋射運動。

	0201-00100
	易
	(C)
	光滑水平地面上靜置一長板，板上有一人相對於板面自靜止開始向右直行，如右圖所示。若長板和地面間的摩擦力因地面光滑而可完全忽略，則下列相關敘述何者正確？
[image: image43.jpg]


　
(A)人在行走過程中，人給予長板的摩擦力向右　(B)人在行走過程中，受到來自長板的合力方向向右　(C)人和長板所形成的系統，其質心位置不變　(D)人和長板所形成的系統，其質心會漸向右移　(E)此人停下腳步後，人會連同長板相對於地面向左滑動
	(A)人在行走過程中施向左的摩擦力於長板，並獲得向右的摩擦力得以向右前進，故人給予長板的摩擦力向左；(B)承(A)，人受到長板給予的向右摩擦力，以及向上的正向力，故受到來自長板的合力方向應該向右上方；(C)(D)人與長板為系統時，水平方向不受外力，故系統質心位置不變；(E)停下腳步後，人連同長板即停止。故選(C)。

	0201-00101
	中
	(B)
	材質相同且長度為3公尺、4公尺、5公尺的三根均勻木棒圍成一直角三角形，如圖。若以直角頂點為正交坐標的原點，則重心坐標為何？（以公尺為單位）
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(A)（1 , 1.5）　(B)（1.5 , 1）　(C)（1 , 1）　(D)（1.5 , 1.5）　(E)  ( 0.8 , 0.6 )
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	0201-00102
	中
	(A)
	如附圖所示，一高（h）0.4 m、寬（w）0.3 m的長方體均勻木箱立於斜面上，若斜面上有足夠的摩擦以防止木箱下滑時，當逐漸提高斜面傾斜角度θ，則θ大到多少角度後，木箱恰傾倒？
[image: image46.jpg]
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	0201-00103
	中
	(A)
	要判斷物體所受的合力為零，依下列哪一項來判斷才是正確的？　
(A)物體的質心以等速度運動或保持靜止不動　(B)物體的質心運動需要力，故若所受的合力為零，必靜止　(C)物體的質心以等速率運動　(D)物體的質心以等加速度運動　(E) 物體的質心作無規則運動
	物體質心等速度or靜止
[image: image55.wmf]Þ
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	0201-00104
	中
	(C)
	有A、B兩質點，質量為1 kg的A向東以速度為10 m／s等速運動；質量為2 kg的B向北以速度為5 m／s等速運動，則兩質點組的質心速度量值為多少m／s？　
(A)
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	0201-00105
	中
	(D)
	每塊相同之羅馬磁磚鋪成如附圖，每塊邊長d，則質心坐標應為：
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	0201-00106
	中
	(E)
	如附圖所示，A、B、C三木塊長度均為L，質量分別為W、3W、5W，若各木塊伸出相同的距離d，且欲保持平衡，則d的最大值為何？
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	0201-00107
	中
	(E)
	如右圖，質料相同的大小兩實心球，半徑分別為2 cm與1 cm，靜置於水平地面，則兩球系統質心位置離地之高度為多少cm？
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	因為密度相同，故質量 ( 半徑3 ( 8：1　令地面為坐標原點，則
∴yC＝
[image: image94.wmf]m

m

m

m

+

´

+

´

8

1

2

8

＝
[image: image95.wmf]9
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	0201-00108
	中
	(A)
	如附圖所示，長度為3公尺、4公尺、5公尺的三根均勻細桿圍成一直角三角形。若以直角處為正交坐標系原點，則此系統質心坐標為何？（坐標皆以公尺為單位）
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如圖，三根均勻細桿其各自質心，位於幾何中心。假設質量分別為3 m，4 m，5 m透過質心公式：
xC＝
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故選(A)。

	0201-00109
	中
	(D)
	每塊相同之羅馬磁磚鋪成如附圖，每塊邊長d，則質心坐標應為：
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	將整個系統分成三塊及五塊兩部分，
坐標如附圖所示
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	0201-00110
	中
	(B)
	如附圖，一片均勻厚紙板上的不規則形，由10個正方形所構成，每個正方形邊長為10cm。請問該不規則形紙板的質心應落於哪一區？
[image: image119.jpg]10cm
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(A)A區域　(B)B區域　(C)C區域　(D)D區域　(E)E區域
	圖形由 [image: image120.jpg]


 和 [image: image121.jpg]


 組成，設質量8 m、2 m以8 m質心為原點，則8 m及2 m的質心座標為（0，0）和（15，－15），總質心（X，Y）＝（
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	0201-00111
	中
	(C)
	一質量為M之碗狀物，其內壁呈半徑R之半球形，置於一光滑水平面上，如附圖所示。另一質量為m之小球，球的體積可忽略，自碗之內壁頂端滑落至碗底瞬間，碗移動之距離為何？
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	選擇（M＋m）為系統，因水平方向不受外力故水平方向質心靜止，即質心位移為零。m向右，故M向左m的位移：R－d，M的位移：－d。
則M×（－d）＋m／（R－d）＝0；
得d＝
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	0201-00112
	中
	(C)
	一靜止的岩石爆炸成A、B、C三塊，其中A的質量為3公斤，B的質量為5公斤，分別以4.0公尺／秒及3.2公尺／秒之速度沿互成直角的方向飛開。若C的質量為5公斤，則爆炸後瞬間C碎塊飛離的速率為若干公尺／秒？　
(A)5.0　(B)4.8　(C)4.0　(D)2.0　(E)0
	爆炸前後一瞬間動量守恆
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	0201-00113
	中
	(C)
	有質量分別為m、2m、3m之質點，在直角坐標上其坐標分別為（0 , 0）、（2 , 2）、（1 , 2），則三個質點的重心坐標為何？　
(A)（
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 )。故選(C)。

	0201-00114
	中
	(E)
	兩個材質相同的小球，一個半徑2公分，另一個為6公分，兩球相鄰靠在一起，如附圖所示。則兩球的共同重心位置離地多少公分？
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令m小＝m，m大＝27m
以地面為x軸，即y＝0
yC＝
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 (cm)。故選(E)。

	0201-00115
	中
	(D)
	兩個原靜止的物體，質量與所受的外力分別為m1＝3kg，
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 (N)，則此系統的質心加速度量值為多少m／s2？　
(A) 0　(B)
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	0201-00116
	中
	(D)
	一均勻的直角矩被懸於O點如附圖，若
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，平衡時cotθ＝？
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(A)4　(B)2　(C)1／2　(D)1／4
	2 W×（2 L．cosθ）＝W×（L．sinθ），cotθ＝1／4
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	0201-00117
	中
	(A)
	一均勻的直角矩被懸於O點如附圖，若
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，平衡時tanθ＝？
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(A)4　(B)2　(C)1／2　(D)1／4
	2W×（2L．cosθ）＝W×（L．sinθ），tanθ＝4。
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	0201-00118
	中
	(D)
	一非均勻的木棒AB，長3 m，欲將A端提起，至少需力40 kgw，欲將B端提起，則最少需力80 kgw，則木棒重心距A端多少m？　
(A)0.5　(B)1.0　(C)1.5　(D)2.0　(E) 2.5
	以B端為支點，施力的力矩＝抗力的力矩，3×40＝（3－a）×W；以A端為支點，施力臂×施力＝抗力臂×抗力，3×80＝a×W，得W＝120 kgw、a＝2 m。
[image: image191.wmf]3

－

a

A

B

40kgw

W

a

A

B

80kgw

W

a



	0201-00119
	中
	(B)
	已知半徑各為R及
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的二均勻鐵球，彼此外切，則共同質心位置距大球之球心為　
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	0201-00120
	中
	(A)
	已知半徑為R及
[image: image200.wmf]2
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R的兩空心鐵球，互相內切，則共同質心距大球球心為（兩鐵球厚度相同）　
(A)
[image: image201.wmf]10

R

　(B)
[image: image202.wmf]18

R

　(C)
[image: image203.wmf]6

R

　(D)
[image: image204.wmf]5

R

　(E)
[image: image205.wmf]4

R


	X c ＝
[image: image206.wmf]1

4

2

1

0

4

+

´

+

´

R

＝
[image: image207.wmf]10

R


[image: image208.jpg]




	0201-00121
	中
	(C)
	四塊完全相同的長形木塊，長度均為，依序重疊時，第2塊伸出
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1

，第3塊伸出
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（如圖）。欲使第4塊伸出最大長度x而不傾倒，則x＝？
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	0201-00122
	中
	(B)
	如附圖所示，邊長為2a的正方形薄紙ABCD中，E、F為中點，今將ΔEDF部分依EF線對摺使D、O兩點重疊，求此時，質心距O點多遠？ 
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令對角線2a．
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	0201-00123
	中
	(C)
	如附圖所示，邊長為d的三角板ABC各頂點分別有球體WA＝W，WB＝2W，WC＝3W，此系統重心與頂點C距離為
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	0201-00124
	中
	(A)
	如圖，一正方形長寬均為a，切去斜線部分後，質心坐標為
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(a,2)




　
(A)（
[image: image254.wmf]12

5

a , 
[image: image255.wmf]12

5

a）　(B)（
[image: image256.wmf]12

7

a , 
[image: image257.wmf]12

7

a）　(C)（
[image: image258.wmf]18

5

a , 
[image: image259.wmf]18

5

a）　(D)（
[image: image260.wmf]18

7

a , 
[image: image261.wmf]18

7

a）　(E)  ( 
[image: image262.wmf]20

9

a , 
[image: image263.wmf]20

9

a )
	xc＝
[image: image264.wmf]m

m

m

a

m

a

m

a

m

+

+

´

+

´

+

´

4

3

4

4

＝
[image: image265.wmf]12

5

a
yc＝
[image: image266.wmf]m

m

m

a

m

a

m

a

m

+

+

´

+

´

+

´

4

3

4

4

＝
[image: image267.wmf]12

5

a

	0201-00125
	中
	(E)
	汽車前後輪相距3公尺，靜止在水平地面上，前輪（兩輪合計）受力707公斤，後輪受力793公斤，求車的重心距離後輪約若干公尺？　
(A)1.6　(B)0.9　(C)1　(D)1.2　(E)1.4
	以重心為支點：707（3－x）＝793（x），2121＝1500x，x≒1.4（cm）
[image: image268.jpg]707kgw 793kgw

! G !






	0201-00126
	中
	(D)
	長60 cm、重8 kgw的棒子，用k＝2.0 kgw／cm的兩相同彈簧吊起，兩彈簧的伸長量約相差2.0 cm，棒子的重心距離重的一端多少cm？　
(A)30　(B)25　(C)20　(D)15　(E) 12
	左端彈力＝2x，右端彈力＝2（x＋2），2x＋2（x＋2）＝8，x＝1，左端彈力＝2 kgw、右端彈力＝6 kgw。（60 cosθ）×2＝（a cosθ）×8，a＝15 cm。
[image: image269.wmf]

	0201-00127
	中
	(D)
	長度均為L，質量分別為3m與2m的均勻木塊A與B放置於桌面邊緣，A疊於B之上且伸出x，B亦伸出桌面邊緣x，如圖。平衡時x的最大值為
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	0201-00128
	中
	(B)
	附圖中長度均為L的A、B、C三均勻木條，重量分別為W、2W、3W，欲保持平衡，d最大為何？
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	以C的左端點為坐標原點：A與B的共同重心xG＝
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，不傾倒的條件
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L，得d（max）＝
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L。故選(B)。

	0201-00129
	中
	(C)
	厚5 cm，長15 cm的磚塊，重疊於37°的斜坡上，在不滑動的情形下，最多可疊幾塊？　
(A)6　(B)5　(C)4　(D)3　(E) 2
	高度＝15×
[image: image291.wmf]3

4

＝20，20÷5＝4。
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	0201-00130
	中
	(B)
	厚6 cm，長15 cm的磚塊重疊於30°之斜坡上且不滑動，如圖，則最多疊多少塊不會傾倒？
[image: image293.jpg]


　
(A)3　(B)4　(C)5　(D)6
	tan30°＝
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，h＝15
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	0201-00131
	中
	(B)
	密度均勻的圓形板，半徑24 cm，挖去右側直徑24 cm的小圓，再將小圓疊於左側，如附圖此薄板新的重心與圓心O點之距離為多少cm？
[image: image297.jpg]o)



　
(A)3　(B)6　(C)7　(D)8　(E) 14
	新的重心xG＝
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	0201-00132
	中
	(D)
	將一半徑為R之均勻球體，挖去一直徑為R之小球體（且與大球體內切），則殘留部分的重心與原來重心相距　
(A)
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	0201-00133
	中
	(D)
	將兩物體以四條相同的細繩固定於重量不計的槓桿上，如附圖所示，已知兩物可成水平平衡狀態，則兩物的重量比值
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	T1＋T2＋T3＝W，以重心通過的鉛直線為支點：
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）＝T3（
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），T1＝T3，以a為支點，T3（L）＝0，T3＝0，故T2＝W，T1＝T3＝0，
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T4＝W′，T2（
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	0201-00134
	中
	(B)
	設正方形均勻紙片之對角線長為48 cm，切掉全部的
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1

（圖中陰影處），則剩餘紙片新的重心至正方形中心之距離為多少cm？
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	0201-00135
	中
	(C)
	質量m1、長4R之均質木棍與質量為m2、半徑為R之圓球緊密接合，如附圖所示。此系統之重心與球心O之距離為
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	以球心O為原點，則此系統之重心為
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	0201-00136
	中
	(D)
	質量分別為m、2m與3m之A、B、C三質點，放在同一直線上，B球居中，而A與C距B均為d，則此系統之質心距B球之距離為　
(A)
[image: image333.wmf]3

2
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	0201-00137
	中
	(B)
	將一均勻鋼絲彎成一U字形，彎角處均成90°，三邊等長，吊掛如圖，達平衡時，θ角為
[image: image340.jpg]


　
(A)30°　(B)37°　(C)45°　(D)53°　(E) 60° 
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[image: image342.wmf](,0) (,) (,)

222

3

lll

ll

＋

＋

＝(
[image: image343.wmf]2

3

l

 , 
[image: image344.wmf]2

l

)
tanθ＝
[image: image345.wmf]1

2

2

3

＝
[image: image346.wmf]3

4


θ＝37°

	0201-00138
	中
	(A)
	m1為8公斤、坐標 ( 4，3 )；m2為4公斤、坐標 (－1，1 )；m3為4公斤、坐標 ( 1，－3 )，其中坐標皆以公尺為單位，則下列哪一個選項可以表示質心的位置坐標？　
(A)( 2，1 )　(B)( 2，3 )　(C)( 4，1 )　(D)(－2，1 )　(E)( 4，3 )
	（xc，yc）＝
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	0201-00139
	中
	(B)
	一炸彈自600公尺之高空自由下落，於中途爆裂成兩個等重的破片，在垂直線上分上、下散開。如空間的阻力可以不計，炸彈下落後10秒時有一破片擊中地面，則此時另一破片距地面之高度為何？　
(A)110公尺　(B)220公尺　(C)280公尺　(D)490公尺　(E)0公尺
	[image: image348.jpg]l_O 2 x3. XlO *49()[“
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∴另一破片距地面220(m)

	0201-00140
	中
	(E)
	一炸彈自600米之高空自由下落，於中途爆裂成質量2：1的兩碎片上下散開。如空氣阻力可以不計，炸彈下落後10秒時質量較大的碎片擊中地面，則此時另一碎片距地面之高度為若干米？（g＝10 m／s2）　
(A)50　(B)100　(C)200　(D)250　(E)300
	設下落10秒後，其質心位置在地面上方h處。h＝600－
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	0201-00141
	中
	(E)
	小船質量為M，長度為L，船之兩端分別站立質量為m1及m2之人（m1＞m2），如兩人各向他端移動，則當兩人互易其位置時，船移動距離為　
(A)
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	[image: image356.jpg]



取（m1＋m2＋M）為系統，水平方向無外力 ( 獨立系統
兩人互易位置為內部事件，不影響質心運動狀況，∴內部事件前後，質心不動。如圖，設xC＝xC′　
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	0201-00142
	中
	(D)
	以v之初速，θ之仰角發射之炮彈，在最高點分裂為兩塊質量相等的碎片，已知其中一塊以初速度為零自由落下，則兩塊著地點相距多遠？　
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	達最高點炮彈未爆炸前，其速 度為v cosθ，爆炸瞬間前後炮彈動量守恆mv cos(＝
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v( ( v(＝2 v cosθ，因爆炸瞬間，兩炮彈碎片沒有鉛直的速度，故碎片由爆炸至著地的時間為t＝
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	0201-00143
	中
	(A)
	如附圖，在阿特午機上懸質量m1及m2之兩物後由靜止放手，若m2＞m1，求兩物之質心加速度
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由m2，m2g－T＝m2a
由m1，T－m1g＝m1a
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	0201-00144
	中
	(D)
	如附圖，有一塑膠筏的長度為6.0 m，質量為25 kg，原靜止於水面上。若不計水的阻力，當質量為50 kg的人，由船頭走至船尾，船身共移動了幾m？
[image: image384.jpg]


　
(A)2.0　(B)2.5　(C)3.0　(D)4.0
	原先靜止的兩物體系統，不受外力下兩物體的位移與質量成反比，
[image: image385.wmf]x
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 ( x＝4.0（m）。

	0201-00145
	中
	(D)
	如附圖之連接體系統，B物在光滑水平桌面上，原以手扶住，A物懸吊於桌邊，假設A、B兩物之質量均為2仟克，連接繩質量可忽略，且繩與滑輪無摩擦，g＝10 m／s2。將手放開後，在A物下移之過程中，該連結體系統的質心加速度量值為多少m／s2？
[image: image387.jpg]
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	0201-00146
	中
	(D)
	如附圖所示，兩物質量分別為m1與m2（m1＞m2），跨過定滑輪由靜止釋放。不計任何阻力，將兩者視為一個系統，則系統的質心加速度為何？（地表的重力加速度為g）
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my



　
(A)－
[image: image397.wmf]2

1

1

m

m

m

+

g　(B)－
[image: image398.wmf]2

1

2

1

m

m

m

m

+

-

g　(C)－
[image: image399.wmf]2

1

2

2

1

)

(

m

m

m

m

-

g　(D)－（
[image: image400.wmf]2

1

2

1

)

(

m

m

m

m

+

-

）2g　(E) －
[image: image401.wmf]2

1

2

1

m

m

m

m

-

+

 g
	設向上為正，
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質心加速度
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	0201-00147
	中
	(C)
	有兩個體積相同、質量分別為M和2M的小圓球甲和乙，以一細直剛棒（受力不變形的棒）相連，置於光滑水平面上，剛棒的質量及空氣阻力可忽略。今於某一極短的時間內，在棒的中心處施一衝量
[image: image410.wmf]J

，其俯視圖如附圖所示。考慮在此衝量作用結束後，有關此二球和棒的運動情形，下列敘述何者正確？（剛體受力運動可解析成質心的直線運動及繞質心的轉動）
[image: image411.jpg]


　
(A)兩球系統的質心以等速度作直線運動，棒不旋轉　(B)兩球系統的質心以等加速度作直線運動，棒不旋轉　(C)兩球系統的質心以等速度作直線運動，棒順時針旋轉　(D)兩球系統的質心以等速度作直線運動，棒逆時針旋轉　(E)兩球系統的質心以等加速度作直線運動，棒順時針旋轉
	如附圖所示，（甲球＋乙球）系統受一瞬間衝量
[image: image412.wmf]J

的作用，致使系統產生兩種力學效應：
(1) 系統的質心（c.m.）自此刻起進行等速度直線運動。
依
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 →
(2) 瞬間衝力向右作用於質心之上方，使系統產生繞質心順時針的轉動。
[image: image416.jpg]N =2
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	0201-00148
	中
	(B)
	兩物質量分別為m1與m2 ( m1＞m2 )，跨過定滑輪由靜止釋放。不計任何阻力，將兩者視為一個系統，則釋放t秒後，系統的質心動量量值為何？
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	設向上為正，
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質心加速度
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	0201-00149
	中
	(C)
	兩相同木塊（質量m1＝m2＝m），中間連以力常數為k的彈簧（質量不計），靜置於光滑的水平面上，如附圖所示。假設左方木塊（m1）瞬間由系統外獲得向右的速度v，則隨後整個木塊與彈簧系統的質心速度為何？
[image: image434.jpg]nz
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(A)2v　(B)v　(C)v／2　(D)v／4　(E)0
	總動量＝mv＝（m＋m）vc，vc＝v／2。

	0201-00150
	中
	(C)
	長L質量不計的輕桿，左右兩端各繫質量分別為2m和3m的小球，靜置於光滑水平面上，兩小球均環繞通過系統質心的垂直軸作等速圓周運動，3m的速率為v，則2m的運動速率為何？　
(A)3v　(B)2v　(C)3v／2　(D)v　(E)2v／3
	兩球圓周半徑 
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	0201-00151
	中
	(B)
	附圖之連接體系統，B物在光滑水平桌面上，原以手扶住，A物懸吊於桌邊。假設A物質量2公斤，B物質量3公斤，連接繩質量可忽略，且繩與滑輪無摩擦。將手放開後，在A物下移之過程中，該連結體系統所受總外力之量值為多少牛頓？（設重力加速度g = 10 m/s2）
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	0201-00152
	中
	(C)
	將一段均質鐵絲彎成〝L〞形狀，並以細線懸吊，如圖所示，若短邊是全長的
[image: image453.wmf]3
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，則圖中θ角的正切值為若干？
[image: image454.png]


　
(A)
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	0201-00153
	中
	(B)
	質心在C點的木棒
[image: image463.wmf]PQ

，正由如圖所示的位置鉛直落下，設地面光滑，且棒不反彈，則棒之P端觸地後，C點的軌跡以下列何圖箭頭所描述的最適當？
[image: image464.png]


　
(A)[image: image465.png](A)



　(B)[image: image466.png](B)
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　(D)[image: image468.png]
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	系統受定力（重力）作用，作等加速度直線運動

	0201-00154
	中
	(D)
	質量1 kg之物體以8 m／s之速度向北運動，質量2 kg之物體，以3 m／s之速度向東運動，則此系統的質心速度量值為多少m／s？　
(A)14／3　(B)4　(C)11／3　(D)10／3　(E)3
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	0201-00155
	中
	(C)
	如附圖所示，長度4.0 m、質量80 kg之台車靜止在水平光滑軌道上，左右兩端各站立質量60 kg與20 kg之甲、乙兩人，兩人交換位置後，台車移動之距離為若干？
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(A)2.0　(B)1.5　(C)1.0　(D)0.5　(E)0
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3＝0。設車子位移
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	0201-00156
	中
	(C)
	質量為 4 kg之砲彈以10 m╱s，60°仰角拋出，途中爆裂為質量比 2：1 之二碎片，求此二碎片落地前相對於質心之總動量為若干？　
(A)20 kg．m╱s　(B)6.67 kg．m╱s　(C)0　(D)條件不足無法得知　(E)以上皆非
	未落地前，碎片系統相對質心之總動量必為0

	0201-00157
	中
	(B)
	如附圖所示，不計滑輪與繩子之質量，且沒有摩擦力，重力加速度為g，則系統之質心加速度量值為何？
[image: image486.jpg]


　
(A)
[image: image487.wmf]13

5

g　(B)
[image: image488.wmf]52

25

g　(C)
[image: image489.wmf]52

35

g　(D)
[image: image490.wmf]14

5

g　(E)
[image: image491.wmf]13

10

g
	設m的加速度為a，向上，則3m的加速度為2a向下
對3m而言3mg－T＝3m × 2a ……①
對m而言2T－mg＝ma……………②
① × 2＋②　5 mg＝13 ma ( a＝
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	0201-00158
	中
	(C)
	一炸彈自600公尺之高空自由下落，於中途爆裂成兩個質量2：1的破片，在垂直線上分上、下散開。如空間的阻力可以不計，炸彈下落後10秒時，較大破片擊中地面，則此時另一較小破片距地面之高度為何？（設重力加速度g＝10 m／s2）　
(A)100公尺　(B)200公尺　(C)300公尺　(D)400公尺　(E)500公尺
	第10秒末時，質心距地面yc＝600－
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	0201-00159
	中
	(A)
	如附圖所示，一個木塊靜置於粗糙的布料上方。當你往左迅速拉動布料使之抽離桌面，則木塊的質心會如何運動？
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(A)靜止不動　(B)向左等速運動　(C)向左等加速運動　(D)向左變加速運動
	因為慣性，往左迅速拉動布料抽離桌面，木塊質心靜者恆靜。

	0201-00160
	中
	(C)
	有兩質量相等之木塊以細繩連接而運動，已知其中一塊在光滑水平桌面上運動，而另一塊則在鉛直線上運動，如附圖所示，設重力加速度為g。以木塊組為系統，此系統的質心加速度量值為：
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	由牛頓第二運動定律：a＝
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	0201-00161
	中
	(E)
	一子母彈以仰角15°，初速100 m／s自水平地面發射。子母彈在飛行途中炸成兩片，但同時落地。已知母彈的質量為子彈的4倍，且母彈的射程為200 m，則子彈的射程為多少m？（設重力加速度g＝10 m／s2，不計空氣阻力）　
(A)500　(B)700　(C)1200　(D)1400　(E)1700
	質心落地時距出發點之距離R＝
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	0201-00162
	中
	(D)
	有一塑膠筏的長度為6.0 m，質量為25 kg，原靜止於水面上。若不計水的阻力，當質量為50 kg的人，由船頭走至船尾，在此時間內，船身移動了多少m？　
(A)2.0　(B)2.5　(C)3.0　(D)4.0　(E)4.5
	原先靜止的兩物體系統不受外力下，兩物體的位移與質量成反比
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	0201-00163
	中
	(C)
	一艘小船在海上張著帆，如附圖所示。由於沒有風，小船不動。一個水手突然想出一個主意可令小船運動：在船上放一個電風扇對著帆，就會有風使得小船運動。假設電風扇開動了，小船將會：
[image: image517.jpg]-

PR



　
(A)向前運動　(B)向後運動　(C)完全不動　(D)只當將帆降下後才向前運動　(E)若另一個電風扇放在帆的另一邊才向前運動
	對系統而言，風扇風產生之力為內力，故小船不動

	0201-00164
	中
	(C)
	如附圖所示，湖面上有艘質量150 kg、長度8 m的靜止小船，與質量50 kg、站在船尾的小強。若小強移動到船頭，且船在湖上可自由移動，求船移動了多少距離？
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(A)6 m　(B)4 m　(C)2 m　(D)1 m　(E)0 m
	[image: image519.jpg]



系統質心位置靜止不動　∴ΔXC＝0
Δ
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	0201-00165
	中
	(E)
	有關一群質點系統之敘述，下列何者正確？　
(A)每一個質點均不受到系統外之力作用，系統之總動量才守恆　(B)各質點彼此之間的作用力，不會影響各質點之加速度　(C)質點彼此之間的作用力之合力，會影響系統之質心速度　(D)若系統所受外力之總和為零，則系統質心必靜止　(E)各質點之質量與其加速度之乘積的總和，必等於系統所受外力之總和
	(A)系統整體不受外力，不須每一質點
(B)各質點彼此的力會影響各別加速度
(C)整體的合力才影響質心速度
(D)質心可靜止or作直線等速度運動

	0201-00166
	中
	(B)
	一砲彈質量m，以初速v0，仰角θ0自地面發射，當到達最高點時爆裂為質量比2：1之兩片，若大片自由落下，則：　
(A)兩片著地瞬間系統之質心速度為v0，仰角θ0　(B)大小兩片著地點至砲彈發射點的距離比為1：4　(C)爆炸後，大片較小片先落地　(D)爆炸後瞬間，小片速度為3v0 cosθ0，仰角θ0　(E)小片著地點離砲彈發射點
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應為俯角θ0
(B) v0 cosθ0＝
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	0201-00167
	中
	(D)
	將一質量2公斤之質點自高樓頂以初速50公尺／秒、仰角53°斜向拋出，若不計空氣阻力且重力加速度g＝10公尺／秒2，則拋出7秒後此質點之動量量值為多少公斤．公尺／秒？　
(A)80　(B)30　(C)60　(D)60
[image: image532.wmf]2

　(E)70
	vx＝v0 cosθ＝50 × cos53°＝30（m／s），
vy＝v0 sinθ－gt＝50 × sin53°－10 × 7＝－30（m／s）
| 
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	0201-00168
	中
	(A)
	下列關於重心的敘述，何者錯誤？　
(A)重心是為物體重量集中的位置，故該位置必具有質量　(B)重心對某一點的力矩應等於整個物體對同一支點的力矩和　(C)密度均勻且形狀規則的物體，其重心在幾何中心　(D)在失重狀態時，重心不具有意義　(E)可用懸吊法和平衡法測出物體的重心
	(A)該位置不一定有質量

	0201-00169
	中
	(E)
	附圖為一厚度和密度皆均勻的L形直角尺，其寬度甚小、可以忽略。假設長邊和短邊的長度分別為0.8 m與0.4 m，則此直角尺的重心位置坐標為：
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(A)（0.4 m , 0.2 m）　(B)（
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	0201-00170
	中
	(D)
	邊長a的正方形均勻木板ABCD，將圖中斜線部分COD切除後，則ABCOD之質心與兩對角線交點O的距離為：
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	由附圖可知，三角形與待測部分的總質心在x＝0處，
由質心公式3 mx＋m（
[image: image556.wmf]3
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）＝0，得x＝－
[image: image557.wmf]9

a

。
故待測部分與O點的距離為
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	0201-00171
	中
	(E)
	如附圖所示，質量分別為m及2 m的質點，分別置於x軸上距原點1 cm與2 cm，求兩者的質心x軸坐標為何？
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(A) x＝－1 cm　(B)x＝－0.5 cm　(C) x＝0 cm　(D)x＝0.5 cm　(E)x＝1 cm
	xC＝
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	0201-00172
	中
	(C)
	如附圖所示，長度分別為3 cm、4 cm、5 cm的均勻鐵條圍成三角形ABC，則此系統之質量中心距離B點為多少cm？
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　(E)3
	取左圖的坐標（以B點為坐標原點）計算質心位置。xC＝
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	0201-00173
	中
	(E)
	質料相同的大小兩實心球，半徑分別為2 cm與1 cm，靜置於水平地面如附圖所示，則兩球系統質心之高度為多少cm？
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	兩球半徑比2：1，體積比8：1，質量比8：1，YG＝
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	0201-00174
	中
	(A)
	已知半徑R及
[image: image580.wmf]2

R

的兩空心鐵球互相內切，則共同質心距大球球心為（兩鐵球厚度相同）：　
(A)
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	球表面積為4πR2，若兩球密度及厚度相同，則兩球質量與半徑平方成正比，即為4：1。
xC＝
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	0201-00175
	中
	(E)
	如附圖所示，一個半徑為r、高為h的均勻圓柱體，豎立在斜角為θ＝37°的斜面上，則圓柱體不致翻倒的條件為何？
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	0201-00176
	中
	(B)
	如附圖所示，三個長度均為l質量不同的均質方塊A、B、C依序相疊。在能保持平衡條件下，若圖中的X可能的最大值為
[image: image599.wmf]5
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l，則A質量為B質量的幾倍？
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	0201-00177
	中
	(C)
	三塊長度均為40 cm，且完全相同的均質木塊，如附圖疊放。若在三木塊仍可保持平衡的情況下調整，使b達極大值，則a＋b應為多少cm？
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(A)40　(B)45　(C)50　(D)55　(E)60
	(1) b 欲達極大值，a亦須達極大( a ( 
[image: image612.wmf]2

L

；
(2)第一塊和第二塊的共同重心，須落在第三塊上，才可維持平衡。如圖所示，以虛線為x＝0之軸 xC＝
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代入上式，b極大值為
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	0201-00178
	中
	(A)
	相同的長方體木塊數塊，底邊長為16公分，如附圖方式堆積；第二塊與第一塊相距5公分，第三塊與第二塊相距4公分，則第四塊必須與第三塊相距x為多少公分，此堆積恰好平衡？
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	0201-00179
	中
	(E)
	將一張邊長L的正方形色紙的一角對折到中心點如附圖所示，此時色紙的質心位置與原來正方形的質心比較，偏移的距離為何？
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(A)
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	0201-00180
	中
	(C)
	一不均勻之木棒重W，由兩條繩懸掛於水平位置，如附圖所示，一繩與牆之夾角θ＝37°，另一繩與牆之夾角φ＝53°，若木棒長l＝20.0 cm，則棒的重心到左端之距離x為何？　
(A)4.5 cm　(B)6.7 cm　(C)7.2 cm　(D)9.6 cm　(E)12.0 cm
	木棒受力如圖所示：ΣFx＝0：T1 sin 37°＝T2 sin53°
( T1＝
[image: image633.wmf]3

4

T2…①　ΣFy＝0：T1 cos 37°＋T2 cos53°＝W
( 
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4

T1＋
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3

T2＝W…②　合力矩＝0：以木棒左端為支點Wx＝T2 cos53° × 20…③，①代入②得 T2＝
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W
代入③；得x＝
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36

＝7.2（cm）。
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	0201-00181
	中
	(B)
	將一均勻鋼絲折成L字形，彎角處呈90°，且2[image: image640.png]
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，以細線綁住一端吊掛如附圖而呈平衡。則
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	0201-00182
	中
	(E)
	有一厚度均勻的金屬圓板，直徑8公尺，若在圓板內挖去一個直徑為4公尺之內切圓，如圖所示，則剩餘金屬板之質量中心距原來的圓心O點
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(A)
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公尺　(B)
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公尺　(C)
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公尺　(D)
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3

公尺　(E)
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2

公尺
	原圓板質量為m，因圓板質量和半徑成正比
挖去圓板質量為
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4

m，剩下
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m，設質心移動d
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m．d＝
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	0201-00183
	中
	(C)
	光滑水平地面上靜置一長板，板上有一人相對於板面自靜止開始向右直行，如右圖所示。若長板和地面間的摩擦力因地面光滑而可完全忽略，則下列相關敘述何者正確？　
(A)人在行走過程中，人對長板不作功　(B)人在行走過程中，地面對長板作負功　(C)人和長板所形成的系統，其質心位置不變　(D)人和長板所形成的系統，其質心會漸向右移　(E)此人停下腳步後，人會連同長板相對於地面向左滑動
	人在行走過程中，人對長板施以的摩擦力會作正功，地面對長板僅有正向力是不作功。人和長板所形成的系統，所受的合力為零，故其質心位置不變

	0201-00184
	中
	(E)
	如附圖所示，m1＝4 kg、m2＝6 kg，若不計滑輪質量，木塊與水平桌面的動摩擦係數為0.5，重力加速度g＝10.0 m／s2，整個系統移動後，測得m1的加速度的量值為aA，若將m1、m2互換重做實驗，測得m1的加速度的量值為aB，則
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(A)
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　(C)1　(D)2　(E)4
	因系統一起運動，則 | m1加速度 |＝| m2加速度 |＝| 系統加速度 |，則：
6×10－0.5×4×10＝(6＋4)×aA ( aA＝4 m／s2；
4×10－0.5×6×10＝(6＋4)×aB ( aB＝1 m／s2   ∴
[image: image670.wmf]B
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	0201-00185
	中
	(B)
	某天阿兩在逛橡木桶洋酒商店時，發現一件神奇的懸浮酒瓶裝置，竟可以將酒瓶安然的放置在附有一圓孔的木製斜板上，整體裝置如右圖所示：好奇的阿兩極想要探究為何此懸浮酒瓶裝置能夠處於平衡，使得裝滿酒的酒瓶可以如右圖的狀態維持平衡，「酒瓶＋斜板」系統重心可能會在右圖的哪裡？
[image: image671.jpg]7



　
(A)P點　(B)Q點　(C)R點　(D)以上皆可　(E)以上皆非
	[image: image672.wmf]P
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重心的位置，可根據物體呈現平衡狀態來判斷，以合力矩＝0為判斷的準則，故重心的位置應在支撐面的範圍。才能使系統所受到的重力和正向力，沿著同一鉛直線，避免兩力形成力矩而導致酒瓶旋轉。

	0201-00186
	中
	(D)
	如圖所示，A、B與C均為長度10 cm的磚塊，質量比為1：2：3，若A與B間錯開的距離為3 cm，使磚塊不致於傾倒，則B與C間錯開的距離Y最大值為多少cm？
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亦即：xG ( 10 ( Y＋6 ( 10 ( Y ( 4（cm）。

	0201-00187
	中
	(E)
	如圖所示，用細線將質量均勻分布的直角尺在B點懸掛起來，其長邊
[image: image677.wmf]AB

的邊長為短邊
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的邊長之2倍，靜止時，短邊
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與鉛直方向所成之角度為θ，則tanθ＝？
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如右圖所示，設
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	0201-00188
	中
	(B)
	如右圖，一球半徑R，挖去半徑為
[image: image694.wmf]2

1

R的內切小球，並將其置於原球頂之正上方，則此系統的質心距原球心距離為多少？
[image: image695.jpg]


　
(A)
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R　(E)
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1

R
	設大球質量為M，則小球之質量為
[image: image701.wmf]8

M

。
設大球挖去小球後質心位置與球心相距x，則可得：
( M－
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R

；
若將小球置於大球上方，則兩者質心與球心之相對關係如題圖，訂大球心為原點，則系統質心向量為：
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即系統質心與原球心之距離為　|
[image: image710.wmf]v
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	0201-00189
	中
	(A)
	小甄靜止站立於磅秤上量體重時，磅秤的讀數為W，在時刻t＝0時他開始曲腿下蹲。若以垂直向下為速度的正方向，他的質心速度v隨時間t的變化如右圖所示，其中乙點代表最大速度，下列敘述，何者正確？
[image: image713.jpg]t(s)



　
(A)甲點時，磅秤的讀數小於W　(B)在甲點時，磅秤的讀數大於W　(C)在乙點時，磅秤的讀數小於W　(D)在乙點時，磅秤的讀數大於W　(E)在丙點時，磅秤的讀數小於W
	(Ａ)(Ｂ)甲的加速度向下　(　小甄的質心加速度向下
　　∴磅秤讀數＜W；
(Ｃ)(Ｄ)乙無加速度　(　磅秤讀數＝W；
(Ｅ)丙的加速度向上　(　小甄的質心加速度向上
　∴磅秤讀數＞W。

	0201-00190
	中
	(D)
	如右圖所示，A物質量為4.0 kg置於光滑平面上，B物質量為3.0 kg，A物先以手拉住，若不計繩重且繩與滑輪無摩擦，則放手後於A物未撞滑輪，B物未著地前，兩物所受外力和量值為多少N？（g＝9.8 m／s2）
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(A)68.6　(B)39.2　(C)29.4　(D)21.0　(E)16.8
	假設繩張力為T，A和B兩物體加速度量值為a，
由受力分析得知
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則質心加速度
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(　質心加速度量值＝
[image: image721.wmf]2

2

8

.

1

4

.

2

+

＝3（m／s2），
兩物所受之外力和量值F＝( mA＋mB )×ac＝( 4＋3 )×3＝21.0（N）

	0201-00191
	中
	(C)
	一炸彈距地面高800公尺處以初速為零自由落下，於中途爆炸成質量比1：3之兩碎片，在鉛直線上分上、下散開。於炸彈下落後10秒，質量較小的碎片落地，則此時另一碎片離地面之高度為多少公尺？（g＝10.0 m／s2）　
(A)100　(B)300　(C)400　(D)500　(E)1800
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如圖，質心下落高度hC.M＝
[image: image723.wmf]2

1

×10×102＝500 m；
令小碎片到質心的距離r1＝800－500＝300（m）
質心到兩者距離與質量成反比，
1×300＝3×r2
( r2＝100 m　∴h2＝300＋100＝400 m。

	0201-00192
	中
	(E)
	卡普從地面以初速v0＝100 m／s，仰角37°斜向發射質量m的砲彈，當物體到達最高點時，突然爆炸為質量比3：1之大小兩碎片，其中較大一塊以初速為零自由落下，則兩碎片落地之水平距離為多少公尺？（g＝10.0 m／s2）
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(A)240　(B)480　(C)960　(D)1440　(E)1920
	砲彈質心運動的軌跡與未爆炸時為同一拋物線，
故質心的水平射程R＝
[image: image725.wmf]g
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＝960 m，
如題圖，大碎片質量為m1＝
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3

m，落點在質心的左邊，
與質心的距離r1＝
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1

R，
小碎片質量為m2＝
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1

m，落點在質心的右邊，與質心的距離r2，
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m×r1＝
[image: image730.wmf]4
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m×r2，
r1＝
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1

R，3×r1＝1×r2 ( x12＝r1＋r2＝1920 m。

	0201-00193
	中
	(E)
	等腰直角三角形ABC三頂點，各放置質量3 m、m及2 m的小鐵球，若
[image: image732.wmf]AB
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L，則此系統之質心距A為：
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L
	設A（0 , 0），B（L , －L），C（0 , －L），質心坐標（xC , yC）
則xC＝
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質心距A點
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	0201-00194
	中
	(C)
	如附圖，長度均為L，質量分別為3 m與2 m的均勻木塊A與B放置於桌面邊緣，A疊於B之上且伸出x，B亦伸出桌面邊緣x。則平衡時x的最大值為：
[image: image746.jpg]


　
(A)
[image: image747.wmf]2

L

　(B)
[image: image748.wmf]3

L

　(C)
[image: image749.wmf]16

5

 L　(D)
[image: image750.wmf]4

L

　(E)
[image: image751.wmf]16

3

 L
	以桌邊緣為原點，平衡時x的最大值為其質心恰好能若在邊緣上。故
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 L。故選(C)。
[image: image754.emf]

	0201-00195
	中
	(A)
	m1為8公斤、坐標　( 4 , 3 )；m2為4公斤、坐標　(－1 , 1 )；m3為4公斤、坐標( 1 , －3 )，其中坐標皆以公尺為單位，則下列哪一個選項可以表示質心的位置坐標？　
(A) ( 2 , 1 )　(B)( 2 , 3 )　(C)( 4 , 1 )　(D)(－2 , 1 )　(E) ( 2 , －1 )
	( xC , yC )＝
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＝( 2 , 1 )，故選(A)。

	0201-00196
	中
	(E)
	甲乙兩物體質量分別為6 kg及4 kg，加速度量值分別為2 m／s2及4 m／s2，方向互相垂直，則甲乙兩物體共同質心加速度量值為若干m／s2？　
(A)25　(B)4　(C)6　(D)0　(E)2
	ax＝
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＝2 ( m／s2 )，故選(E)。

	0201-00197
	中
	(B)
	質量1 kg之物體以3 m／s之速度向北運動，質量2 kg之物體，以2 m／s之速度向東運動，則此系統的質心速度量值為若干m／s？　
(A)0　(B)5　(C)
[image: image761.wmf]3

5

　(D)
[image: image762.wmf]3

7

　(E)3
	炸彈系統的質心運動不受爆炸的影響，故經10秒後落下距離yC＝
[image: image763.wmf]2
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 gt2＝
[image: image764.wmf]2

1

×9.8×102
＝490 (m)，故與已落地的破片間相距110公尺，另一片等質量的破片與質心距離也將為110
公尺，故離地高度為220公尺。故選(B)。
[image: image765.jpg]




	0201-00198
	中
	(D)
	如附圖，有一竹筏的長度為6.0 m，質量為25 kg，原靜止於水面上。若不計水的阻力，當質量為50 kg的人，由船頭走至船尾，船身共移動了幾m？
[image: image766.jpg]


　
(A)2.0　(B)2.5　(C)3.0　(D)4.0　(E)6.0
	選擇人與竹筏為系統，因水平方向不受外力故水平方向質心靜止，即質心位移為零。人的
位移：6－d，竹筏的位移：－d。則50×( 6－d )＋25×(－d )＝0，求d＝4 (m)。故選(D)。

	0201-00199
	中
	(C)
	如附圖所示，一個木塊靜置於粗糙的布料上方。當往左迅速拉動布料使之抽離桌面，則木塊的質心會如何運動？
[image: image767.jpg]ikt



　
(A)靜止不動　(B)向左等速運動　(C)向左等加速運動　(D)向右等速運動　(E)向右等加速運動
	布料與木塊間因相對滑動有動摩擦力，此動摩擦力方向對木塊而言向左，大小不變，故木塊將作向左等加速運動。故選(C)。

	0201-00200
	中
	(B)
	一水平飛行之飛機，突然爆炸成許多碎片，若不計空氣阻力，則全部碎片之質心之運動軌跡將為何？　
(A)直線　(B)水平拋射　(C)雙曲線　(D)斜向拋射　(E)螺旋線
	爆炸後質心將進行有水平初速度的自由落體運動，即作水平拋射運動。故選(B)。

	0201-00201
	中
	(E)
	於光滑的平面上置一底邊為L、質量M之靜止斜面，並於其上放置另一質量為m之木塊，自鉛直高度h處沿斜面滑下。當m滑至平面時，斜面體移動之位移為何？
[image: image768.emf]　
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	選擇（M＋m）為系統，因水平方向不受外力故水平方向質心靜止，即質心位移為零。
m的位移：－( L－d )，M的位移：d。
則M×(－( L－d ) )＋m×d＝0；得d＝
[image: image773.wmf]m
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。
故選(E)。
[image: image774.jpg]




	0201-00202
	中
	(C)
	一系統由質點A、B所組成，質點A質量為1 kg，向東以速度10 m／s等速運動；質點B質量為2 kg，向北以速度5 m／s等速運動，則兩質點組的質心速度量值為多少m／s？　
(A)
[image: image775.wmf]3
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[image: image785.wmf]3
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10

（m／s），故選(C)。

	0201-00203
	中
	(D)
	如附圖所示，A木塊質量為3.0 kg置於光滑桌面上，以細繩連接質量為4.0 kg之另一木塊B。不計細繩重且繩與滑輪間無摩擦，當啟動後，於A木塊未撞及滑輪、B木塊未著地前，兩木塊系統之質心加速度量值為多少m／s2？（g＝9.8 m／s2）
[image: image786.jpg]


1　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	以A為系統：T＝mA×a；
以B為系統：mB g－T＝mB×a ( a＝5.6（m／s2）；
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＝4（m／s2），故選(D)。

	0201-00204
	中
	(E)
	一飛彈以仰角15°、初速100 m／s自平地發射。飛彈在飛行途中分裂成兩碎片，同時落地。兩碎片的質量比為1：4，且大碎片的射程為200 m，則小碎片的射程為多少m？（g＝10 m／s2，不計空氣阻力）　
(A)500　(B)700　(C)1200　(D)1500　(E)1700
	質心落地時距原出發點之距離：R＝
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故選(E)。

	0201-00205
	中
	(C)
	質料相同的實心球黏成熊寶寶的形狀，立於桌面如附圖，大小球半徑分別為2R與R，小球和大球球心的連線與鉛直線夾角60˚，靜置於水平桌面，則熊寶寶的質心位置離地之高度為何？
[image: image793.jpg]


　
(A)2.1R　(B)2.2R　(C)2.3R　(D)2.4R　(E)2.5R
	因為密度相同，故質量∝半徑3 (8：1　令桌面為坐標原點，設小球質量為m，則
∴yC＝
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	0201-00206
	中
	(A)
	如附圖所示，厚度為5公分、長度為20公分的磚塊，重疊在37°的斜坡上不會滑動。若要整疊磚塊不致翻轉，則最多可重疊若干塊？
[image: image796.jpg]37




　
(A)5　(B)6　(C)7　(D)8　(E)9
	[image: image797.jpg]



令最多可重疊n塊，此時重力恰通過A點
tan 53°＝
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16

＝5.3333塊
故最多只能疊5塊。故選(A)。

	0201-00207
	中
	(D)
	小李和小楊在麗寶樂園玩獨木舟時，忽然想到老師上課所教的質心問題，便開始在靜止的水面上做起了實驗，已知長度為L之船質量為M且首尾均勻對稱，小李、小楊分別站在船首及船尾，其質量各為m1，及m2，若兩人各向他端移動，則當兩人互易其位置時，船移動距離為何？　
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L。故選(D)。

	0201-00208
	中
	(A)
	質量為10 kg的物體靜置光滑平地上，受到水平外力作用，此外力沿正東及正北的分力各為Fx、Fy，而兩對時間t的函數圖如下，則物體在第10秒時的速度的大小為何？
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(A)5 m／s　(B)10 m／s　(C)15 m／s　(D)20 m／s　(E)0
	因F-t圖面積＝衝量＝動量變化，故
x方向：
[image: image810.wmf]1

2

×10×6＝Δpx＝mΔvx＝10×（vx－0）⇒ vx＝3
y方向：
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×10×8＝Δpy＝mΔvy＝10×（vy－0）⇒ vy＝4
物體在第10秒時的速度的大小 ⇒ v＝
[image: image812.wmf]22
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＝5（m／s）。故選(A)。

	0201-00209
	中
	(C)
	圖(a)為一均勻正方形木板，其長寬均為a，若將灰色部分切開取下後與白色部分重疊如圖(b)，若木板厚度極薄，則重組過後木板之質量中心之位移為何？
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　　(a)　　　　　　　(b)　
(A)0　(B)
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	0201-00210
	中
	(A)
	如附圖所示，將一質料均勻、半徑為R的薄圓板，挖掉一半徑為

的內切小圓板，則剩餘部分的重心離原來的圓心O距離為何？
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	小圓板半徑為
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	0201-00211
	中
	(E)
	庭于將一個半徑為R的均勻圓形紙板，剪下一個等腰直角三角形，其斜邊為
[image: image846.wmf]2

R，並將剪下之三角形與圓形放置，如附圖所示。試求該組合紙板的質心距離圓心O多遠？（該圖形對稱y軸）
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	令O點為坐標原點（0 , 0），且圓形紙板質量為m
則可以得知三角形板質量為
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且令剩餘紙板的質心坐標為（0 , y）
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	0201-00212
	中
	(B)
	設均勻桿AB重為2公斤，長100公分，今在桿上距離A端10、20、30…、90公分處，依序放置9個質點分別重為2、22、23…29公斤，試問此桿的重心與A端相距約幾公尺？　
(A)1　(B)0.80　(C)0.65　(D)0.60　(E)0.40
	令A端為原點，重心坐標為xcm
xcm＝
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 EMBED Equation.3  [image: image877.wmf]»
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	0201-00213
	中
	(A)
	如附圖所示，一不均勻的AB棒子長為公尺，被置於互相垂直之光滑平面上。已知α=15°、θ＝30°，若棒子保持靜力平衡，則此不均勻的AB棒子之質心距離A端幾公尺？
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）
	A點的正向力與B點的正向力以及棒子的重力三力必共點。
令A點到木棒質心距離為x
x＝
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w

－
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×
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	0201-00214
	難
	(B)
	如附圖，蜘蛛人在紐約摩天高樓群之間，藉著敏捷的身手和堅韌的絲繩來回擺盪，正放開絲繩準備以一個完美的拋物線著地時，從高處落下一個紅髮美女，就在蜘蛛人到達拋物線最高點時（離地面H公尺），落入蜘蛛人懷裡，蜘蛛人抱著美女比原先預定著地的時間（由拋物線最高點落至地面的時間）提早一半的時間著地，若此美女是由更高的樓層失足跌落的，請問此美女失足處離地面高度為何？又經蜘蛛人估計此美女的體重大約是他的
[image: image894.wmf]5

3

倍。（不計空氣阻力且重力加速度可視為定值）
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(A)9 H　(B)5 H　(C)3
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H　(E)以上皆非
	設美女被接住前已自由落下H′距離，則此時速度v＝
[image: image898.wmf]2gH'

（向下）
蜘蛛人接住美女時，質心速度向垂直分量vC1＝
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設以此初速度落至地面所需時間為t′
則H＝
[image: image901.wmf]2gH'
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×t′＋
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1

gt′2……(1)
又設蜘蛛人原訂落地時間為t，則H＝
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1

gt2 → t＝
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H

→H′＝4H
所以美女失足處距地高5H

	0201-00215
	難
	(C)
	一均勻鐵絲彎成直角，長邊長度是短邊的3倍，如圖吊起，平衡時，tanθ值為
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	mg×
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＝3mg×
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	0201-00216
	難
	(B)
	三個長度均為(質量不同的均質方塊A、B、C依序相疊（如附圖）。在能保持平衡條件下，若圖中的X可能的最大值為
[image: image916.wmf]5

3

(，則A質量為B質量的幾倍？
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(A)3　(B)4　(C)5　(D)6　(E)8
	令A、B的質量為mA、mB，如附圖堆放：
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≦ℓ，得mA（x1＋x2）＋mBx2≦（mA＋mB）
[image: image919.wmf]2

l
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，即x2≦
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，
代入得（
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故
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	0201-00217
	難
	(B)
	三塊長度均為60 cm，且完全相同的均質木塊，如圖疊放。若在三木塊仍可保持平衡的狀況下調整，使b達最大值，則a＋b＝？
|[image: image926.jpg][ P
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(A)80　cm　(B)75　cm　(C)60　cm　(D)90　cm　(E)100  cm
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	0201-00218
	難
	(A)
	四個邊長1 cm的均勻立方體靠座標軸放置，如圖。求質心位置（座標單位長度為1 cm）
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 , 1 , 1 )
	左邊二個立方體質心（1 , 0.5 , 0.5）
右邊二個立方體質心（0.5 , 1.5 , 1）
再求合體質心

	0201-00219
	難
	(D)
	四塊質量相同，長度為ℓ的磚塊重疊如附圖所示，若欲使磚塊呈平衡，則d的最大值為何？
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	如附圖所示，要穩定平衡A、B、C三塊，其總質心必落在OP之範圍內，其極限是在P的垂線上，今在P處支撐起A、B、C三塊，由轉動平衡ΣτP＝0，mg．(
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－3d)＋mg．(
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－d)＝0，故d＝
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。故選(D)。
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	0201-00220
	難
	(A)
	自邊長為6公分，質料均勻之正三角形ABC木板中裁去三角形ABO部分後（O為三角形之重心），則剩餘木板ACBO之重心距原三角形重心O的距離為多少公分？　
(A)
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	如附圖，正三角形質心6sin60º．
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	0201-00221
	難
	(A)
	長度皆為L之四根完全相同的均勻木塊，依次重疊如圖。欲使木塊都維持平衡，則x最大值為
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	0201-00222
	難
	(D)
	一砲彈以50 m/s的初速作仰角53°的斜拋，當飛至最高點時，突然爆裂成質量比1：2的兩碎塊，其中大塊的自由落下，則小塊的落地點與拋點相距多遠？（g=10 m/s2）　
(A)120 公尺　(B)240 公尺　(C)360 公尺　(D)480 公尺　(E) 600 公尺
	水平射程R=50cos53°×
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