	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0202-00001
	易
	100
	質量為m＝10 kg之物體以速度v＝5 m／s垂直撞擊牆壁後，又以原速率反彈，牆施予物體之衝量量值為______牛頓-秒。
	J＝Δp＝mΔv＝m（v2－v1）…①
令向右為正，則 
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J＝Δp＝10（－5－5）＝－100
∴｜Δp｜＝100 (N．s)
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	0202-00002
	易
	2mv
	一質量m的物體，以初速為v被鉛直上拋，不計空氣阻力，求該物體拋出到落回原拋點的動量變化量值為若干　　　？
	|Δ
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	0202-00003
	中
	30
	質量3 kg的物體於5秒內，速度由6 m／s向東，變為8 m／s向南，則物體所受之衝量量值為多少N．s？
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	0202-00004
	中
	(１) 5（kg．m／s）；
(２) 5（kg．m／s）；
(３) 25 N
	一棒球質量125g，投手投出144 km／h進壘的快速直球，則
(１)　球的動量值為何？
(２)　球被接住過程，球所受的衝量量值？
(３)　若捕手接球經歷0.2秒，則手套平均受力值為多少N？
	v＝144 km／h＝40 m／s；
(１)　P＝mv＝0.125×40＝5；
(２)　
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	0202-00005
	中
	12
[image: image18.wmf]3

（kg．m2／s）
	如圖所示，以O為參考點，r＝12公尺，而質量m＝1公斤，速率v＝2公尺／秒且θ＝60°，則其角動量量值為何？
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 → 量值：L＝rmv sinθ＝12×1×2×sin 60°＝12
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	0202-00006
	中
	(１) 3×103 N；(２) 144 km／h
	一棒球質量150g，投手投出一快速直球，打擊者揮棒落空，被捕手接住，且球被接住過程中受力與時間的關係圖如附圖所示，則：
(１)此快速球所受的平均作用力量值有多少N？
(２)球初速的量值為多少km／h？
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	(１) F-t圖形面積＝
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v＝40 m／s＝144 km／h

	0202-00007
	中
	3：7
	在光滑無摩擦之水平面上，一靜止的物體受水平力作用而開始運動。已知時間由t＝0至2秒間，物體所受之力由10牛頓均勻增至20牛頓，t＝2秒至10秒間，皆受20牛頓之定力作用。試問此物體在t＝2秒與4秒末時，動量之比為何？
	由F-t圖面積＝J＝Δp
J0～2秒＝
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 ( 10＋20 )×2＝p2－0
( p2＝30（公斤．公尺∕秒）
J2～4秒＝20×( 4－2 )＝40＝p4－p2
( p4＝70（公斤．公尺∕秒）( p2：p4=3：7。
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	0202-00008
	中
	負功，
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	質量不計的輕彈簧彈力常數為k，右端繫上質量m之物體，如附圖，若某人施力將物體緩緩等速從平衡位置（圖中虛線處）拉開一段距離x來到位置A，則在這段過程，彈力作正功或負功？量值為多少？
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	∵等速∴施力量值＝彈力量值，由虎克定律可知F＝k x，
彈力向左，位移向右，故彈力作負功，利用施力算作功量值：
W＝F－x圖形面積＝
[image: image35.wmf]2

1
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	0202-00009
	中
	(１)600瓦；(２)300瓦
	質量2 kg之物體只受重力作用，自高45 m處自由落下（g＝10 m／s2），則：
(１)當落下5m之瞬間，重力對該物體作功的瞬時功率為若干W？
(２)整個落地過程，重力對該物體的平均功率為若干W？
	(１) 落下5公尺時的速率v＝＝30（m／s）；
功率P＝
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	0202-00010
	中
	4
	以高速攝影機拍攝一質量為50g之網球撞擊牆面的過程，所得到的球中心速度v對時間t的變化如圖所示，則在撞擊牆面的過程中，網球受到衡量的量值為　　　牛頓．秒？
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	0202-00011
	中
	31
	一個質量2.0 kg的物體，初速為4.0 m／s，該物體受一與初速方向相同的力作用，此作用力F和時間t的關係如圖所示，則：物體在第6.0 s時，速度為若干　　　m／s？
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	0202-00012
	中
	(１) 5；(２) 500；(３) 250
	一棒球質量125 g，若投手投出進壘144 km／hr的快速直球，則：
(１)球被捕手接住過程，球所受的衝量值為　　　　N．s。
(２)若捕手接球過程經歷0.01秒，則手套平均受力值為　　　　N。
(３)若接球順勢後退，使球停住時間延長為0.02秒，則手套平均受力值為　　　　N。
	(１)由衝量－動量定理知|
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(２)手套平均受力值
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(３)手套平均受力值
[image: image53.wmf]F

v

＝
[image: image54.wmf]p

t

D

D

v

＝
[image: image55.wmf]5

0.02

＝250 (N)。

	0202-00013
	中
	動量變化量不變，延長△t 可使受力F變小
	(甲)自高處跳下時，雙腿保持彈性之彎曲，或接硬物時會將手稍退縮；(乙)茶杯掉落水泥地易碎，摔在地毯或草地上則不易碎；(丙)跳高、跳遠，用沙坑或棉墊。以上各個活動行為與設施，理由為何？
	F×Δt＝Δp
∵Δp不變　∴Δt↑ ( F↓

	0202-00014
	中
	25
	質量為5.0公斤的物體，於10秒的時間內，其M.K.S.制的速度由
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，則物體所受的平均作用力之量值應為______牛頓。
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	0202-00015
	中
	6160
	一水管之橫截面積為154平方公分，每秒射出308公升的水，此水垂射至一平板上變為平行板面向各方流出，則板所受之衝擊力為_______牛頓。
	設水流速為v，依題意，
v（1s）（154 cm2）＝（308×103）cm3，
v＝2×103 cm/s＝20 m/s，
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）（(v）＝（308×103 cm3）（1 g/cm3）（20 m/s）＝（308 kg）（20 m/s）＝6160（N）。

	0202-00016
	中
	30 N
	一每公尺長1.2公斤的均勻鐵鍊，盤曲在光滑平面上。欲將其一端以5.0公尺／秒的速度沿水平方向拉走。則在未完全拉完之前，需施力_______。
	F＝
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	0202-00017
	中
	2μvcosθ
	一棟大樓的大玻璃窗，摩擦係數為零，受到大風沙的衝擊，風沙以每秒μ公斤的總質量，速度v公尺／秒，入射角θ撞擊玻璃上。如風沙皆作完全彈性的反射，試問玻璃窗所受的力為______牛頓。
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設作用時間Δt秒，m＝μΔt
∵完全彈性碰撞
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 v'＝v
碰撞前後水平方向不受力，水平方向動量守恆[image: image78.jpg]


mvsinθ＝mv'sinθ' [image: image79.jpg]


θ＝θ'
鉛直方向風沙動量變化ΔP＝mΔv＝m（v2－v1）＝m（－v'cosθ'－vcosθ）＝－2mvcosθ
∴風沙受力F＝
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 玻璃窗受力＝＋2μvcosθ
註：(1)（風沙受力）與（玻璃窗受力）大小相等，方向相反，互為作用力與反作用力；(2)玻璃窗靜止，無法由其運動狀況變化得其受力，故先計算風沙受力。

	0202-00018
	中
	82 m/s向西
	一質量2 kg之小球，原以3 m/s向東運動，受一力F＝3t＋2（F：牛頓；t：秒），向西持續作用10秒後，小球之速度大小為__________。
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F(t＝(P，如附圖所示，圖下面積為(P，
故有(P＝
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（2＋32）（10）＝170 kg．m/s，
(P＝170 kg．m/s＝2kg[（v）－（－3 m/s）]（令向東為＋），v＝82 m/s。

	0202-00019
	中
	－m(
[image: image86.wmf]gh

2

＋v)
	一質量為m的球以v的速度水平撞擊距地面高h之垂直牆後，反跳落在距離牆基2 h之處，則牆對球之衝量大小為__________。
	∵水平射程為2h，飛行時間t＝
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	0202-00020
	中
	(1) 60 N；(2) 20顆
	手提機槍每分鐘發射360顆子彈，每顆子彈的質量為20克，出口速率為500公尺／秒，求：
(1)持槍者所受的平均後座力為若干？
(2)若槍手緊握槍最大施200牛頓的平均力，欲不使槍後退，每秒鐘最多可發射多少顆子彈？
	(1) F＝
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Nmv

＝nmv＝60×0.02×500＝60（N）（設t秒內發射N顆）（n＝
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N

每單位時間發射n顆）
(2) F＝nm v⇒200＝n×0.02×500，n＝20。

	0202-00021
	中
	12
	光滑水平面上，兩木塊以細線連接，如附圖。今施一10N．s的衝量於木塊組，當繩子斷裂後，2 kg物體的速度為2 m/s，則此時0.5 kg物體的速度為______m/s？
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	由
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，10 (N．s)＝(2 kg)(1 – 0)＋(0.5 kg)(v - 0)，v = 12 m/s。

	0202-00022
	中
	4
	在一直線上，以F(t)＝6－2t之力（t之單位為秒、F之單位為牛頓）施於質量2公斤，初速為12 m/s 之物體上，則8秒時物體之速度為______m/s。
	如圖
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F-t圖中函數關係曲線與t軸之間的面積為總衝量量值，
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	0202-00023
	中
	3：7
	在光滑無摩擦之水面上，一靜止的物體受水平力作用而開始運動。已知時間由t＝0至2秒間，物體所受之力由10牛頓均勻增至20牛頓，t＝2秒至10秒間，皆受20牛頓之定力作用。問此物體在2秒與4秒末時，動量之比為何？
	ΔP0～2＝P2－0＝
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	0202-00024
	中
	(1) 10 N；(2) 16 N
	作直線運動的物體，其速度v與時間t的關係為v（t）＝t2＋2t－3（v：m／s；t：s），物體質量2 kg，則：
(1)該物體在前3秒內所受的平均力大小為若干？
(2)該物體在第3秒末所受的作用力大小為若干？
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＝10（N）；(2)瞬間力F＝P'⇒ 4t＋4，F(3)＝16（N）。

	0202-00025
	中
	198 N
	投手把0.11公斤的棒球以17公尺／秒的速度投向打者，打者用力一揮，把球打成如附圖的方向飛出，速度為34公尺/秒，設球與球棒接觸時間為0.025秒，求棒擊球的平均施力為若干？
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	P＝Px＋Py，Px為平行球棒的動量變化，Py為垂直球棒的動量變化。
Px＝mv2sin30°－mv1sin30°＝
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 ×17m
Py＝－mv2cos30°－mv2cos30°＝－51×
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	0202-00026
	中
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；動量
	物體在Δt的時間內，產生動量變化Δ
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，此Δt時間內所受平均淨力
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	0202-00027
	中
	衝量；t
	物體所受淨力
[image: image123.wmf]v
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，僅方向固定，量值則隨時間而變，將F量值隨時間t的變化，畫成關係曲線，物體的動量變化＝此淨力所造成的　　　　＝F-t關係曲線與　　　　軸之間的面積。
	浮力造成之衛星＝物體動量變化＝F-t圖之面積

	0202-00028
	中
	4.5
	某物質量為2 kg，初速為零，沿直線運動，其受力與時間關係圖如附圖，則末速為_______m/s。
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	F-t圖下面積表(P，
即(P＝
[image: image125.wmf]2

1

（2＋4）（3）＝9 kg．m/s，
(P＝m(v＝（2 kg）（v－0），
v＝4.5 m/s

	0202-00029
	中
	(1) 9 N；(2) 21 N
	某物體沿直線運動，其動量對時間的關係為P（t）＝4t2－3t＋1（M.K.S.單位），則：
(1)該物體在0～3 s內所受的平均力為若干？
(2)該物體在第3 s所受的瞬間力為若干？
	(1)依平均力的定義：
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(2)依瞬間力的定義：F（t）＝P'（t）
F（t）＝（4t2－3t＋1）'＝8t－3
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	0202-00030
	中
	kg．m／s；速度
	動量的單位是　　　　，動量是向量，與　　　　的方向相同。
	[image: image132.wmf]P
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　單位為kg．m／s方向與速度相同

	0202-00031
	中
	1：2
	將質量分別為1 kg和2 kg的甲、乙兩質點鉛直上拋。已知甲質點的初速為1 m/s，乙質點的初速為2 m/s，則在相同的時間t內，重力對甲、乙兩質點的衝量作用的量值之比為何？
	由
[image: image134.wmf]v
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(t，∵甲、乙兩質點在相同的(t內，(v相同，故J甲：J乙＝m甲(v甲：m乙(v乙＝1：2。

	0202-00032
	中
	40
[image: image136.wmf]2

，↙
	粗細均勻的水管內有水流動，如附圖所示，若流出水量為每秒20公斤，而水流速為2公尺／秒，則在彎90°角處水施於水管之合力為多少牛頓？
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	水施於水管之合力與水管施於水之合力互為作用－反作用力
分析水之受力，水在轉彎處Δv＝2
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∴水施於水管之合力為40
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	0202-00033
	中
	質量；速度；m；
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	描述物體運動所對應的物理量，稱為「動量」，以符號
[image: image144.wmf]v

p

表示，動量=　　　　×　　　　，記為
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	0202-00034
	中
	24 m／s
	質量4公斤的物體，在光滑平面上作直線運動，初速度為6公尺／秒，今受到與速度反方向的作用力，且力與時間關係式為F＝12t＋6（牛頓），求4秒末物體的速率為多少公尺／秒？
	(1)計算4秒內，外力施予物體的衝量值：
J＝（F－t圖陰影面積）0～4＝
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	0202-00035
	中
	20
	質量4公斤的物體於10秒內速度由
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，則物體所受平均力之量值為______牛頓。
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	0202-00036
	中
	
[image: image180.wmf]R

mv

p

2

2

2


	質量m的物體，作半徑為R，速率v的等速率圓周運動，則1／4週期內，所受之平均衝力為_____。
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如附圖，｜Δ
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	0202-00037
	中
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	質量固定為m的物體，受外力作用產生速度變化Δ
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v

，其動量變化Δ
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	0202-00038
	中
	Δ
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；動量；衝量
	質量固定為m的物體，受固定淨力
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作用，歷時Δt，產生速度變化Δ
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，淨力對物體所造成的衝量，以
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	0202-00039
	中
	12秒
	質量為4.0公斤之物在一直線上，以正向速度6公尺／秒運動。今施以F＝4－t牛頓之力（t以秒為單位），則歷時_______秒後此物將折回而反向運動。
	物體折回時，v2 = 0 = v1 + (v，0 = (+6m/s) + (v，即(v = -6 m/s，(p = m((v) = (4 kg)(-6 m/s) = -24 kg．m/s，∵F-t圖形面積表(p，
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 (t –4)(4 - t) = -24，得t = 12 (s)。
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	0202-00040
	中
	10
	質量為4.0公斤的物體於20秒的時間內速度由
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，物體所受的平均力為________牛頓。
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	0202-00041
	中
	(1) 400牛頓；(2) 6顆
	機槍每秒發射10顆子彈，每顆子彈質量為50克，子彈出口速度為對地800公尺 / 秒，
(1)機槍的後座力是多少？
(2)如果槍手緊握槍最大施240牛頓的平均力，則欲不使槍後退，每秒鐘最多可發射多少顆子彈？
	(1)F‧∆t =∆p
取t = 1秒鐘，∆p = 10 × 0.05 × ( 800 – 0 ) = 400 (kg‧m / s )
∴F = 
[image: image227.wmf]1

400

 = 400 N
(2)設每秒最多射出n顆子彈，同樣取∆t = 1秒
∆p = n × 0.05 × ( 800 – 0 )，因F = 240 ( N )
240 × 1 = n × 0.05 × 800　∴n = 6

	0202-00042
	中
	0.3
	不計空氣阻力，自水平地面作斜拋運動的物體，在最高點時之動量量值恰為拋出時的
[image: image228.wmf]5

4

倍。此時突然分裂為質量相等的兩塊，其中一塊以初速零落下，則此塊落地時的動量量值與原拋出時物體動量量值之比值為______。
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	0202-00043
	中
	(1) 6.0 kg．m／s，向左；(2) 7.5 kg．m／s，向右；(3) 13.5 kg．m／s，向右
	投手小郭將一顆質量150公克的棒球，以144公里／小時的速率由右向左水平飛行，被打擊者恰恰擊中後，以反方向180公里／小時的速率水平飛出，求：
(1)棒球被擊中前的初始動量為何？
(2)棒球被擊中後的末動量為何？
(3)球棒撞擊期間，造成棒球的動量變化為何？
	(1)若以方向向右為正，向左為負，棒球被擊中前速度
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＝（0.15 kg）（－40.0 m／s）＝－6.0 kg．m／s，即6.0 kg．m／s，向左
(2)已知棒球被擊中後速度
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v

＝180 km／h＝
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→
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f

p

＝（0.15 kg）（50 m／s）＝7.5 kg．m／s，向右
(3)棒球的動量變化Δ
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＝7.5 kg．m／s－（－6.0 kg．m／s）＝13.5 kg．m／s，向右

	0202-00044
	中
	(1) 1.4 kg．m／s↓；(2) 1.4 kg．m／s↑
	小明坐在蘋果樹下，忽然有顆成熟的蘋果落下，打在他頭上，並在接觸0.10秒後靜止於頭上。設蘋果質量為0.20公斤，落下的距離為2.5公尺，設重力加速度g＝9.8 m／s2，則：
(1)蘋果擊中小明的頭瞬間的動量為何？
(2)蘋果與小明的頭接觸期間，蘋果的動量變化為何？
	(1)蘋果觸到頭之初速v0＝
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g

＝7（公尺／秒）↓
→ pi＝（0.20 kg）（7 m／s）＝1.4 kg．m／s↓
(2)蘋果觸到頭之末速v＝0 → pf＝（0.20 kg）（0 m／s）＝0
→蘋果的動量變化Δ
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＝0－（1.4 kg．m／s↓）＝1.4 kg．m／s↑。

	0202-00045
	中
	(1) 1 kg．m／s（向西）；(2) 7 kg．m／s（向西）；(3) 5 kg．m／s（西偏南37°）
	若有一物體原先動量為4 kg．m／s（向東），後來動量量值為3 kg．m／s，但方向分別
(1)向東、(2)向西、(3)向南時，物體之動量變化各為何？
	(1) Δ
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p

＝3（向東）－4（向東）＝1（kg．m／s）（向西）
(2) Δ
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＝3（向西）－4（向東）＝7（kg．m／s）（向西）
(3) Δ
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p

＝3（向南）－4（向東）＝5（kg．m／s）（西偏南37°）
[image: image252.jpg]




	0202-00046
	中
	(1) 20 N．s↓；(2) 30 N．s↑；(3) 300 N↑；(4) 310 N↑
	一質量1 kg的物體自20 m高處自由落下，打中地面與地面接觸時間0.1秒後又反彈至高度5 m處，設重力加速度g＝10 m／s2，則此物體：
(1)第一次落下期間所受衝量為何？
(2)與地面碰撞期間所受衝量為何？
(3)與地面碰撞期間所受平均力為何？
(4)碰撞期間地面施予物體的作用力為何？
	(1)打中地面瞬間之速度v1＝
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）＝1（20↓－0）＝20 N．s（↓）
(2)與地面接觸期間衝量
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(3)由
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	0202-00047
	中
	(1) 6 N．s，9 N．s；(2) 9 m／s
	光滑水平面上，兩木塊以細線連接，開始為靜止，其中甲木塊質量2.0公斤，乙木塊質量1.0公斤。現施一15.0牛頓－秒的衝量於木塊組時，如附圖所示，當細線斷裂後，甲木塊的速度為3.0公尺／秒，則：
(1)甲、乙兩木塊所受的衝量各為若干？
(2)乙木塊的末速為若干？
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	0202-00048
	中
	500
	假設一質量為0.5 kg之球以8公尺／秒之速率滾向球員，經球員用腳踢之後即以12公尺／秒之速率彈回，若交互作用歷時0.02秒，則其平均作用力之量值為　　　　　N。
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	0202-00049
	中
	(1) 40 N．s；(2) 400牛頓；(3) 6顆
	機槍每秒發射10顆子彈，每顆子彈質量為50克，子彈出口速度為對地800 m／s，則：
(1)每發子彈作用於機槍的衝量量值為何？
(2)機槍的後座力量值為何？
(3)如果槍手緊握槍最大施240牛頓的平均力，則欲不使槍後退，每秒鐘最多可發射多少顆子彈？
	(1) 
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(3) n × J＝FΔt ( n × 40＝240‧1 ( n＝6（顆）。

	0202-00050
	中
	2μv cosθ（N）
	一個大樓的大玻璃受到大風沙的衝擊，風沙以每秒μ公斤的總質量，速度v公尺／秒，入射角θ撞擊玻璃窗上。若風沙以相同的角度與速率反彈，則玻璃窗所受的力為多少牛頓？
	設在Δt秒內有m公斤的風沙入射於玻璃，令向左為正
如附圖所示，可得速度變化的量值
Δv＝v cosθ－（－v cosθ）＝2v cosθ
( 玻璃所受力的量值＝風沙所受力的量值＝風沙每秒鐘的總動量變化量
＝
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× 2v cosθ＝2μv cosθ（N）。
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	0202-00051
	中
	(1) m1 sinθ2：m2 sinθ1；(2) m1：m2
	A、B兩物之質量分別為m1、m2，自地平面斜向拋射之仰角分別為θ1、θ2。但最大高度相同，不計空氣阻力，則：
(1) A、B兩者之初動量量值比為　　　　　。
(2) A、B在飛行期間所受衝量量值比為　　　　　。
	(1) pA：pB＝ m1v1：m2v2，∵H＝
[image: image299.wmf]g
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(2) J＝FΔt＝mgΔt＝mg × 
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	0202-00052
	中
	1.5 N
	在均勻水管中，如附圖所示。假設水流持續流動，其流量q為每秒0.10公斤，在水管中的流速u固定為15公尺／秒，且進水管與出水管的夾角為120°，則水施於管壁的作用力之量值為何？
[image: image309.jpg]HhkE
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	在Δt的時間中，有質量qΔt的水流過轉彎處。這些水在流過轉彎處前後的動量之量值均相同，記為p，
則p＝| p2 |＝| p1 |＝（qΔt）u＝（0.10 kg／s）Δt（15 m／s）＝1.5Δt kg．m／s2，
圖中的細箭頭代表水流前後的動量，從圖中可以看出前後動量的量值雖相等，
但其方向並不相同。從圖中可以看出水流在流經彎曲水管時，
其前後動量變化p2－p1係如圖中粗箭頭所示，方向是在進水管與出水管的夾角
之分角線上。因此，p2－p1的量值是| p2 |或| p1 |在粗箭頭上之投影的兩倍。
故| p2 | － | p1 |＝2 p cos 60°＝1.5Δt kg．m／s2
則水所受到來自管壁的施力為F＝
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根據牛頓第三運動定律，管壁受到來自水的作用力量值也是1.5 N，但方向與圖中粗箭頭剛好相反。
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	0202-00053
	中
	(1) 20 N．s（向北）；(2) 25 N．s（東偏北53°）；(3) 5 m／s（東偏北53°）
	質量為5公斤之靜止物體，受10 N之力向北作用2秒後，改變為5 N之力向東作用3秒，則：
(1)最初2秒所受的衝量為何？
(2) 5秒內的總衝量為何？
(3) 5秒末的速度為何？
	(1) 
[image: image313.wmf]v
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(3) 
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	0202-00054
	中
	(1) 6，北；(2) 3，北；(3) 5，東偏北37°
	在光滑平面上，質量2 kg的物體，原以4 m／s的速度向東移動，1牛頓的恆力向北作用6秒後，試回答下列問題：
(1)受力期間，物體所受衝量為　　　　　N．s，方向向　　　　　。
(2)物體的速度變化量為　　　　　m／s，方向向　　　　　。
(3)物體的末速為　　　　　m／s，方向向　　　　　。
	(1) 
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(2) Δ
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(3) Δ
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＝3（向北）－4（向東）＝5 m／s（東偏北37°）。

	0202-00055
	中
	(1) Ft＋
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	一質量為m的小球，在光滑水平面上以速度
[image: image334.wmf]v

v

運動，在時間t＝0時
，受一方向為正x軸的定力
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作用，
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v

的夾角為37°，如附圖所示。則在時刻t時：
(1)小球動量在x方向的量值為何？
(2)若小球動量的方向與 軸的夾角為θ，則tanθ＝　　　　　。
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	(1) 由衝量－動量原理：F × t＝px－mv cos37° ( px＝Ft＋
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(2) 0 × t＝py－mv sin37°，py＝
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	0202-00056
	中
	(1) 0.04 m／s，向西；(2) A車：5.4 × 102（N．s），向西；B車：5.4 × 102（N．s），向東
	質量1.0 × 103 kg、速率0.5 m／s向東行駛的A車，與質量1.5 × 103 kg、速率0.4 m／s向西行駛的B車迎面撞擊，假設兩車碰撞後連結在一起，求：
(1) A、B兩車碰撞後的共同速度為何？
(2) A、B兩車因為碰撞而獲得的衝量各為多少N．s？
[image: image344.jpg]05m/s O4m/s
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	(1) 1 × 103 × 0.5（東）＋ 1.5 × 103 × 0.4（西）＝（1 × 103＋1.5 × 103）v合
 ( v合＝0.04 m／s，向西
(2) A車：
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）＝1.0 × 103 × （0.04（西）－0.5（東））＝5.4 × 102（N‧s）（向西）
B車：
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	0202-00057
	中
	ＡＢＣ
	物體的動量變化方向，與下列何者相同？　(A)受力的方向　(B)速度變化的方向　(C)加速度之方向　(D)速度之方向　(E)位移的方向　(F)位移變化的方向
	Δ
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	0202-00058
	中
	m1 sinθ2：m2 sinθ1
	A、B兩物質量分別是m1和m2，自地平面斜向拋射之仰角分別是θ1和θ2，但最大高度相同，不計空氣阻力，求A、B兩者初動量量值比為　　　　　。
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	0202-00059
	中
	(1) 10；(2) 1
	一物體靜置於光滑的水平面上，受到20 N的定力作用，獲得加速度量值為10 m／s2，求：
(1)當物體的動量為20 kg．m／s時，速度量值為　　　　　m／s。
(2)當物體的動量為20 kg．m／s時，所需的時間為　　　　　s。
	(1)由F＝ma ( 20＝m‧10 ( m＝2 kg
p＝mv ( 20＝2‧v ( v＝10 m／s
(2) v＝v0＋at ( 10＝0＋10‧t ( t＝1 s。

	0202-00060
	中
	(１)(A) ○；(B) ×；(C) ×；(D) ×；
(２)2000
	如右圖所示，兩輛汽車在一直線上發生追撞的交通事故，前車車體嚴重變形。
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(１)試就物理觀點，判斷下列敘述之正確性：
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(２)經肇事調查發現，後車質量920 kg，車內一質量80 kg的駕駛，以時速108 km（30 m／s）速度碰撞一總質量2000 kg前車，時速54 km（15 m／s），碰撞後導致兩車糾結，且碰撞時間達0.4 s，所幸駕駛人繫上安全帶，則安全帶對此人的平均作用力量值為多少N？
	(１)(A)追撞事故，則後車的車速必定較快；(B)兩車碰撞前後瞬間，動量變化量值相等，方向相反，故動量變化不相等；(C)兩車質量未知，故加速度量值不一定相等；(D)根據牛頓第三定律可知作用力等於反作用力，故兩車受力量值相等、方向相反。
(２)由動量守恆可知（80＋920）×30＋2000×15＝（80＋920＋2000）×v，碰撞後末速v＝20（m／s），駕駛人所受平均力由F＝| m
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	0202-00061
	中
	Aρv2
	密度為ρ、流速為v、截面積A的水柱垂直衝擊一塊海綿，假定水柱衝擊到海綿時，完全吸收，試求水柱對海綿的平均力為？
	由
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	0202-00062
	中
	25
	質量為5.0公斤的物體，於10秒的時間內，其M.K.S.制的速度由
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，則物體所受的平均作用力之量值為多少牛頓？
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	0202-00063
	中
	30N．s
	質量3 kg的物體於5秒內，速度由6 m／s向東，變為8 m／s向南，則物體所受之衝量量值為多少N．s？
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	0202-00064
	中
	(１) 600 N；
(２) 20顆
	手提機槍每分鐘發射360顆子彈，每顆子彈的質量為20克，出口速率為500公尺／秒，求：
(１)持槍者所受的平均後座力。
(２)若槍手緊握槍最大施200牛頓的平均力，欲不使槍後退，每秒鐘最多可發射多少顆子彈？
	(１) 
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(２)設單位時間發射n顆，n＝
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	0202-00065
	中
	0.3
	不計空氣阻力，自水平地面作斜拋運動的物體，在最高點時之動量量值恰為拋出時的
[image: image397.wmf]5

4

倍。此時突然分裂為質量相等的兩塊，其中一塊以初速零落下，則此塊落地時的動量量值與原拋出時物體動量量值之比值為何？
	最高點時僅剩水平速度：mv0 cosθ＝
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 mv0 (θ＝37°；落地時鉛直速度為v0 sinθ＝
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 v0，
故與原拋出時物體動量量值之比值為
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	0202-00066
	中
	3：7
	在光滑無摩擦之水平面上，一靜止的物體受水平力作用而開始運動。已知時間由t＝0至2秒間，物體所受之力由10牛頓均勻增至20牛頓，t＝2秒至10秒間，皆受20牛頓之定力作用。試問此物體在t＝2秒與4秒末時，動量之比為何？
	由F-t圖面積＝J＝Δp
J0～2秒＝
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	0202-00067
	中
	(１) 0；(２)
[image: image406.wmf]4

mR

T

p

；(３)
[image: image407.wmf]22

mR

T

p


	質量為m之質點作等速圓周運動，若其軌道半徑為R、轉動週期為T，則
(１)旋轉1周的過程，質點的動量變化量值為　　　　。
(２)旋轉
[image: image408.wmf]1

2

周的過程，質點的動量變化量值為　　　　。
(３)旋轉
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4

周的過程，質點的動量變化量值為　　　　。
	等速圓周運動的速率v＝
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(１)旋轉1周的過程，因質點的速度變化Δv＝0，故動量變化量值Δp＝mΔv＝0。
(２)旋轉
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周的過程，因質點的速度變化Δv＝2v，故動量變化量值Δp＝mΔv＝2mv＝
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(３)旋轉
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周的過程，因質點的速度變化Δv＝
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	0202-00068
	難
	(1) 6；(2) 3；(3) 10
	A物體質量2公斤、B物體質量0.5公斤，兩者間以一細線相連，置於光滑水平桌面上，以5牛頓的拉力作用於B物體上共計2秒鐘，作用期間，該線中斷。已知0.5公斤物體的末速度為8公尺／秒，則：
(1) 2公斤物體受衝量若干N．s？
(2) 2公斤物體的末速為若干m／s？
(3)兩物體最後的動量總和為若干kg．m／s？ 
[image: image420.jpg]



	末動量－0＝衝量＝5×2，末動量總和＝10。JB＝0.5×8－0＝4，JA＋4＝10，JA＝6＝2 v－0、v＝3。）

	0202-00069
	難
	30
	一正以10 m/s等速上升之氣球，在距地面高15 m處突然掉下一質量1 kg之物體，當其落地後反跳5 m高，則地對物體之衝量有__________N-s。
	先求出落地前速度v1，由：
v22＝v12＋2as，v12＝（10 m/s）2＋2（－10 m/s2）（－15 m），
v1＝20 m/s（向下），
再求出反彈後速度v2，由：
v22＝v12＋2as，02＝v22＋2（－10 m/s2）（5 m），v2＝10 m/s（向上），

[image: image421.wmf]v

J

＝(
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P

＝（1 kg）[（10 m/s）－（－20 m/s）]＝30 N．s。
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	0202-00070
	難
	(1) 0.4 N．s，9.6 N．s；(2) 19.2 m／s
	有兩物體，其質量分別為2公斤及0.5公斤，兩者之間以一細線相連，置於光滑水平桌面上，現施10牛頓-秒的衝量J於0.5公斤的物體上，使兩物體開始運動，如附圖所示。在衝量J作用期間，該線中斷。2公斤的物體以0.2公尺／秒的速度前進，試求：
(1)兩物體個別所受的衝量為何？
(2)線斷後，0.5公斤的物體的速度為何？

[image: image424.wmf] 
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	(1) P(2)＝2×（0.2－0）＝0.4（N．S），P(0.5)＝10－0.4＝9.6（N．S）
(2) ΔP＝J＝F×t，10＝2×（0.2－0）＋0.5×（v－0），v＝19.2（m／s）。

	0202-00071
	難
	0.20
	砂子以流量為0.10 kg/s，自圓柱形的桶的頂端自由落下。若桶深為20 cm，且砂衝擊桶底後不反彈，則桶底受到的衝擊力最大值為_______牛頓。
	砂子落下末速為
[image: image425.wmf]2

2(10m/s)(0.2m)

＝2 m/s，
由F＝
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P

D

D

，每秒鐘有0.1 kg的砂子速率由2 m/s變為0，
故F＝
[image: image427.wmf]t

P

D

D

＝（0.1 kg/s）（2 m/s）＝0.2 kg．m/s2＝0.2（N）。

	0202-00072
	難
	20
[image: image428.wmf]2

(N)(↙)
	粗細一定之水管內有水均勻的流動，由B每秒流出2.0 kg，水管截面積2.0 cm2則在轉彎處，水施於水管之合力大小為______。
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	設水速度為v，由附圖知
(
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v

＝
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＝2.0
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v(↙)
每秒流出2.0 kg的水，體積為2000 cm3，又截面積為2.0cm2，故每秒水流速為v=
[image: image437.wmf]0

.

2

2000

=1000 (cm/s)=10 m/s代入①得
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 (N)(↙)（水所受之力）。
水施於水管之合力與
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F

大小相等，方向相反，即為20
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 (N)(↙)。
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	0202-00073
	難
	(1) 100，向東；(2) 200，向東；(3) 40，向西；(4) 21，向東；(5) 4.4，向東
	有一質量為10 kg，初速為10 m／s向東的物體，在0～25秒內受到如附圖所示之力F作用，且圖中力之方向向東為正，則：
(1)物體在0～10秒間之動量變化量值為　　　　　kg．m／s，方向為　　　　　。
(2)物體在第10秒末之動量量值為　　　　　kg．m／s，方向為　　　　　。
(3)物體在15～25秒間之動量變化量值為　　　　　kg．m／s，方向為　　　　　。
(4)物體在第25秒末之瞬時速度量值為　　　　　m／s，方向為　　　　　。
(5)物體在0～25秒間，所受平均力之量值為　　　　　N，方向為　　　　　。
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	(1) F-t圖曲線下面積代表Δ
[image: image445.wmf]v

p

 ( 0～10秒之面積＝10 × 10＝100（kg．m／s），即Δ
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p

＝100（kg．m／s）（向東）
(2) Δ
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－10 × 10＝100 ( 
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10

p

＝200（kg．m／s）（向東）
(3) 15～25秒之面積＝5 ×（－12）＋ 5 × 4＝－40（kg．m／s），即Δ
[image: image452.wmf]v

p

＝－40（kg．m／s）＝40（kg．m／s）（向西）
(4) 0～25秒之面積＝10 × 15＋5 ×（－12）＋5 × 4＝110（kg．m／s）
即Δ
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v

＝21（m／s）（向東）
(5) 由
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110

＝4.4（N）（向東）

	0202-00074
	難
	(1) 15；(2) 7.5×103；(3) 10
	若一物體受固定方向的變力作用時，力（F）對時間（t）的關係如附圖所示，則：
(1)施力對物體作用的總衝量量值為　　　　　N．s。
(2)物體所受的平均作用力量值為　　　　　N。
(3)若施力的方向與物體的初速度方向相反，且已知物體的質量1.0公斤，初速度量值為5.0公尺／秒，則物體受施力作用後的末速度量值　　　　　m／s。
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	(1)施力對物體作用的總衝量量值J等於作用力F對時間t圖線下面積
J＝
[image: image464.wmf]2

1

×（15 × 103）×（2.0 × 10－3）＝15 N．s；
(2)在相同時間內，平均作用力Fav所造成的衝量等於施力對物體作用的總衝量J；若平均作用力量值為Fav，則Fav（2.0 × 10－3 s）＝15 N．s，得平均作用力量值Fav＝7.5 × 103 N；
(3)根據衝量－動量定理，物體的動量變化Δp等於施力對物體作用的總衝量J，
若以施力的方向為正，則Δp＝mΔv＝15 kg．m／s…①，
已知物體的質量為1.0 kg，初速度vi＝－5.0 m／s，設末速度為vf，
代入①式得（1.0 kg）〔vf－（－5.0 m／s）〕＝15 kg．m／s ，則物體的末速度量值vf＝10 m／s。
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(Ａ)撞擊發生前瞬間，後車的車速較快�

�

�

(Ｂ)兩車碰撞前後瞬間，動量變化相等�

�

�

(Ｃ)兩車碰撞過程，加速度量值必定相等�

�

�

(Ｄ)前車受力量值較大�
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