	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0202-00075
	易
	(A)
	一棒球質量140 g，以37 m/s的速率水平飛行，被打擊者擊中後，反方向以43 m/s的速率水平飛出，若球與棒接觸時間為0.0014秒，則作用在球上的平均力為若干？　
(A)8000牛頓　(B)800牛頓　(C)6000牛頓　(D)600牛頓　(E)500牛頓
	F＝
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	0202-00076
	易
	(D)
	一質量100 g的球，在離地5 m高處以30 m／s水平飛來時，被棒球擊中，反向水平飛落在打擊點前面10 m處（g＝10 m／s2），則球受的衝量量值為若干N．s？　
(A)10　(B)8　(C)6　(D)4　(E)2
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J＝m×Δv＝0.1×〔10－（－30）〕＝4

	0202-00077
	易
	(C)
	水管中的水流量為0.10 kg/s，流速為2.0 m/s自管口噴出。欲將管口堵住，須用多少牛頓的力？　
(A)2.1　(B)2.0　(C)0.20　(D)0.10　(E)0.050
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	0202-00078
	易
	(E)
	在某場棒球對抗賽中，味全龍的投手黃平洋將球以每秒40公尺的水平速度投進本壘，被兄弟象的李居明以每秒60公尺的速度反向轟出。假設棒球質量為0.15公斤，而球與球棒接觸時間為0.02秒，問李居明在這段時間內平均出力多少？　
(A)15.3牛頓　(B)76.5牛頓　(C)150.0牛頓　(D)375.0牛頓　(E)750.0牛頓
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	0202-00079
	易
	(B)
	兩輛車速相同的砂石車（質量m1）及摩托車（質量m2），m1＞m2，則　
(A)欲在相同的時間內停下來，摩托車煞車器比較費力　(B)在行駛當中，砂石車的動量大於摩托車　(C)欲在相同的時間內將車煞住，摩托車滑行的距離較長　(D)若煞車器相同，以相同的力量煞車，則砂石車所需時間較短　(E) 以相同的力量煞車，則砂石車滑行的距離較短
	(A)F＝
[image: image11.wmf]t

v

m

D

D

，(v及(t相同(F ( m
(C)因
[image: image12.wmf]t

v

D

D

＝a相同，且兩輛車速相同，故滑行的距離相同。
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[image: image13.wmf]t

v

m

D

D

，F及(v相同((t ( m，故砂石車所需要時間較長，滑行距離較長

	0202-00080
	易
	(E)
	雨滴以3 m/s之速率垂直地面降下，雨量為每平方公尺2 kg/s，且雨滴撞擊物體後不反彈，則地面受力每平方公尺為多少牛頓？　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)6
	每秒在每平方公尺上的動量變化為：（2 kg/s）（3 m/s－0）＝6 kg．m/s2＝6（N）。

	0202-00081
	易
	(A)
	盤曲起來的長鐵鍊放在水平光滑桌面上，質量20公斤，每公尺0.20公斤，今沿水平方向以等速2.0 m/s拉動，在未完全拉完之前拉力量值為若干牛頓？　
(A)0.8　(B)1.6　(C)3.2　(D)6.4　(E)12.8
	每秒共有（2.0 m/s）（0.2 kg/m）＝0.4 kg/s，速度由0變為2.0 m/s，故每秒鐘的(P為（0.4 kg/s）（2.0 m/s－0）＝0.8 kg．m/s2＝0.8（N）

	0202-00082
	易
	(C)
	質量800克的小球以速率5 m／s沿附圖所示方向投向地面，之後以相同速率沿附圖所示方向離開地面，球與地面接觸時間為0.1秒，在這段時間，地面對球的平均力為若干牛頓？（重力加速度g＝10 m／s2）
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(A)32　(B)48　(C)56　(D)64
	N－0.8×10＝
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	0202-00083
	易
	(A)
	質量為m之物體做等速圓周運動，週期為T，半徑為R，則繞行半圈後，向心力對該物體所施之衝量為何？　
(A)
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　(D)0
	衝量等於動量的變化量，
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	0202-00084
	易
	(C)
	已知步槍質量M，裝入質量為m的子彈。發射瞬間，子彈離開槍口的相對速度為v，則步槍反衝的速度大小為何？　
(A)
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	設步槍速度為u，則子彈速度為v＋u，Mu＋m（v＋u）＝0、u＝－
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	0202-00085
	易
	(C)
	從同樣高度落下的玻璃杯，掉在水泥地上容易打碎，而落至草地則不會，是因下列何者所致？　
(A)落至水泥地上動量較大　(B)在水泥地上接觸時間較長　(C)在草地地面承受的衝力較小　(D)掉在水泥地上動量改變較慢　(E)掉在水泥地上動量改變量大
	FΔt＝mΔv；動量改變兩者相同，作用在草地上Δt較長，衝力F較小。

	0202-00086
	易
	(B)
	一質量為4 kg的物體靜止在光滑的水平面上，今以4 N的水平力作用於物體，使它移動8 m長，則物體動量增加量量值為多少kg．m／s？　
(A)32　(B)16　(C)12　(D)8　(E)4
	加速度a＝
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＝4（m／s），增加的動量Δp＝mv－0＝16（kg．m／s）。

	0202-00087
	易
	(D)
	將質量m之物體，以v之初速、30°之仰角從地面斜向拋出，不計空氣阻力，物體由拋出到著地，在空中飛行期間所受衝量量值為　
(A)0　(B)
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	J＝Δp＝mΔv＝m ( 2v sin30° )＝mv。故選(D)。

	0202-00088
	中
	(C)
	如附圖所示，為一網球被球拍擊中時，網球所受的力（F）隨時間（t）的變化關係。則圖中曲線下的面積代表：
[image: image35.jpg]F(N)

=1 (s)



　
(A)碰撞期間，網球的速度　(B)碰撞期間，網球的速度變化量　(C)碰撞期間，網球所受之動量變化量　(D)碰撞期間，網球動量的時變率　(E)碰撞期間，球拍所作的功
	F-t圖面積代表J＝Δp

	0202-00089
	中
	(C)
	考慮兩部臺車，質量各為m及2 m，靜止停放在空氣軌道上（即摩擦力可忽略）。若你首先以定力F推動質量為m的臺車3秒鐘，然後也用相同大小的力推動另一部臺車，同樣是3秒鐘，則較輕的臺車為較重的臺車之動量量值比為何？　
(A)4：1　(B)2：1　(C)1：1　(D)1：2　(E)1：4
	動量變化＝3F，因兩車原為靜止，故兩車之末動量＝動量變化＝3F。

	0202-00090
	中
	(D)
	日前新聞報導「在高速公路上一輛轎車從後方追撞貨車，導致車頭卡在貨車車尾，而前方貨車司機竟無察覺，拖行轎車十幾公里。」如附圖。假設貨車質量9000 kg，車速20 m／s；轎車質量1000 kg，車速30 m／s，追撞過程為直線碰撞，且時間約為1秒，則貨車在追撞過程中所受的衝量量值為多少N．s？
[image: image36.jpg]


　
(A)2000　(B)3000　(C)6000　(D)9000　(E)12000
	(1)依動量守恆1000×30＋9000×20＝（1000＋9000）．v ( v＝21（m／s）
(2)衝量為9000×
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	0202-00091
	中
	(E)
	某生打網球時，看見一時速為80 km的球水平朝自己飛來，立即揮拍回擊，使得球與原入射方向反向飛出，時速為100 km。已知球質量為50 g，且揮拍擊球時，球與球拍接觸時間為0.10 s，在球與球拍接觸的這段時間，球所受的平均作用力之量值約為多少牛頓？　
(A)50　(B)40　(C)35　(D)30　(E)25
	80 km／h＝
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	0202-00092
	中
	(E)
	質量60公斤的男孩與40公斤的女孩，兩人都穿上溜冰鞋站在阻力不計的地面上。今兩人由靜止互推，如附所示。已知兩人分開後，男孩向東運動的速率為4公尺／秒，則女孩的速度為多少？
[image: image43.jpg]


　
(A)0　(B)2公尺／秒，向東　(C)2公尺／秒，向西　(D)6公尺／秒，向東　(E)6公尺／秒，向西
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	0202-00093
	中
	(C)
	一靜止質點受定力作用，其動量（p）與時間（t）關係圖可為下列哪一個圖形？　
(A)[image: image51.jpg]


　(B)[image: image52.jpg]


　(C)[image: image53.jpg]


　(D)[image: image54.jpg]


　(E)[image: image55.jpg]



	∵F＝ma＝定值　∴a為定值。故選(C)。
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	0202-00094
	中
	(B)
	某機槍每分鐘發射400顆子彈，每顆子彈質量為10公克，子彈以速度300公尺／秒垂直擊中岩壁後即行停止，則岩壁所受的衝力為多少牛頓？　
(A)10　(B)20　(C)25　(D)30　(E)40
	1分鐘有400顆子彈，即 
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＝20 (N)。故選(B)。

	0202-00095
	中
	(E)
	在一直線上，以F(t)＝6－2t之力（t之單位為秒，F之單位為牛頓）施於質量2公斤、初速10公尺／秒之物體上，則在第10秒末時物體之速度為
[image: image63.jpg]t(s)




　
(A)20公尺／秒　(B)10公尺／秒　(C)0公尺／秒　(D)－5公尺／秒　(E)－10公尺／秒
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	0202-00096
	中
	(E)
	一個質量為1000公克的小球，自高為5.0公尺處自由落下後返跳，若返跳後最高可達3.2公尺處，設小球與地面接觸歷時0.10秒，且該處的重力加速度為10公尺／秒2，則小球所受合力平均力量值為何？　
(A) 80牛頓　(B) 85牛頓　(C) 90牛頓　(D) 120牛頓　(E) 180牛頓
	[image: image73.jpg]
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	0202-00097
	中
	(B)
	如附圖為兩個共點力之合力量值F隨它的兩個分力之間的夾角θ而變化的圖形，則此兩個分力的量值分別為何？
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(A)1，5　(B)2，3　(C)10，0　(D)5，5　(E)2，6
	θ＝0°時 | 
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	0202-00098
	中
	(B)
	電動車之最大馬力為400匹馬力，極速為360公里/小時，則下列選項何者錯誤？　
(A)極速速率為100公尺／秒　(B)迎風阻力為4牛頓　(C)最大馬力約為3×105瓦特　(D)若想電動車加速能力，則需知車的力矩大小　(E)引擎最大推力約為3000牛頓
	P＝400（Hp）＝400．746（w）
v＝360（km／hr）＝100（m／s）
(B)(D) P＝Fv
F＝
[image: image86.wmf]v
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746

400

×

＝2984（N）
若達極速維持等速狀態
F＝f ≈ 3000（N）
(C) P＝400．746 ≈ 3×105（w）
(E)電動車之加速能力與扭矩有關
故選(B)。

	0202-00099
	中
	(B)
	航行於臺東綠島之間的雙體交通船，引擎有效的最大輸出功率為4.0×106瓦，以此功率能使船以20公尺／秒的最大速率行駛，此時船所受阻力為若干牛頓？　
(A) 1.0×105牛頓　(B) 2.0×105牛頓　(C) 4.0×105牛頓　(D) 8.0×105牛頓　(E) 8.0×106牛頓
	P＝Fv＝fv
f＝
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	0202-00100
	中
	(B)
	質量45公斤的小華和質量40公斤的小柔，趁著畢旅自由行的時間一起到台北小巨蛋的冰上樂園溜冰，當小柔以3公尺／秒的等速向東滑行時，將身上5公斤的背包以5公尺／秒向西的對地速度，丟給一旁同在冰面上靜止的小華，則小華接到小柔的背包後，小柔的速度量值為何？　
(A) 4.5公尺／秒　(B) 4.0公尺／秒　(C) 2.0公尺／秒　(D) 1.5公尺／秒
	動量守恆
[image: image90.wmf]v

i

P

＝
[image: image91.wmf]v

f

P


45．3＝3 (－5 )＋40．
[image: image92.wmf]v

v



[image: image93.wmf]v

v

＝
[image: image94.wmf]40

160

＝4（m／s）。故選(B)。

	0202-00101
	中
	(E)
	一輛小摩托車與迎面而來的快速大卡車正面相撞，摩托車全毀。若只考慮量值但不考慮方向，則下列有關碰撞時力與加速度的敘述何者正確？　
(A)摩托車所受的力較小，加速度也較小　(B)摩托車所受的力較大，加速度也較大　(C)二車所受的力大小相同，加速度也大小相同　(D)二車所受的力大小相同，但摩托車的加速度較小　(E)二車所受的力大小相同，但摩托車的加速度較大
	受力相同，摩托車加速度較大

	0202-00102
	中
	(E)
	如附圖所示，一質量為m的棒球以速度v水平飛向擊球手，擊球手揮棒擊球，使球以速度v鉛垂向上飛出，設水平飛行方向為＋x，鉛垂向上飛出方向為＋y，則球所受到衝量的量值及方向為下列何者？
[image: image95.jpg]


　
(A)2mv，向＋y方向　(B)mv，與＋x方向成45°　(C)mv，與＋x方向成135°　(D)
[image: image96.wmf]2

mv，與＋x方向成45°　(E)
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mv，與＋x方向成135°
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J＝Δp＝mΔv＝
[image: image99.wmf]2

mv與＋x方向成135°

	0202-00103
	中
	(C)
	當高速前進的汽車緊急停下時，利用安全帶與安全氣囊，可以降低車內乘客可能受到的傷害。下列有關這兩種安全配備的敘述，何者正確？　
(A)充氣後愈難壓縮的安全氣囊，愈能保障乘客的安全　(B)安全氣囊比安全帶更可以有效的使乘客留在座位上　(C)安全帶須能伸縮，才可使乘客緊急停下的時間增長　(D)安全帶的寬度愈窄，愈能保障乘客的安全　(E) 安全帶形變愈少表示，乘客所受衝擊力愈大
	(A)愈能壓縮才行(B)相反(C)正確(D)愈寬才行

	0202-00104
	中
	(B)
	A物體質量2公斤、B物體質量0.5公斤，兩者間以一細線相連，置於光滑水平桌面上，以5牛頓的拉力作用於B物體上共計2秒鐘，作用期間，該線中斷。已知0.5公斤物體的末速度為8公尺／秒，則2公斤物體的末速為多少m／s？
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(A)2.0　(B)3.0　(C)4.0　(D)5.0　(E)6.0
	末動量－0＝衝量＝5×2，末動量總和＝10。JB＝0.5×8－0＝4，JA＋4＝10，JA＝6＝2v－0 ( v＝3。

	0202-00105
	中
	(C)
	一物質量6公斤，以3公尺／秒之速度向東運動，若受一大小為6牛頓，方向向北之恆力作用，則4秒末物體向東方向之動量大小為多少公斤．公尺／秒？　
(A)4　(B)8　(C)18　(D)24　(E)30
	向東方向不受力，故向東之動量不變。

	0202-00106
	中
	(B)
	一物體質量 2 kg，初速度
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之力作用2秒，末速度之大小變為何？　
(A)4 m/s　(B)8 m/s　(C)12 m/s　(D)16 m/s　(E)20 m/s
	
[image: image107.wmf]v

F

．Δt＝Δ
[image: image108.wmf]v

p

＝mΔ
[image: image109.wmf]v

v



[image: image110.wmf]Þ

(3
[image: image111.wmf]v

i

＋4
[image: image112.wmf]v

j

)×2＝2[(v'×
[image: image113.wmf]v

i

＋vy'
[image: image114.wmf]v

j

)－(－3
[image: image115.wmf]v

i

＋4
[image: image116.wmf]v

j

)]
∴
[image: image117.wmf]x

y

'0

'8

v

v

ì

í

î

＝

＝

　∴v＝
[image: image118.wmf]22

xy

''

vv

＋

＝8m/s

	0202-00107
	中
	(C)
	一個質量為5.0 kg的物體在一條東西向的水平軌道上運動，它受到一個向東的水平力作用，此力量值F隨時間t變化的關係，如附圖所示。物體與水平軌道間的摩擦可忽略。試根據前述文字與附圖，從t＝5.0 s至t＝20.0 s期間，該物體所受衝量量值為多少N．s？
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(A)30　(B)40　(C)50　(D)70　(E)80
	衝量＝F-t圖的面積。5～10秒面積＝2×5＝10，10～20秒面積＝4×10＝40，總衝量＝10＋40＝50 N．s。

	0202-00108
	中
	(D)
	一質量為 2 公斤的物體，在半徑為 1 公尺的圓周上作 4 公尺／秒的等速率圓周運動，則在半週期內向心力對該物體所施衝量之量值為多少牛頓‧秒？　
(A)0　(B)8　(C)8π　(D)16　(E)16π
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Δv＝4－(－4)＝8m/s
J向心力＝p＝mΔv＝2×8＝16(N．S)

	0202-00109
	中
	(B)
	水管每秒噴出10克的水，水的速度是2 m／s垂直打在窗子上，設水不反彈，水作用在窗子上的平均力有多少N？　
(A)0.01　(B)0.02　(C)0.10　(D)0.20
	力＝每秒的動量變化＝0.01×2＝0.02。

	0202-00110
	中
	(A)
	在光滑水平桌面上的兩個靜止物體分別受到相同的水平力作用，經相同時間後的速度大小分別為5 m/s及20 m/s。若將此兩物體連結在一起，由靜止起動仍受相同的水平力作用，則經相同時間後此連結體的速度大小為多少m/s？　
(A)4　(B)6　(C)25　(D)100　(E)29
	令物體質量分別為m1及m2，依題意：F(t＝m1（(v1）＝m1（5 m/s），
F(t＝m2（(v2）＝m2（20 m/s），
則F(t＝（m1＋m2）(v′，比較上三式可得：
5F(t＝（m1＋m2）（20 m/s），
F(t＝（m1＋m2）（4 m/s），故(v′＝4 m/s

	0202-00111
	中
	(A)
	在光滑的水平面上，質量為2公斤的物體，原以5公尺／秒的速度向東運動，受到一向西的水平力作用，此力F（牛頓）與時間t（秒）之關係式為F＝3t＋5，則2秒末，物體的速率為若干公尺／秒？　
(A)3　(B)6　(C)8　(D)12　(E)16
	解1：設向東為正，則向西之變力F＝－（3t＋5）造成之衝量為負值
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衝量－動量原理　J＝ΔP
F-t圖圖形面積＝mΔv＝m（v2－v1）
－〔（5＋11）×2×
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〕＝2（v2－5）
v2＝－3（m／s）
解2：由牛頓第二運動定律a＝
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a-t圖圖形面積＝速度變化量Δv
－〔（
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	0202-00112
	中
	(C)
	如附圖，正三角形邊長為a，一物體（質量為m）沿A→B→C的方向以v等速率運動，則過C點之瞬間，物體動量變化量之量值為
[image: image128.jpg]
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過C點前瞬間，m速度
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過C點後瞬間，m速度
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，由向量的減法，三向量構成頂角120°　 之等腰三角形
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v
∴動量變化量值(P＝m(v＝m（
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v）＝
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mv，方向如圖，向左上方與水平夾30°角

	0202-00113
	中
	(C)
	如附圖，質量800克的小球以速率5 m／s沿圖示方向投向地面，之後以相同速率沿圖示方向離開地面，球與地面接觸時間為0.1秒，在這段時間，地面對球的平均力為若干牛頓？（g＝10 m／s2）
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(A)32　(B)48　(C)56　(D)64　(E)84
	N－0.8×10＝
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	0202-00114
	中
	(C)
	物體質量為m在地表附近以速度v鉛直上拋，運動過程中受一大小不變之阻力作用，阻力恆保持與運動方向相反，抵最高點後旋即落下，則　
(A)該物上升過程的加速度大小，小於下降過程的加速度大小　(B)該物上升過程中通過某點之速度大小，小於下降過程通過該點之速度大小　(C)該物自某點上升至最高點的時間，小於自最高點下降至該點的時間　(D)該物上升過程所受之重力大小，小於下降過程所受之重力大小　(E)該物在最高點的瞬間，動量大小為mv
	(A) 上升時a1＝
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下降時a2=g－
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 < a1
(B) 因阻力作用，通過同一高度時，上升速率應大於下降速率
(C) 因上升之a1較大，很快即達頂點，下降時a2較小，故較慢達地面
(D) 重力一定
(E) 應為0
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	0202-00115
	中
	(C)
	某物質量6.0 kg，自仰角30度，高為10 m的斜坡下滑，若斜坡與物體間有摩擦，並使物體維持等速下滑，其速率為3.0 m/s，則在開始下滑至滑至坡底的過程中，物體受摩擦力的衝量大小為多少N‧s？（重力加速度為10 m/s2）　
(A)0　(B)100　(C)200　(D)300　(E)400
	斜面長＝(10 m)csc30˚＝20 (m)，fk＝mgsin30º＝（60 N）（
[image: image151.wmf]2
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）＝30（N），所需時間t＝
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20

（s）＝200（N．s）。

	0202-00116
	中
	(E)
	某物質量為2.0 kg，初速3.0 m/s向東；受力作用5.0 s後，末速為4.0 m/s向西，則所受衝量量值為多少N‧s？　
(A)2.0　(B)6.0　(C)8.0　(D)12　(E)14
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＝（2 kg）[4.0 m/s（向西）－3.0 m/s（向東）]＝14 kg．m/s（向西）

	0202-00117
	中
	(E)
	原來靜止於高處的質點，在時間t＝0時沿水平方向被拋射出去，假設在其後的運動過程中僅受重力作用，且重力加速度為定值。在質點落地前，其動量的量值p隨時間t的變化，可用附圖中的哪一條圖線來描述？
[image: image157.jpg]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	水平拋射：水平做等速度運動，鉛直做初速為零的自由落體( vx＝v0，vy＝gt
故動量p＝mv＝m
[image: image158.wmf]2
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，由圖形判斷，戊最為正確。

	0202-00118
	中
	(D)
	原來靜止於高處的質點，在時間t＝0時沿水平方向被拋射出去，假設在其後的運動過程中僅受重力作用，且重力加速度為定值。在質點落地前，其所受衝量的量值J 隨時間t的變化，可用圖中的哪一條圖線來描述？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
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	0202-00119
	中
	(E)
	原來靜止於高處的質點，在時間t＝0時沿水平方向被拋射出去，假設在其後的運動過程中僅受重力作用，且重力加速度為定值。在質點落地前，其動量的量值p 隨時間t 的變化，可用圖中的哪一條圖線來描述？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
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	0202-00120
	中
	(B)
	神舟七號太空船的太空人在準備出艙進行太空漫步時，意外發現艙門很難打開，有人臆測這可能與光壓有關。已知光子的動量p、能量E與光速c的關係為E＝pc，假設艙門的面積為1.0 m2，每平方公尺的艙門上每秒入射的光子能量為1.5 kJ，則艙門因反射光子而承受的力，最大約為多少牛頓？　
(A)0.5×10(5　(B)1.0×10(5　(C)0.5×10(2　(D)1.0×10(2
	E＝pc，E＝1.5×103J，c＝3×108m/s，得到每平方公尺每秒的光子總動量5×10-6。
Ft＝p，因為艙門反射，僅有方向變化，動量值不變，因此p＝2×5×10-6＝1×10-5，而t為1s。
因此艙門所受到的力F=1×10-5/1＝1×10-5(N)

	0202-00121
	中
	(A)
	截面積為0.01 m2之均勻直角彎曲水管，內有水流持續流動，流速為2 m／s，直角轉彎處，水所受的淨力為多少牛頓？
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	水流量：公斤／秒＝（米／秒）（米2）（公斤／米3），水流量＝2×0.01×1000＝20，所受淨力＝
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mv×
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＝20
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v＝40
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	0202-00122
	中
	(B)
	彈力常數k＝100 N／m之輕彈簧（質量不計），一端固定，另一端繫質量1 kg物體，在光滑水平面作振幅10 cm之S.H.M，則物體自右端點到平衡點所受之衝量為若干N．s？　
(A)0.1　(B)1.0　(C)1.5　(D)5.0
	T＝2π
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	0202-00123
	中
	(B)
	質量2公斤的物體以3公尺/秒向北運動，突然受一4牛頓向東的定力作用，則2秒後物體速率是多少公尺/秒？　
(A)4　(B)5　(C)6　(D)8　(E)10
	2秒後，物體向北的速率為3公尺/秒，向東的速率為4公尺/秒，其速率為
[image: image181.wmf]2
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+

＝5公尺/秒。

	0202-00124
	中
	(A)
	質量5 kg的靜止物體，置於光滑的水平面上，今受一水平力作用，若外力向東及向北的分力與時間的關係如附圖所示，則10秒時物體的速率為若干公尺／秒？
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(A)10　(B)20　(C)30　(D)40　(E)50
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	0202-00125
	中
	(D)
	質量5克的質點作簡諧運動時，其位置與時間關係為x＝8 sin（
[image: image198.wmf]4
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 t）公分，式中t以秒計，
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p

為每秒轉過的弧度角，當t＝4秒時該質點的動量大小為多少克．公分／秒？　
(A)
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　(C)8π　(D)10π　(E) 12π
	t＝4秒時x＝0，質點位於平衡點，v＝vmax＝8×
[image: image202.wmf]4
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，p＝mv＝5×2π＝10π

	0202-00126
	中
	(B)
	質量m的質點以初速v0自地面以仰角θ斜向拋出，達最高點後落回地面。不計空氣阻力，飛行期間，重力對質點的衝量量值為　
(A)0　(B)2 mv0 sinθ　(C)2 mv0 cosθ　(D)mv0　(E)mv0 secθ
	鉛直初速mv0 sinθ、鉛直末速－mv0 sinθ，飛行時間＝
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	0202-00127
	中
	(C)
	質量為3公斤的物體於12秒的時間內，速度由
[image: image205.wmf]i

v

＝46
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公尺/秒，則物體所受的平均力
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	0202-00128
	中
	(A)
	質量為4.0公斤的物體於12秒內，速度由
[image: image229.wmf]v
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，以S.I.制為單位，則物體所受的平均力大小為若干牛頓？　
(A)
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	0202-00129
	中
	(D)
	質量為m之物體作等速圓周運動，若軌道半徑為R，週期為T，則旋轉
[image: image249.wmf]4
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圓周時，其動量變化之量值為　
(A)零　(B)
[image: image250.wmf]T

mR

p

　(C)
[image: image251.wmf]T

mR

p

2

　(D)
[image: image252.wmf]T

mR

p

2

2

　(E)
[image: image253.wmf]T

mR

p

2


	轉
[image: image254.wmf]4

1

周，則θ = 90(，又v = 
[image: image255.wmf]T

R

p

2

，(v＝
[image: image256.wmf]T

R

p

2

2

，(p＝
[image: image257.wmf]T

mR

p

2

2



	0202-00130
	中
	(D)
	下列有關動量性質的敘述，何者正確？　
(A)同一個物體，若速度愈快，則動量愈小　(B)若是有兩個質量不同但具有相同速度的物體，則質量愈大者的動量愈小　(C)質量很大且靜止的物體，動量可不為零　(D)若物體的質量m不變，速度v增為兩倍，則動量增為兩倍　(E)若物體的質量與速度同時增為兩倍，則動量增為兩倍
	(A)∵
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 ( m，∴質量愈大者的動量愈大。
(C)因為速率為零，故動量亦為零。
(D)∵
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	0202-00131
	中
	(D)
	如附圖，一質量為m之質點，以恆為一定的速率v，在正方形ABCD邊上環繞而行。至C點時質點的動量變化的量值和方向分別為：
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(A)2 mv，沿BC方向　(B)2 mv，沿CD方向　(C)
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mv，沿BD方向　(D)
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	0202-00132
	中
	(B)
	牛頓坐在蘋果樹下，忽然有顆成熟的蘋果落下，打在他頭上，並在接觸0.10秒後靜止於頭上。設蘋果質量為0.20公斤，落下的距離為5公尺，g＝10公尺／秒2，則在碰撞過程中，牛頓的頭對蘋果的作用力平均值為多少牛頓？　
(A)20　(B)22　(C)28　(D)32　(E)2
	打到頭時的速率為v ( v2＝v02＋2gh＝02＋2 × 10 × 5＝100 ( v＝10（m／s）
令向上為正 ( Δv＝0－（－ 10）＝10（m／s）
蘋果所受的平均力＝
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如附圖所示，此平均力為牛頓的頭對蘋果的作用力F及蘋果所受重力mg的合力F－mg＝20 ( F＝20＋mg＝20＋0.20 × 10＝22（N）。
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	0202-00133
	中
	(D)
	如附圖所示，平面上有一粗細均勻之直角彎曲水管，內有水持續流動，A至B的流量q為每秒4 kg，流速u為5 m／s。則在直角轉彎處，水施於水管之作用力為何？
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(A)0　(B)40 N↗　(C)40 N↙　(D)20
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 N↗　(E)20
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	p＝（qΔt）u＝4Δt × 5，水受衝量
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 N（↙）
由牛頓第三運動定律，水管受力＝－
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 N↗。

	0202-00134
	中
	(E)
	在光滑無摩擦之水平面上，一靜止之物體受水平淨力而開始運動，已知時間由t＝0至t＝2秒間，物體所受之力由10 N均勻增至20 N，t＝2秒至t＝10秒，皆受20 N之定力，則此物在t＝4秒與t＝2秒末時動量之量值比為　
(A)1：1　(B)1：2　(C)4：1　(D)2：3　(E)7：3
	F－t圖的面積＝J＝Δp
0～2秒的動量變化Δp2＝30（kg．m／s）
t＝2秒的動量p2＝30（kg．m／s）
0～4秒的動量變化Δp4＝70（kg．m／s）
t＝4秒的動量p4＝70（kg．m／s）　∴ p4：p2＝7：3。[image: image298.jpg]




	0202-00135
	中
	(D)
	若有一物體原先動量為4 kg．m／s（向東），後來動量量值為4 kg．m／s，向南時，物體之動量變化為何？　
(A)0　(B)8 kg．m／s（向西）　(C)4 kg．m／s（西偏南45°）　(D)4
[image: image299.wmf]2

 kg．m／s（西偏南45°）　(E)4
[image: image300.wmf]2

 kg．m／s（向南）
	Δ
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p

＝4（向南）－ 4（向東）＝4
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（ kg．m／s）（西偏南45°）。
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	0202-00136
	中
	(C)
	如附圖，質量500公克小球以10公尺／秒之等速率沿正三角形ABC運動，則小球在B點轉彎時所受衝量之量值為若干牛頓．秒？
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(A)5000
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　(B)5000　(C)5
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	0202-00137
	中
	(B)
	某機槍每分鐘發射400顆子彈，每顆子彈質量為10 g，子彈以速度300 m／s垂直擊中岩壁後即行停止，則岩壁所受的衝力為多少N？　
(A)10　(B)20　(C)25　(D)30　(E)40
	F＝
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	0202-00138
	中
	(D)
	若一質量為200公克的網球，自1.6公尺的高度落至地面，反彈至0.9公尺的高度，若球與地面的接觸時間為0.02秒，設g＝9.8公尺／秒2，則網球在接觸時的平均受力為多少牛頓？　
(A)14　(B)28　(C)56　(D)98　(E)196
	v1＝
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	0202-00139
	中
	(C)
	水管中的水流量為0.10公斤／秒，流速為2.0公尺／秒自管口噴出。欲將管口堵住，須用多少牛頓的力？　
(A)2.1　(B)2.0　(C)0.20　(D)0.10　(E)0.050
	F＝
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 ×Δv＝0.10 ×（2.0－0）＝0.20（N）。

	0202-00140
	中
	(D)
	光滑水平面上，兩木塊以細線連接，如附圖。將施一10 N．s的衝量於木塊組時，當繩子斷裂後，2 kg物體的速度為0.2 m／s，則此時0.5 kg物體的速度為多少 m／s？
[image: image326.jpg]2kg 0.5kg
B[—10(N-s)




　
(A)5.3　(B)16.4　(C)17.5　(D)19.2　(E) 38.4
	2 kg物體受到的衝量2 × 0.2＝0.4 N．s，0.5 kg物體受到衝量為10－0.4＝9.6 N．s，由衝量－動量定理9.6＝0.5v，得v＝19.2 m／s。

	0202-00141
	中
	(C)
	在光滑的水平面上，質量為2公斤的物體，原以10公尺／秒的速度向東運動，受到一向西的水平力作用，此力F（牛頓）與時間t（秒）之關係式為F＝2t＋5，則5秒末，物體的速率為多少公尺／秒？　
(A)5　(B)10　(C)15　(D)25　(E)35
	（F-t）圖面積＝
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	0202-00142
	中
	(A)
	質量為0.15公斤的棒球，以40公尺／秒的速率v1由南向北水平飛向本壘，與球棒接觸0.001秒之後，以40公尺／秒的速率v2沿東方水平飛出，如附圖所示。棒施於球的力，其平均值為多少？方向為何？
[image: image337.jpg]


　
(A)6000
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牛頓，向東南方　(B)6000
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牛頓，向東北方　(C)6000
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牛頓，向東方　(D)4000牛頓，向東南方　(E)1200牛頓，向東方
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(N)東南方

	0202-00143
	中
	(E)
	質量2 kg的質點其加速度如附圖，則4秒內該質點之動量變化量值為多少kg．m／s？
[image: image346.jpg]0
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(A)6　(B)12　(C)16　(D)20　(E)24
	a-t圖面積＝Δv＝12（m／s），動量變化＝mΔv＝2 × 12＝24（kg．m／s）。

	0202-00144
	中
	(B)
	某機槍每分鐘發射400顆子彈，每顆子彈質量為10克，子彈以速度300公尺／秒垂直擊中岩壁後立即停止，則岩石所受之衝力為多少牛頓？　
(A)10　(B)20　(C)25　(D)30　(E)40
	每分鐘400顆子彈，
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	0202-00145
	中
	(E)
	如附圖所示，一質量為10 kg之物體，自靜止受一變力作用力時，力（F）與時間（t）的關係，求第2秒末與第4秒末的速率比為何？
[image: image352.jpg]F(N)
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(A)4：3　(B)16：9　(C)17：11　(D)11：17　(E)9：16
	J2＝
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	0202-00146
	中
	(D)
	質量為4.0 kg之物在一直線上以正向速度6 m／s運動。今施以F＝（4－t）N之力（t以秒為單位），則歷時若干秒後，此物將折回而反向運動？　
(A)4　(B)6　(C)10　(D)12　(E)16
	設t秒末物體折回，此時瞬時速度為0。
因初速度為6 m／s，t秒內速度變化應為－6 m／s，
動量變化＝4 ×（－6）＝－24（N．s），畫出F-t圖如附圖：
0～t秒內之F-t圖面積應為－24 N．s
－24＝
[image: image355.wmf]2

)

4

(

4

t

-

+

-
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	0202-00147
	中
	(D)
	一個質量為500 g的小球，自高為5.0 m處自由落下後返跳，若返跳後最高可達3.2 m處，設小球與地接觸歷時0.10秒，設該處的重力加速度為10 m／s2，則地面所受衝量為　
(A)8.2 N．s　(B)8.5 N．s　(C)9.0 N．s　(D)9.5 N．s　(E)10 N．s
	v2＝2×10×5
v＝10
v2＝v' 2－2．10．3.2
v'＝8
F＝ma＝
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	0202-00148
	中
	(D)
	做直線運動的物體，其動量p與時間的關係為p(t)＝t2＋2t－3（p：kg．m／s，t：s），則下列何者正確？　
(A)該物體在前3 s內所受的平均力量值為3 N　(B)該物體在前3 s內所受的平均力量值為4 N　(C)該物體在第3 s末所受的作用力量值為7 N　(D)該物體在第3 s末所受的作用力量值為8 N　(E)該物體作等加速運動
	(A)(B) F＝
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[image: image360.wmf]dt
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＝2t＋2＝8 N ( 力隨時間而變，所以非等加速運動。

	0202-00149
	中
	(C)
	如附圖所示，粗細相同之水管內有水均勻流動，水流量每秒　20　公斤，水流速為　2　公尺／秒，則在水管轉彎處水施於水管之合力為何？
[image: image361.jpg]


　
(A)80牛頓↙　(B)80牛頓↗　(C)40
[image: image362.wmf]2

牛頓↙　(D)40
[image: image363.wmf]2

牛頓↗　(E)20
[image: image364.wmf]2

牛頓↗
	在轉彎處：水速度變化量Δv＝2
[image: image365.wmf]2

（公尺／秒）↙
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（牛頓）↙
由牛頓第三運動定律可知：水施於水管之衝力為40
[image: image369.wmf]2

　牛頓↗

	0202-00150
	中
	(E)
	緊靠之　A、B　兩木塊最初靜止在水平光滑面上，其質量分別為　2　kg、3　kg。有一顆子彈由　A　側水平射入，再由　B　側水平穿出，如右圖所示。子彈穿過兩木塊的時間分別為　0.1　s、0.3　s，若子彈穿透木塊時所受阻力恆為　200　N，則　A　與　B　的末速比為何？
[image: image370.jpg]


　
(A)1：1　(B)1：2　(C)1：3　(D)1：4　(E)1：6
	由衝量定理：
200×0.1＝（2＋3）×（vA－0）(　vA＝4
200×0.3＝3×（vB－4）(　vB＝24
可得　(　vA：vB＝4：24＝1：6

	0202-00151
	中
	(C)
	一砲彈自地面斜向射出，經過5秒後砲彈達到最高點時，即爆炸分裂為質量　1：2　的　A、B　兩碎片，如　A　碎片立即以一速度鉛直下墜，則於爆炸後　5　秒末質心的加速度為何？　
(A)
[image: image371.wmf]3
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　(B)
[image: image372.wmf]2
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　(C)
[image: image373.wmf]3
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　(D)
[image: image374.wmf]4
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　(E)g
	砲彈自地面達最高點，需時　5　秒。當砲彈在最高點爆炸，且　A　碎片立即以一速度鉛直下拋，其落地時間必小於　5　秒。故爆炸後　5秒　A　碎片早已落地靜止，此時B　碎片尚未到達地面，且加速度為　g↓，故質心加速度　aCM＝
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	0202-00152
	中
	(B)
	投手在投球時，手臂會儘量往後擺，可以延長對棒球的作用時間，即代表投手的平均力量可以不用投得很大力就能達到很大的速度變化量（末速很大）。若棒球質量0.150 kg，旅美棒球名將郭泓志投出時速144 km／hr的滑球，則此棒球之動量量值為多少N·s？
[image: image377.jpg]


　
(A)0.6　(B)6　(C)21.6　(D)600　(E)21600
	p＝mv＝0.15×
[image: image378.wmf]3600
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	0202-00153
	中
	(D)
	下列關於動量的敘述，何者正確？
　
(A)動量與力的單位相同　(B)動量大的物體速度一定較快　(C)動量大的物體質量一定較大　(D)動量變化的方向與其所受淨力的方向相同　(E)動量方向與速度變化的方向相同
	(Ａ)力的單位為牛頓(N)、動量的單位為公斤·公尺/秒（kg．m/s）或牛頓．秒（N．s）；
(Ｂ)(Ｃ)
[image: image379.wmf]v
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[image: image380.wmf]v
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，動量的量值與質量、速度皆有關係；
(Ｄ)
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D

，故動量變化的方向與其所受淨力的方向相同；
(Ｅ)
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[image: image384.wmf]v
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，故動量方向與速度的方向相同。

	0202-00154
	中
	(E)
	如右圖所示，一質量為m的棒球以速度v水平飛向擊球手，擊球手揮棒擊球，使球以速度v鉛垂向上飛出，設水平飛行方向為
＋x，鉛垂向上飛出方向為＋y，則球所受到衝量的量值及方向為下列何者？
[image: image385.jpg]


　
(A)2mv，向＋y方向　(B)mv，與＋x方向成 45°　(C)mv，與＋x方向成 135°　(D)
[image: image386.wmf]2

mv，與＋x方向成45°　(E)
[image: image387.wmf]2

mv，與＋x方向成 135°
	衝量(
[image: image388.wmf]v

J

)＝動量變化量(Δ
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)＝mΔv，依題意知，| 
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[image: image391.wmf]2

mv，方向與＋x 成135°。

	0202-00155
	中
	(D)
	從同樣高度落下的玻璃杯，掉在水泥地上容易打碎，而落至草地則不會，主要是因為下列何者所致？　
(A)落至水泥地上動量較大
　(B)在水泥地上接觸時間較長　(C)掉在水泥地上動量變化較慢　(D)在草地上承受的衝力較小　(E)掉在水泥地上動量改變量大
	(Ａ)由於從同樣高度落下，故落地前瞬間，兩者動量相同；(Ｂ)(Ｃ)(Ｄ)(Ｅ)FΔt＝mΔv；觸地過程動量變化兩者相同，玻璃杯落至草地上接觸時間Δt較長，衝力F較小，動量變化較慢；玻璃杯落至水泥地上接觸時間Δt較短，衝力F較大，動量變化較快；(Ｅ)由於玻璃杯接觸地面碎片飛濺，動量變化量值較大，相較掉在草地上動量改變量值較小。

	0202-00156
	中
	(C)
	牛頓坐在蘋果樹下，忽然有顆成熟的蘋果落下，打在他頭上，並在接觸 0.10 s後靜止於頭上。設蘋果質量為0.20kg，落下的距離為5m，g＝10m／s2，則碰撞過
程中，牛頓的頭對蘋果的作用力平均值為多少N？
[image: image392.jpg]


　
(A)2　(B)20　(C)22　(D)28　(E)32
	[image: image393.wmf]
設打到頭時的速率為v ( v2＝v02＋2gh＝02＋2×10×5＝100 
( v＝10m／s；令向上為正 ( Δv＝0－(－10)＝10m／s；
蘋果所受的平均力＝
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如右圖所示：此平均力為牛頓的頭對蘋果的作用力
[image: image397.wmf]v
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及蘋果所受重力m
[image: image398.wmf]v
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的合力。
F＋(－mg)＝20 ( F＝20＋mg＝20＋0.20×10＝22（N）。

	0202-00157
	中
	(B)
	美軍M249輕機槍可在1分鐘內發射180顆子彈，若每顆子彈質量為10g，出口速率為500m/s，則狙擊手連同機槍所受之平均後座力為多少N？　
(A)1.5　(B)15　(C)90　(D)900　(E)1500
	FΔt＝NmΔv ( F×60＝180×0.01×（500－0）　　∴F＝15N。

	0202-00158
	中
	(E)
	將質量　m　之物體，以　v　之初速、30°之仰角從水平地面斜向拋出，不計空氣阻力，物體再度著地時，下列敘述何者錯誤？　
(A)物體在空中飛行時間為
[image: image399.wmf]g

v

　(B)自拋出至最高點，物體之動量變化量為
[image: image400.wmf]2
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mv，向下　(C)在空中飛行期間，水平動量始終保持不變　(D)自拋出至著地前瞬間，動量之變化量為　mv，向下　(E)在空中飛行期間所受衝量量值為0
	(A)在空中飛行時間　t＝
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；(B)最高點的速度＝v　cos30°→；拋出至最高點的動量變化＝mΔ
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；(C)水平方向為等速運動；(D)飛行期間動量變化＝mΔ
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＝m[(vcos30°
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；(E)飛行期間衝量＝mgt (飛行時間)＝mg×
[image: image416.wmf]g

v

＝mv向下。

	0202-00159
	中
	(D)
	如圖所示，A物體質量2kg、B物體質量0.5kg，兩者間以一細線相連，置於光滑水平桌面上，以5N的拉力作用於B物體上共計2秒鐘，作用期間，該線中斷。已知0.5kg物體的末速度為8m／s，則2公斤物體的末速為多少m／s？
[image: image417.jpg]2kg
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(A)6.0　(B)5.0　(C)4.0　(D)3.0　(E)2.0
	末動量－0＝衝量＝5×2，末動量總和＝10。JB＝0.5×8－0＝4，JA＋4＝10，JA＝6＝2v－0
( v＝3。

	0202-00160
	中
	(E)
	如右圖所示，一質量為m的小球，在一光滑水平面上，以速度
[image: image418.wmf]v
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做直線運動。在時間t＝0時，小球開始受一定力
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的夾角為
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，其量值分別為F及v0。設
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的方向為正x軸方向，y軸與之垂直，則在之後的時間t＝t' 時，下列何者正確？
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(A)小球動量在x方向的量值為mv0　(B)小球動量在y方向的量值為 (
[image: image425.wmf]2
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)mv0＋Ft'　(C)小球動量的方向與x軸的夾角仍為
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　(D)小球動量的量值為mv0＋Ft'　(E)小球的動量在x方向的量值與在y方向的量值的比值為1＋(
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(Ａ)小球動量在x方向的量值＝
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(Ｂ)小球動量在y方向的量值＝
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mv0，即小球在x與y方向的動量量值不相等，故其動量方向與x軸夾角不為
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	0202-00161
	中
	(A)
	雷射光束可以看作是粒子流，以相同的動量沿光傳播方向運動。雷射照射到物體上，在發生反射、折射和吸收現象的同時，也會對物體產生作用。「光鑷效應」就是一個實例，雷射光束可以像鑷子一樣抓住細胞等微小顆粒。如右圖所示，一束雷射經S點後，若不考慮光的反射和吸收，其中光束①和②穿過介質小球的光路圖中O點是介質小球的球心，入射時光束①和②與SO的夾角均為θ，出射時光束均與SO平行。兩光束強度相同，則因折射對小球產生的合力的方向為何？
[image: image465.jpg]
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對光束①和②，令每個光粒子動量量值為p1及p2，且雷射光p1＝p2，折射前後動量變化如圖，依據對稱性，光粒子動量變化向＋
[image: image471.wmf]v

x

方向，即小球對光粒子之作用力向右，依據牛頓第三運動定律，小球受光粒子之作用力向
－
[image: image472.wmf]v

x

方向。


	0202-00162
	中
	(D)
	卡普從地面以初速v0＝80 m／s，斜向射出質量為20 kg的砲彈，達最大高度的動量量值恰為初拋時的
[image: image473.wmf]5

3

；此時突然爆炸為質量比3：1之大小兩碎片，其中較大一塊自由落下，重力加速度g＝10 m／s2，試求小塊落地時的動量量值與原拋物體動量量值之比值為何？　
(A)
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	最大高度的動量量值恰為初拋時的
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	0202-00163
	中
	(A)
	一棒球質量140 g，以37 m／s的速率水平飛行，被打擊者擊中後，反方向以43 m／s的速率水平飛出，若球與棒接觸時間為0.0014秒，則作用在球上的平均力為多少牛頓？　
(A)8000　(B)800　(C)6000　(D)600　(E)500
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	0202-00164
	中
	(C)
	水管中的水流量為0.10 kg／s，流速為2.0 m／s自管口噴出。欲將管口堵住，須用多少牛頓的力？　
(A)2.1　(B)2.0　(C)0.20　(D)0.10　(E)0.050
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	0202-00165
	中
	(A)
	今砂石車（質量m1）與摩托車（質量m2）其質量關係m1＞m2，當以相同的車速行駛於路面，當煞車期間僅考慮車體滑動，且為定力作用情況下，則：　
(A)在行駛當中，砂石車的動量大於摩托車　(B)當煞車停止時，砂石車與摩托車的動量變化量相等　(C)欲在相同的時間內停下來，摩托車比較費力　(D)若以相同的力量煞車，則砂石車所需時間較短　(E)欲在相同的時間內將車煞住，摩托車滑行的距離較長
	(A) P＝mv：P ( m ( 砂石車大於摩托車；
(B)動量變化量：ΔP＝m×Δv ( m ( 砂石車大於摩托車； 
(C) 
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	0202-00166
	中
	(C)
	從同樣高度落下的玻璃杯，掉在水泥地上容易打碎，而落至草地則不會，是因下列何者所致？　
(A)落至水泥地上動量較大　(B)在水泥地上接觸時間較長　(C)在草地地面承受的作用力較小　(D)掉在水泥地上動量改變較慢　(E)在水泥地上動量改變量大
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；動量的變化量兩狀況相同，作用在草地上經歷時間Δt較長，故作用力F較小。故選(C)。

	0202-00167
	中
	(C)
	如附圖所示，為一網球被球拍擊中時，網球所受的力（F）隨時間（t）的變化關係。則圖中曲線下面積代表的意義下列何者正確？
[image: image497.jpg]F(N)
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(A)碰撞期間，網球的速度　(B)碰撞期間，網球的速度變化
量　(C)碰撞期間，網球所受之動量變化量　(D)碰撞期間，
網球動量的時變率　(E)碰撞期間，球拍所作的功
	F-t圖的面積代表動量變化量。故選(C)。

	0202-00168
	中
	(A)
	在光滑的水平面上，質量為2公斤的物體，原以5公尺／秒的速度向東運動，受到一向西的水平力作用，此力F（牛頓）與時間t（秒）之關係式為F＝3t＋5，則2秒末，物體的速率為若干公尺／秒？　
(A)3　(B)6　(C)8　(D)12　(E)16
	設以東為正，畫出F-t圖，其面積表衝量，而
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F-t圖圖形面積＝mΔv＝m ( v2－v1 )
(－〔
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×( 5＋11 )×2 〕＝2 ( v2－5 ) ( v2＝－3 ( m／s )。故選(A)
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	0202-00169
	中
	(B)
	一物體質量2 kg，初速度
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 (N)之力作用2秒，末速度之大小變為何？　
(A)4m／s　(B)8m／s　(C)12m／s　(D)16m／s　(E)20m／s
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，大小為8 m／s。故選(B)。

	0202-00170
	中
	(C)
	如附圖所示，一個質量為5.0 kg的物體在一條東西向的水平軌道上運動，它受到一個向東的水平力作用，此力量值F隨時間t變化的關係。物體與水平軌道間的摩擦可忽略。試根據前述文字與右圖，從t＝5.0 秒至t＝20.0 秒期間，該物體所受衝量量值為多少N．s？
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(A)30　(B)40　(C)50　(D)70　(E)80
	衝量＝F-t圖的面積；5～10秒面積＝2×5＝10；10～20秒面積＝4×10＝40 ( 總衝量＝10＋40＝
50 N．s。故選(C)。

	0202-00171
	中
	(C)
	考慮兩部臺車，質量各為m及2m，靜止停放在摩擦力可忽略的軌道上。若首先以定立F推動質量為m的臺車3秒鐘，然後也用相同大小的力推動另一部臺車，同樣是3秒鐘，則較輕的臺車為較重的臺車之動量量質比為何？　
(A)4：1　(B)2：1　(C)1：1　(D)1：2　(E) 1：4
	因兩車原為靜止，動量變化J＝F×Δt＝3F＝P－0，故兩車之末動量P相等。故選(C)。

	0202-00172
	中
	(E)
	如附圖所示，一質量為m的小球，在一光滑水平面上，以速度
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作直線運動。在時間t＝0時，小球開始受一定力
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的夾角為
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，其量值分別為F及v0。設
[image: image527.wmf]v

F

的方向為正x軸方向，y軸與之垂直，則在之後的時間t＝t' 時，下列何者正確？
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(A)小球動量在x方向的量值為mv0　(B)小球動量在y方向的量值為
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2

 mv0＋Ft'　(C)小球動量的方向與x軸的夾角仍為
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　(D)小球動量的量值為mv0＋Ft'　(E)小球的動量在x方向的量值與在y方向的量值的比值為1＋
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(C) Px≠Py ( 故夾角不為45°；(D) P＝
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	0202-00173
	中
	(A)
	已知T-91步槍質量M，裝入質量為m的子彈。發射瞬間，子彈離開槍口的速度為v，則步槍後退的速度大小為何？　
(A)
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	設步槍速度為V，則發射瞬間動量守恆，0＝MV— mv，V＝
[image: image562.wmf]M

mv

。故選(A)。

	0202-00174
	中
	(C)
	如附圖所示為一壘球被球棒擊中時，選手施予壘球所受的力（F）隨時間（t）的變化關係圖。試問圖中曲線下F與t軸所圍的面積代表何種意義？
[image: image563.jpg]1(s)



　
(A)擊球期間，壘球的位置變化量　(B)擊球期間，壘球的速
度變化量　(C)擊球期間，壘球所受之動量變化量　(D)擊球
期間，壘球的加速度變化量　(E)擊球期間，壘球所受之衝量變化量
	F-t圖所圍面積＝動量變化量，故選(C)。

	0202-00175
	中
	(A)
	質量為5 kg的靜止物體，置於光滑的水平面上，今受有一水平力作用，若外力向東及向北的分力與時間的關係如附圖所示，則10 s時物體的速率為何？
[image: image564.emf]　
(A)10 m／s　(B)20 m／s　(C)30 m／s　(D)40 m／s　(E)50 m／s
	F-t圖面積Δ
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∴量值v10s＝
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＝10（m／s），故選(A)。

	0202-00176
	中
	(D)
	一質量為4 kg的木塊靜止在光滑的水平面上，今以4 N的水平力作用推動木塊，使它移動8 m，則該木塊動量增加量量值為多少kg．m／s？　
(A)4　(B)8　(C)12　(D)16　(E)32
	木塊滑行加速度a＝
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　ΔP＝4×（4－0）＝16（kg．m／s），故選(D)。

	0202-00177
	中
	(D)
	高二實彈射擊時，小嘉由於槍托沒有抵緊肩窩，導致肩膀受到撞擊。若槍的質量為5 kg，子彈質量為10 g，開槍後子彈速度為200 m／s，槍托在接觸小嘉肩膀0.01 s後停止，試問小嘉的肩膀會受到的平均力量值最大為多少N？　
(A)40　(B)50　(C)100　(D)200　(E)300
	依
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＝200（N），故選(D)。

	0202-00178
	中
	(A)
	質量100公斤的車子，上面載一個50公斤的人，一同以1.0公尺／秒的速度行進。當人躍起離開車子，希望安全著地，著地瞬間的水平速度為零，則在此情形下，車子後來的水平速度為何？　
(A)1.5公尺／秒　(B)1.2公尺／秒　(C)1.0公尺／秒　(D)0.8公尺／秒　(E)2.0公尺／秒
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150．1＝50．0＋100
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，
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＝1.5（m／s）。故選(A)。

	0202-00179
	中
	(A)
	一個質量為5.0公斤的物體在一條東西向的水平軌道上運動，它受到一個向東的水平力作用，此力量值F隨時間t變化的關係，如圖所示。物體與水平軌道間摩擦可忽略，則從t＝ 10秒至t ＝50秒期間，該物體所受衝量量值為多少牛頓．秒？
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(A) 150　(B) 140　(C) 130　(D) 120　(E) 100
	F-t圖線下面積
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＝80＋70＝150（N．s）。故選(A)。

	0202-00180
	中
	(C)
	一架12000公斤的F-16戰鬥機，在跑道上由靜止受到1.2×105 N的平均推力，開始加速到速率為100 m／s時離地起飛，則過程中戰鬥機滑行距離約為多少公尺？　
(A)1200公尺　(B)1000公尺　(C)500公尺　(D)250公尺
	W＝Δk
1.2×105．d＝
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＝500（m）。故選(C)。

	0202-00181
	中
	(C)
	在光滑水平桌面上，質量2 kg的物體，原來以4 m／s的速度向東移動，若施以2N的恆力向北作用3 s後，此物體的速度量值多少m／s？　
(A)0　(B)3　(C)5　(D)7　(E)10
	因衝量J＝FΔt＝2×3＝6 (N．s)，向北。
故J＝Δp＝mΔv＝2×3＝2×Δvy(Δvy＝3＝vy (m/s)，向北。
如附圖，此時的速率v'＝
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＝5 (m/s)。故選(C)。
[image: image590.emf]

	0202-00182
	中
	(E)
	質量72kg的阿南駕車外出，因閃避前方貨車的掉落物，不慎衝撞道路護欄，車輛撞擊道路護欄過程所留下的路徑俯視如圖所示。在碰撞之前，汽車沿著與護欄成40°的直線軌跡，以速率30.0 m/s前進。碰撞後，沿著與護欄成20°的直線軌跡，以速率20.0 m/s前進，且碰撞時間持續12 ms（毫秒）。假設碰撞過程中駕駛人與汽車有相同的運動狀態，此段時間內作用在駕駛人的平均力量值約為多少牛頓？
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(A)1.2×104　(B)1.2×105　(C)1.2×106　(D)1.6×104　(E)1.6×105
	先求衝量：
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×104（N）( 1.6×105（N）。故選(E)。
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	0202-00183
	難
	(E)
	一質量為m的小球，在一光滑水平面上，以速度
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V

作直線運動。在時間t＝0時，小球開始一定力
[image: image612.wmf]v

F

的作用，如附圖所示，
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與
[image: image614.wmf]v

0

V

的夾角為
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，其量值分別為F及V0。設
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的方向為正x軸方向，y軸與之垂直，則在之後的時間t＝t′時，下列何者正確？
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(A)小球動量在x方向的量值為 mV0　　(B)小球動量在y方向的量值為（
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）mV0＋Ft′　(C)小球動量的方向與x軸的夾角仍為
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　(D)小球動量的量值為mV0＋Ft′　(E)小球的動量在x方向的量值與在y方向的量值的比值為1＋(
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	0202-00184
	難
	(C)
	小豐體重約75 kgw，參加大隊接力賽跑排第一棒，如附圖(一)由A點起跑，沿跑道逆時鐘方向跑至B點交棒給第二棒共費時11秒鐘，大約跑了100公尺，其速率與時間關係圖如附圖(二)所示，在此11秒內地面的摩擦力與空氣阻力共作用於小豐之衝量大小以下列何者較正確？（重力加速度9.8 m∕s2）
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(A)小於100 N‧s　(B)介於100 N‧s至250 N‧s之間　(C)介於250 N‧s至800 N‧s之間　(D)介於800 N‧s至2000 N‧s之間　(E)大於2000 N‧s
	衝量＝動量變化，影響小豐動量的外力只有地面摩擦力和空氣阻力
∴本題只需算出小豐在11秒內之動量變化即可
t＝0，v0＝0　∴p0＝0
t＝11，v11＝10　∴p11＝75（kg）×10＝750（kg‧m∕s）向東
∴衝量＝
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p＝750－0＝750（kg‧m∕s）或750（N‧s）

	0202-00185
	難
	(D)
	光滑水平面上，兩木塊以細線連接，如附圖。將施一10 N．s的衝量於木塊組時，當繩子斷裂後，2 kg物體的速度為0.2 m/s，則此時0.5 kg物體的速度為若干m/s？
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(A)5.3　(B)16.4　(C)17.5　(D)19.2
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，即10（N．s）＝（2 kg）（0.2 m/s）＋（0.5 kg）v，
v＝19.2 m/s。

	0202-00186
	難
	(C)
	質量m的球由地面拋出，在最高點處與牆面發生碰撞後，沿著水平方向反彈，如附圖所示。假定碰撞的時間可忽略不計，牆面對小球所施予的衝量為
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　(D)4mR
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	(1) A→B：斜向拋射
垂直方向
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水平方向
[image: image664.wmf]ï

î

ï

í

ì

×

=

=

®

×

=

\

h

g

R

v

V

g

h

v

R

x

i

x

2

2

)

(

2

)

(

2

0

0

球體進行等速度運動

Q


(2) B→C：水平拋射
垂直方向
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水平方向
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(3)依
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	0202-00187
	難
	(D)
	質量為3 kg之物體沿著一直線受一變力作用，若其速度自10 m/s增至18 m/s，而作用力自4 N均勻增至8 N，則力作用之時間為多少秒？　
(A)6　(B)8　(C)3　(D)4　(E)5
	F由4 N均勻增至8 N ( a由
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均勻增至
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 ( m / s2 ) 速度增加了 18 – 10 = 8
由附圖知：
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　　　　　圖(一)　　　　　　　　　　 圖(二)



