	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0203-00093
	中
	(A)
	一個開口的貨車車箱，在摩擦力可忽略的鐵軌上等速前進，突然下起了垂直落下的雨，如附圖所示。假設雨水積在車上不會排掉，且忽略前方雨滴撞擊之效應，車箱的速度與動量的量值將會如何？
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 (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

速度  減少  減少  不變  不變  不變  

動 量  不變  減少  減少  增加  不變  
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	水平方向不受外力，因此水平方向動量守恆
但由於質量增加
∴速度減少

	0203-00094
	中
	(A)
	半徑5.0公分、重120牛頓之兩球置於內直徑為16公分光滑之圓柱體內，如附圖所示，則兩球相互之作用力大小為何？
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(A)150牛頓　(B)200牛頓　(C)96牛頓　(D)72牛頓　(E)60牛頓
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	0203-00095
	中
	(C)
	質量　150　kg　的小卡車，以　10　m／s　的速度運行。結果天外飛來橫禍，有一　50　kg　的石頭恰巧自車子上方自由落下至小卡車內，則石頭落下後，小卡車車速量值為多少m／s？　
(A)8.5　(B)10　(C)7.5　(D)6　(E)6.5
	石頭碰撞車子的衝力為垂直向下，受地面對車之作用力抵消，不影響車子在水平方向的動量守恆。
150×10＝（50＋150）v
∴v＝7.5（m／s）

	0203-00096
	中
	(B)
	在馬戲團表演中，質量為M的表演者手持兩個質量皆為m的球靜立在輕滑板上。當他分次將兩球以v的對地速率往前丟出後，最後表演者後退的速率變為多少？　
(A)
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 EMBED Equation.3  [image: image15.wmf]v
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。故選(B)。

	0203-00097
	中
	(A)
	如附圖，質量分別為3m、m的A、B兩物體，相距為d，因萬有引力而相向運動，當A、B相距
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d時，A、B的相對速率為多少？
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系統E守恆：－
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	0203-00098
	中
	(B)
	在一水平光滑桌面上，質量為1.0 kg的滑車A以3.0 m／s的速度向右運動，質量2.0 kg的滑車B以4.0 m／s的速度向左運動且左端繫有輕彈簧，如附圖所示。若兩滑車作正面的碰撞，且兩滑車在任意時刻的速度皆沿直線方向，則下列何種情況不遵守動量守恆律？
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	(B)1.0×3.0＋2.0×(－4)≠1.0×
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	0203-00099
	中
	(A)
	附圖中，原為靜止的物體爆裂成五碎片，箭頭為各碎片的運動方向，箭頭旁的數字表碎片動量的量值，求圖中編號1號碎片的運動方向：
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(A)東偏北53°　(B)西偏北37°　(C)東北方　(D)西偏南53°　(E)東南方
	系統動量守恆
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	0203-00100
	中
	(D)
	一砲彈原為靜止，忽然爆炸為三塊，水平射出，其質量各為m1、m2、m3；速度量值各為v1、v2、v3，夾角各為θ12、θ23、θ31，則m1：m2：m3＝？　
(A)
[image: image42.wmf]1

v

1

：
[image: image43.wmf]2

v

1

：
[image: image44.wmf]3

v

1

　(B)v1 sinθ23：v2 sinθ31：v3 sinθ12　(C)
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由系統動量守恆：
0＝m1
[image: image52.wmf]v

1

v

＋m2
[image: image53.wmf]v

2

v

＋m3
[image: image54.wmf]v

3

v


∴[image: image55.jpg]



∴
[image: image56.wmf])

sin(

v

m

23

1

1

q

p

-

＝
[image: image57.wmf])

sin(

v

m

31

2

2

q

p

-

＝
[image: image58.wmf])

sin(

v

m

12

3

3

q

p

-


∴m1：m2：m3＝
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	0203-00101
	中
	(C)
	大砲質量M（包括砲架，但不包含砲彈），可自由後退，水平發射質量m的砲彈，大砲後退速度u＝－1公尺／秒，砲彈相對於大砲之出口速度為4公尺／秒，若不計摩擦力，則
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之值為何？　
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　(E)1
	系統動量守恆：
0＝m(4＋(－1))＋m×(－1)
∴
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	0203-00102
	中
	(D)
	子彈　m　以　v　之速度射入質量為　M　之靜止木塊，一起在地上滑行　d　距離後停止，則木塊與地面摩擦係數為：　
(A)
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	①由動量守恆可知：合體速度　vCM＝
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②由等加速度公式可知：vCM2＝2ad＝2（μg）d，其中　a＝μg
∴μ＝
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	0203-00103
	中
	(E)
	一質量為　60　kg　的成人駕駛質量　920　kg　的汽車，在筆直的高速公路上以時速　108　km（30 m／s）等速度行駛，車上載著質量　20　kg　的小孩，兩人皆繫住安全帶。途中不慎正向追撞總質量為　2000　kg、時速為　54　km（15 m／s）的卡車，碰撞後兩車糾結在一起，但駕駛人與小孩仍繫在座位上。假設碰撞時間為　0.2　s　且所有阻力的影響均可忽略不計，則在碰撞期間，安全帶對小孩的平均作用力大約多少　N？　
(A)3000　(B)2500　(C)2000　(D)1500　(E)1000
	①碰撞前：成人、小孩、汽車之總動量＝（920＋60＋20）×30＝3×104（kg．m／s）
卡車之動量＝2000×15＝3×104（kg．m／s）
碰撞後兩車合體：以速度v前進
碰撞過程遵守動量守恆：3×104＋3×104＝（920＋60＋20＋2000）v
合體的速度　v＝20（m／s）
②碰撞過程的平均作用力：
小孩的加速度量值＝｜
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小孩所受的平均作用力＝ma＝20×50＝1000（N）

	0203-00104
	中
	(B)
	質量　M　的臺車靜止於光滑地面上，一質量　m　的物體從傾斜角α的斜面下滑至臺車上，若物體離開斜面時速率為　v，則此物滑入臺車後，臺車的速度變為何？
[image: image77.jpg]


　
(A)
[image: image78.wmf]M

m

mv

+

　(B)
[image: image79.wmf]M

m

mv

+

a

cos

　(C)
[image: image80.wmf]M

m

Mv

+

a

cos

　(D)
[image: image81.wmf]M

m

mv

+

a

sin

　(E)
[image: image82.wmf]M

m

Mv

+

a

sin


	由水平動量守恆
mv　cosα＝（m＋M）v' ( v'＝
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	0203-00105
	中
	(C)
	阿升在一原靜止不動的木筏上練習射飛鏢，木筏長　L，阿升與木筏之質量皆為　M，飛鏢質量為　m，木筏浮於水面且與水面間視為毫無阻力，若阿升立於船頭將飛鏢向船尾標靶水平射出，且飛鏢射出時，相對於地面之速度量值為　v，則若無失誤，射出多久後飛鏢可中靶？
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	飛鏢射出時，設木筏的速度為　v'（相對於地面）
依水平動量守恆：0＝mv＋2Mv'　∴v'＝
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	0203-00106
	中
	(D)
	「憤怒鳥，Angry Birds」遊戲是廣受大眾歡迎的手機電玩，操作如下：兩隻質量相等的憤怒鳥以細繩束縛住，安置在一鉛直的ㄚ字架彈性繩上，韻雯往後拉繩抵觸地面蓄勢待發，擬分別擊中前方平地上的兩隻小肥豬。已知兩憤怒鳥以速度100 m／s、仰角53°發射而出，到達最高點時細繩恰斷裂，兩憤怒鳥分路而行，其中一隻憤怒鳥以速率18m／s鉛直落下，另一隻憤怒鳥則朝遠方飛去，不久後恰分別擊中小肥豬，兩小肥豬一命嗚呼哀哉。試問當時最遠的小肥豬與憤怒鳥發射點的距離為何？（不計任何阻力，g＝10 m／s2）　
(A)960　(B)1200　(C)1560　(D)1680　(E)3200
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(D)○　
(1)頂點處：憤怒鳥甲、乙分路而行前後，動量守恆
2m．（100．cos53°）iˆ＝－m．（18）jˆ＋m．
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∴ 憤怒鳥乙初速
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(2)①求飛行最大高度：
　由 H＝
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②求憤怒鳥乙落地的費時：
　－320＝18t－
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　∴ 憤怒鳥乙的水平射程R乙＝120×10＝1200（m），即兩小肥豬
　相距離為L＝R乙＝1200（m）
(3)依 R＝
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∴ 最遠的小肥豬與憤怒鳥的初拋射點相距離1200＋480＝1680（m）
故選(D)。

	0203-00107
	中
	(C)
	如附圖所示，一位飛機的地勤雇員以2 m／s速度將一重15kgw的行李箱扔擲入一部重35kgw 的行李搬運車上，已知搬運車最初靜止且能自由地在光滑平地上滑移。若以相同的速度再拋擲出另一行李箱上搬運車，使搬運車身再獲得相同的速度變化，試問第二次投擲的行李箱重量為多少kgw？
[image: image104.jpg]


　
(A)15　(B)30　(C)37.5　(D)40　(E)45.5
	(1)依 Σpx＝const. 　2×15＝（15＋35）．u ( u＝0.6（m／s）
(2)同(1)，設第二次投擲的行李箱質量為m
依 Σpx＝const. 　2×m＋50×0.6＝（50＋m）．（0.6＋0.6）
∴ m＝37.5（kg） 
[image: image105.wmf]¾
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故選(C)。

	0203-00108
	中
	(B)
	如圖所示，某砲兵部隊的大砲的質量為250 kg（包括砲架，但不包含砲彈），可自由後退，自靜止狀態水平發射質量25 kg的砲彈，砲彈發射後對地速度v＝50 m／s，則大砲後退的速率為多少m／s？
[image: image106.jpg]


　
(A)3　(B)5　(C)10　(D)13　(E)15
	設大砲後退的速率為v，
由動量守恆得知　( 0＝250×(－v )＋25×50
∴v＝5（m／s）。

	0203-00109
	中
	(A)
	在太空任務的最後階段，火箭與太空梭以6000 m／s等速運行，太空梭即將與火箭彈開，若火箭與太空梭分開後，火箭速度為4000 m／s與原方向平行且同方向，若太空梭質量1200 kg，火箭質量為600 kg，則脫離後瞬間，太空梭速度大小為多少m／s？
[image: image107.jpg]


　
(A)7000　(B)8000　(C)5000　(D)4000　(E)300
	設太空梭的速度為v梭，則火箭速度為v箭，根據動量守恆定律，可得：
( 1200＋600 )×6000＝1200×v梭＋600×4000
∴v梭＝7000 m／s。

	0203-00110
	中
	(D)
	如右圖所示，一靜止放射性核種238U衰變為其子核種質量m1，後退之速度為vx1＝
－2.56×105 m／s，同時放出一個小碎片質量m2，其速度為vx2＝1.50×107 m／s，試求m1、m2分別為：
[image: image108.jpg]m=238u
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(A)m1＝230 u；m2＝8 u　(B)m1＝232 u；m2＝6 u　(C)m1＝233 u；m2＝5 u　(D)m1＝234 u；m2＝4 u　(E)m1＝234 u；m2＝3 u
	238U原靜止，故動量為零，衰變後碎片與子核種之動量和亦為零
Px＝m1vx1＋m2vx2 ( m1×(－2.56×105 )＋m2×( 1.50×107 )＝0；
m1＋m2＝238u可得：m1 ( 234 u，m2 ( 4u。

	0203-00111
	中
	(A)
	如右圖所示，在品川溜冰中心，結弦與結衣兩人各穿著冰刀，面對面靜止站在冰上，今結弦把手中籃球拋傳給結衣接住，已知兩人的質量分別為50公斤及35公斤，籃球的質量為5公斤，而籃球傳出時的水平速度為5公尺／秒，則當籃球傳給結衣之後，結弦與結衣兩人速率比為何？
[image: image109.jpg]


　
(A)4：5　(B)5：4　(C)5：8　(D)8：5　(E)7：10
	依據動量守恆：
對結弦而言，（50＋5）×0＝50×v1＋5×5，v1＝－
[image: image110.wmf]2
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（公尺／秒）；
對結衣而言，5×5＋35×0＝（5＋35）×v2 ( v2＝
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	0203-00112
	中
	(B)
	質量m＝100 kg的小船，長度10 m，靜止在水面上，船兩端原站立A與B兩游泳者，mA＝40 kg，mB＝60 kg，今兩人交換位置後如右圖，在同一水平線上A朝左、B朝右同時以相對於岸3 m／s的水平速度躍入水中，則下列敘述何者錯誤？
[image: image114.jpg]


　
(A)兩人交換位置過程，小船向左移動1 m　(B)兩人跳出後，小船向右運動　(C)小船的速率為0.6 m／s　(D)將船與A與B兩人視為一個系統，質心動量恆為0　(E)小船所受衝量量值為60 N-s
	(Ａ)Δx船＝
[image: image115.wmf]60
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＝1 ( m )（向左）；
(Ｂ)(Ｃ)令向右為正：0＝40×(－3 )＋60×( 3 )＋100×v
　　( v＝－0.6 m／s；
(Ｄ)將船與A與B兩人視為一個系統，係內力作用故動量守恆且恆為0；
(Ｅ) J＝| 100×(－0.6－0 ) |＝60（N-s）。

	0203-00113
	中
	(C)
	如右圖，一光滑直線軌道上有A、B兩輛臺車，質量各為150 kg和200 kg，B車車頭上站立一質量為50 kg的人，若A車以5 m／s速度前進，B車以6 m／s速度在A車正後方，同方向追趕A車，當兩車夠接近時，B車上的人以對地面的水平速度v向前跳上A車，為了不讓B車撞上A車，v至少應為多少m／s？
[image: image116.jpg]


　
(A)3　(B)5　(C)7.5　(D)10　(E)12
	由動量守恆：
以人和B車為系統 ( ( 200＋50 )×6＝50v＋200vB ……①
以人和A車為系統 ( 50v＋150×5＝( 150＋50 ) vA……②
B車不致撞上A車：vB ≦ vA……………………………③
由①、②代入③ ( vB＝
[image: image117.wmf]200

50

1500

v

-

≦
[image: image118.wmf]200

50

750

v

+

＝vA
∴v≧7.5 ( m∕s )。

	0203-00114
	中
	(E)
	運煤小火車質量為900 kg，在水平光滑鐵軌上以速度15 m／s前進，在一個靜止之供輸煤炭的漏斗下通過，小火車通過之時間內有質量100 kg之煤落在車上，並且將掉落的煤與小火車視為一個系統，掉落前後，下列敘述何者正確？
[image: image119.jpg]


　
(A)掉落的煤，動量沒有變化　(B)此系統鉛直方向動量守恆　(C)此系統之總動量始終維持不變　(D)小火車之動量始終不變　(E)通過漏斗後，運煤小火車車速為13.5 m／s
	(Ａ)(Ｂ)(Ｃ)鉛直方向掉落的煤受外力作用，故系統鉛直方向動量不守恆；總動量不守恆；
(Ｄ)(Ｅ)水平方向動量守恆設通過漏斗後的運煤小火車之車速為v，
由水平方向動量守恆得知　( 900×15＝( 900＋100 )×v
∴v為13.5 ( m∕s )，小火車之動量變小。

	0203-00115
	中
	(E)
	一靜止物體爆炸為A、B、C三塊碎片，已知碎片A的質量為1 kg、向東移動速率為2 m／s；碎片B的質量為2 kg、向南移動的速率為1 m／s，碎片C質量為4 kg，則其速度為：　
(A)
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 m／s、西北方
	設碎片C的速度vc ( 動量守恆：Σ
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	0203-00116
	中
	(C)
	在地面上，將一物體以初速100公尺／秒、仰角37°斜向拋出，抵達最高點時分裂成為A、B兩塊質量相等的碎片，其中A碎片以120公尺／秒（↓）之初速散開（g＝10公尺／秒2），此時B碎片的速度為多少？　
(A)100公尺／秒，水平面向上夾53°角　(B)160公尺／秒，水平面向下夾37°角　(C)200公尺／秒，水平面向上夾37°角　(D)200公尺／秒，水平方向　(E)250公尺／秒，水平面向下夾37°角
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爆炸前後水平方向動量守恆：
mv0 cos 37°＝
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爆炸前後鉛直方向動量守恆：
0＝
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 (θ＝37°，
沿與水平面向上夾37°角的方向飛射出去。

	0203-00117
	中
	(E)
	如圖所示，一個質點自水平地面朝右上方斜向拋射，在最高點時，突然爆裂為質量相等的甲、乙、丙三質點。爆裂之後乙自靜止作自由落體運動，丙循原路徑回落到原拋射點。若忽略空氣阻力，則爆裂瞬間甲與丙速率的比值約為何？
[image: image144.jpg]


　
(A)1／2　(B)1　(C)2　(D)3　(E)4
	假設爆裂前在最高點時的水平速度為vx，
爆裂之後乙自靜止作自由落體運動，故其水平速度為零；
丙循原路徑回落到原拋射點，故其水平速度為－vx。
由爆裂瞬間前後水平動量守恆：mvx＝×(－vx )＋×v甲　∴
[image: image145.wmf]x

v

v
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＝4。故選(E)。

	0203-00118
	中
	(E)
	一個質量為8.0公斤的物體在距地面高度30公尺處由靜止發生爆炸，爆炸瞬間分裂為兩碎片，且同時沿鉛直方向飛離。在爆炸後2.0秒時，其中一碎片恰落地，而另一碎片尚離地面16公尺高。若空氣阻力與物體因爆炸而損失的質量均可不計，則爆炸後先落地的碎片之質量為多少公斤？（取重力加速度為10公尺／秒）　
(A)7.0　(B)6.0　(C)5.0　(D)4.0　(E)3.0
	求先落地碎片爆炸後瞬間的速度為v1＝－30＝v1×2－
[image: image146.wmf]2
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×10×22
∴v1＝－5 ( m／s )。
另一碎片的速度為v2：－14＝v2×2－
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×10×22　∴v2＝3 ( m／s )。
由爆炸瞬間前後動量守恆：0＝m1×(－5 )＋m2×3
而m1＋m2＝8，∴m1＝
[image: image148.wmf]3
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×8＝3 ( kg )。故選(E)。

	0203-00119
	中
	(C)
	質量1.00 kg的物體以3.0 m／s向東的速度沿水平方向前進時，突然分裂為A、B兩片，若A之質量為0.20 kg，速度為5.0 m／s向東，則B之速度為：　
(A)1.0 m／s，向東　(B)2.0 m／s，向西　(C)2.5 m／s，向東　(D)3.0 m／s，向西　(E)3.5 m／s，向東
	由動量守恆1.00×3.0＝0.20×5.0＋0.8×vB，得vB＝2.5 m／s（向東）。故選(C)。

	0203-00120
	中
	(C)
	一質量為55公斤的人，手持5.0公斤的球，乘坐在一質量為20公斤的車子上，車子在平直光滑軌道上以2.0公尺／秒的速率前進。如將球沿車行方向水平拋出，球拋出瞬間相對於人的速率為8.0公尺／秒，則球拋出後車子對地的速率為多少公尺／秒？　
(A)0.5　(B)1.0　(C)1.5　(D)2.0　(E)2.5
	球拋出前後，系統動量守恆，
( 55＋5＋20 )×2.0＝5×( 8＋v車地　)＋( 55＋20 ) v車地，
得v車地＝1.5 m／s。故選(C)。

	0203-00121
	中
	(A)
	如附圖，一靜止的岩石爆炸成A、B、C三塊，其中A的質量為3 kg、B的質量為5 kg，分別以4.0 m／s及3.2 m／s之速度沿互成直角的方向飛開，若C的質量為4 kg，則爆炸後瞬間C碎塊飛離的速率為若干m／s？
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(A)5.0　(B)4.8　(C)2.4　(D)2.0　(E) 1.6
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＝4×vC ( vC＝5 ( m／s )。故選(A)。

	0203-00122
	中
	(E)
	總質量M之太空船在太空中以等速v飛行，今向後噴出質量m之廢氣後，使太空船速度增為2v，則噴射廢氣之速率為：　
(A)
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	由噴射前後動量守恆：Mv＝( M－m )×2v＋mV
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　v（負號表示V的方向與v的方向相反）。故選(E)。

	0203-00123
	中
	(E)
	滑車移動在光滑的水平桌面，當一塊黏土鉛直落在滑車內時，則將黏土與滑車視為一系統來看時，整個過程中，下列敘述，何者正確？　
(A)這個系統鉛直方向動量仍守恆　(B)黏土之動量沒有變化　(C)此系統之總動量始終維持不變　(D)滑車之動量始終不變　(E)這個系統在水平方向的動量始終維持不變
	(A)(C)(E)因黏土鉛直方向受重力，故系統鉛直方向動量不守恆，但整個系統水平方向合力為零，故水平方向動量始終保持不變；(B)因黏土受外力作用，故動量有變化；(D)因滑車受外力作用，故動量有變化。故選(E)。

	0203-00124
	中
	(C)
	一質量為1000 kg的水箱車，在光滑的水平軌道面上以等速度30 m／s前進，現有200 kg的水自上方鉛直倒入車上的水箱內，後來又將水箱底部的排水孔打開，使得沿路排水，當最後200 kg的水自底部流完後，則車速變為若干m／s？　
(A)6　(B)18　(C)25　(D)30　(E)35
	水平方向動量守恆：1000×30＝( 1000＋200 ) v
∴v＝25 ( m／s )
，而當200 kg的水自底部流出時，因慣性之故，流出的水仍具有25 m／s的水平速度，( 1000＋200 )×25＝m×25＋( 1200－m ) v'　∴v'＝25 ( m／s )。故選(C)。

	0203-00125
	中
	(B)
	質量m的小嘉在質量M原為靜止的臺車上向前奔跑，小嘉對地的速度為v，若不計車與軌道間摩擦，則小嘉起跑後，車的速度量值為A。若小嘉對車的速度為v，則人起跑後，車的速度量值為B。則
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	0203-00126
	中
	(A)
	一模型火箭4 kg，以10 m／s之速度升高，若火箭向下噴發瞬間以相對火箭之速度8 m／s噴發廢氣（廢氣質量為1.5 kg），問噴氣後火箭對地的速率為多少m／s？　
(A)13　(B)20.8　(C)10　(D)7　(E)32
	設噴氣後火箭對地速率u，由噴射前後動量守恆：4×10＝1.5×(－8＋u )＋( 4－1.5 ) u　∴u＝13 ( m／s )。故選(A)。

	0203-00127
	中
	(E)
	小嘉、勁哥分別坐在小船的船頭與船尾。開始時，小船停在靜止的水中。小嘉以水平方向的速度將質量為m0的球擲向勁哥，同一時間勁哥以水平方向的速度將一質量相同的球擲向小嘉。已知小嘉、勁哥兩人的質量均為m，船的質量為M。假設水對船的阻力可以不計，且在空中時，球可視為等速度運動，考慮船、球、勁哥與小嘉為系統，下列敘述何者錯誤？　
(A)系統在水平方向不受外力作用　(B)系統在水平方向動量守恆　(C)系統在鉛直方向合力為零　(D)系統在鉛直方向動量守恆　(E)若考慮兩球為系統，則拋出前後仍符合動量守恆
	若考慮兩球為系統，即有受到球拋出過程中，人所提供給球的外力，故動量守恆即不成立。故選(E)。

	0203-00128
	中
	(A)
	獵人在打獵時，遇到一隻質量160 kg的老虎，正以4 m／s的速度迎面跑來，獵人舉槍射擊，若彈無虛發完全射入老虎體內，子彈質量為0.04 kg、出口速度為500 m／s，則需要幾顆子彈可以將老虎之動量完全抵銷？　
(A)32　(B)28　(C)24　(D)20　(E)16
	老虎＋子彈為同一系統，子彈射入老虎體內瞬間，前後動量守恆。
設需子彈n顆：（n×0.04）×500－160×4＝（n×0.04＋160）×0
( n＝32（顆），故選(A)。

	0203-00129
	中
	(A)
	砲彈原為靜止，若突然爆裂為三碎塊，如附圖方式水平射出，已知其速率比v1：v2：v3＝2：1：5，此三碎塊質量m1：m2：m3之比可能為何？
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(A)2：3：1　(B)4：3：5　(C)5：10：2　(D)6：3：2　(E)5：1：2
	砲彈爆炸瞬間，前後動量守恆：
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根據原圖，畫出動量守恆圖，如附圖：
附圖中
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	0203-00130
	中
	(E)
	如附圖所示，一質量為m，擊球手揮棒擊球，使球以速度v鉛垂向上飛出，設水平飛行方向為＋x，鉛垂向上飛出方向為＋y，則球所受到衝量的量值及方向為下列何者？
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(A)2 mv，向＋y方向　(B)mv，與＋x方向成45°　(C)mv，與＋x方向成135°　(D)
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，故選(E)。
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	0203-00131
	中
	(A)
	一動量量值為P、質量為m的甲質點，與一質量為M，靜止不動的乙質點進行彈性碰撞，碰撞後甲質點的動量量值變成P'（P'＜P），且與原來入射角成90度角射出，此時乙質點速度量值為何？
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	甲乙系統：碰撞瞬間，前後動量守恆
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	0203-00132
	中
	(A)
	電動車的再生能源系統可以將車輛動能回收成電能，方便再次釋放能量使用。故有一說：只要電動車上得了合歡山上，便可以下得來平地。關於上述，下列何者正確？　
(A)上山為電能轉換為重力位能　(B)下山為電能轉換為重力位能　(C)上山過程滿足力學能守恆　(D)下山過程滿足力學能守恆　(E)不管上山、下山皆無法滿足能量守恆
	(B)下山為動位能轉換成動能及電能
(C)(D)上、下山受摩擦力及電力作用、力學能不守恆
(E)上、下山皆滿足能量守恆
故選(A)。

	0203-00133
	難
	(D)
	質量1 kg和4 kg之兩物體以細繩聯結，靜置於光滑桌面上，受5牛頓的水平力作用2秒，中途繩子斷裂。已知1 kg物體之末速度為4 m／s，則繩子於力開始作用後若干秒斷裂？　
(A)0.25　(B)0.5　(C)1.0　(D)1.5　(E)1.75
	解1：
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由衝量－動量原理J＝(P
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如圖，繩斷裂前取（m4與m1）為系統，由F＝ma ( 5＝（4＋1）a ( a＝1 m／s2
取m4為系統，m4在繩斷裂前隨系統以1 m／s2之加速度靜止啟動，設t秒時刻繩斷裂，斷裂後m4作等速度運動，由①v′4＝0＋at ( 
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解2：
設繩於t秒斷裂，斷裂瞬間速度為v′，觀察m1
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t＝0～t作a＝1 m／s2之等加速度運動，由公式v′＝0＋1×t ( v′＝t…①
t＝t～2（s）作a＝5 m／s2之等加速度運動，由公式　4＝v′＋5（2－t）…②
①代入② 4＝t＋5（2－t）( t＝
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