	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0203-00134
	中
	(１)(C)；(２)(E)
	　　一質量為60 kg的成人駕駛質量920 kg的汽車，在筆直的高速公路上以時速108 km等速度行駛，車上載著質量20 kg的小孩，兩人皆繫住安全帶。途中不慎正向追撞總質量為2000 kg、時速為54 km的卡車，碰撞後兩車糾結在一起，但駕駛人與小孩仍繫在座位上。假設碰撞過程歷時0.2 s且所有阻力的影響均可忽略不計，則【104.學測改】
(　　)(１)碰撞後兩車糾結在一起的速度為多少m／s　(A) 30　(B) 25　(C) 20　(D) 15　(E) 10
(　　)(２)在碰撞期間，安全帶對小孩的平均作用力大約多少牛頓？　(A) 3000　(B) 2500　(C) 2000　(D) 1500　(E) 1000
	(１)設兩車碰撞後結合體的速度為v'，108 km＝30 m／s、54 km＝15 m／s。
由系統動量守恆可得
（60＋920＋20）×30＋2000×15＝（60＋920＋20＋2000）v' ⇒ v'＝20 (m／s)。故選(C)。
(２)小孩所受安全帶的平均作用力值 F＝|
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故選(E)。

	0203-00135
	中
	(1) Ａ；(2) Ｄ
	如附圖，一光滑水平面上有A和B兩物體，其質量各為0.5公斤和0.1公斤，兩者之間夾置一力常數為100牛頓／公尺的輕彈簧。現以等大小的力由物體的兩邊相向將彈簧壓縮後，自靜止釋放，兩物體以相反方向彈開，其中A的速度為1公尺／秒、方向向左，則：
(1)釋放彈簧前後的總動量為多少公斤．公尺／秒？　(A) 0　(B) 0.5　(C) 1　(D) 2　(E) 4
(2) B的速度為　(A) 2.5公尺／秒（←）　(B) 2.5公尺／秒（→）　(C) 5公尺／秒（←）　(D) 5公尺／秒（→）　　(E) 10公尺／秒（→）
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	(1)系統處於靜止狀態 ( p＝0
(2)由動量守恆：0＝0.5 × 1（←）＋0. 1 ×
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＝5 m／s（→）。

	0203-00136
	中
	(1) Ｅ；(2) Ａ
	質量20公斤之輕車，以3.0公尺／秒之速度運動。一質量為60公斤之人，自車上躍起落於地面上，在下述各種情況下，求車之速度：
(1)人躍起後，水平速度與車速相等，則車速為多少公尺／秒？　(A) 1.5　(B) 6.0　(C) 2.0　(D) 9.0　(E) 3.0
(2)人以相對於車的水平速度2公尺／秒跳離車，則車速為多少公尺／秒？　(A) 1.5　(B) 6.0　(C) 2.0　(D) 8.0　(E) 3.0
	(1)水平不受外力 ( 水平動量守恆
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	0203-00137
	難
	(1) Ａ；(2) Ａ；(3) Ａ；(4) Ａ；(5) Ｄ
	甲、乙兩人分別靜坐在小船的船頭與船尾。開始時，小船停在靜止的水中。甲以水平方向的速度
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將質量為m0的球擲向乙，同一時間乙以水平方向的速度－2
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將一質量相同的球擲向甲。已知甲、乙兩人的質量均為m，船的質量為M。將甲、乙兩人、兩顆球及船視為一個孤立系統，並假設水對船的阻力可以不計，且在空中時，球速的改變可以忽略不計，則：【91.指考修改】
(1)開始時，系統在水平方向　(A)不受外力　(B)有受外力　作用
(2)系統在水平方向　(A)動量守恆　(B)動量不守恆
(3)開始時，系統在水平方向的動量和　(A)為零　(B)不為零
(4)兩球仍在空中時，兩球之動量和為　(A) m0
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(5)兩球仍在空中時，船對地的速度為　(A) 
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	整個系統在水平方向不受外力，水平動量守恆。
0＝m0
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	0203-00138
	難
	(1) Ｄ；(2) Ｃ；(3) Ｂ；(4) Ｃ
	質量為M之小車，在光滑水平面上前進速度為v，有一質量為m之磚塊於高h處靜止垂直落於車上，此時：
(1)車速度為　(A) v　(B) 
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(2)小車之動量變化為　(A) 0　(B)（
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(3)當磚塊打中小車前瞬間，小車與磚塊系統質心鉛直速度量值為（設重力加速度為g）　(A) 
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(4)如手執繩端，將磚塊自小車向上提起，則小車速度量值為　(A) 
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	(1)磚塊與小車為系統，水平方向動量守恆Mv＝（m＋M）v'　∴v'＝
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(2)小車之動量變化Δp＝M（v' －v）＝
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(4)磚塊自小車提起時，因慣性作用，磚塊仍具車子的原來速度v'，由動量守恆（m＋M）v'＝mv'＋Mv''
 ∴v''＝v'＝
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	0203-00139
	難
	(１)(A)；(２)(C)；(３)(C)
	一砲彈以　37°仰角、100　公尺／秒之初速射出，於最高點爆裂為質量相等的兩塊碎片，其中一片於射出後　8　秒著地，試回答下列(１)～(３)題。（若重力加速度　g＝10　公尺／秒2）
(　　)(１)砲彈在射出幾秒後爆裂？　(A) 6　(B) 7　(C) 8　(D) 10　(E) 12
(　　)(２)射出後8秒落地碎片在爆炸瞬間速率的鉛直分量為何？　(A) 60　(B) 70　(C) 80　(D) 90　(E) 100
(　　)(３)另一片將於射出後約幾秒著地？　(A) 12　(B) 18　(C) 24　(D) 30
	(１)砲彈達最高點時間　t＝
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(２)因兩碎片質量相等，且爆炸瞬間鉛直動量為　0，因此兩碎片鉛直速度量值相等、方向相反，設為　vy。第一片爆炸後　2　秒（射出後　8　秒）落地
180＝vy×2＋
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g×22　∴vy＝80（公尺／秒）；
(３)第二片：vyt－
[image: image61.wmf]2
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gt2＝－180 ( t＝18（秒）
故第二片在拋射出後落地時間為　18＋6＝24（秒）。

	0203-00140
	難
	(１)(C)；(２)(C)
	如附圖所示，木箱質量為　5　kg，小明與臺車質量共　75　kg，臺車在光滑地面上原為靜止不動。為使臺車向右運動，小明以對地速度　5　m／s　將木箱向左推動，木箱撞擊前方擋板後，以相同速度量值反向彈回，小明接到木箱後立即再次推動木箱，並使木箱以對地速度　5　m／s　向左移動。如此方式反覆操作。試回答下列(１)、(２)題。（小明全程對臺車的相對速度為　0）
(　　)(１)小明第一次推木箱之後，台車的速率為何？　(A) 5　(B) 1　(C) 1／3　(D) 3　(E) 1／5
(　　)(２)小明將木箱向左推動共　5　次後，求此時臺車的速度量值為多少　m／s？　(A)　
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	(１) 75V＝5×5 ( V＝1／3；
(２)第一次推動箱子，因動量守恆，小明與臺車動量將向右增加　5×5＝25（kg．m／s）
第二次到第五次推動箱子，則小明與臺車每次動量將向右增加　5×〔5－（－5）〕＝50（kg．m／s）
故五次推動木箱，小明與臺車的動量增加了Δp＝25＋4×50＝225＝75×Δv
(Δv＝3＝v－0 ( v＝3（m／s）

	0203-00141
	難
	(１)(B)；(２)(A)；(３)(C)
	質量為　M　之小車，在光滑水平面上以等速度　v前進，有一質量為　m　之磚塊垂直落於車上，試回答下列(１)～(３)題。
(　　)(１)小車速度為何？　(A) v　(B)　
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(　　)(２)小車之動量變化為何？　(A)（
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(　　)(３)若將磚塊用彈跳裝置自小車向上彈起，則此時小車速度為何？　(A)　
[image: image74.wmf]M

m

v

　(B)　
[image: image75.wmf]m

M

v

　(C)　
[image: image76.wmf]M

Mm

＋

v

　(D)　
[image: image77.wmf]Mm

M

＋

v

　(E)　v
[image: image78.jpg]



	(１)磚塊與小車為系統，水平方向動量守恆
Mv＝（m＋M）v'　∴v'＝
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(２)小車之動量變化Δp＝M（v'－v）＝
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(３)磚塊自小車提起時，因慣性作用，磚塊仍具車子的原來速度　v'，由動量守恆：（m＋M）v'＝mv'＋Mv''　∴v''＝v'＝
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