	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0204-00001
	易
	1
	某質點以等速沿一直線運動，如附圖。當其通過A點時，對O點的角動量為LA;通過B點時，對O點的角動量為LB，則LA/LB＝______。
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	0204-00002
	中
	2 kgw
	如附圖所示之釘，其阻力為18 kgw，問F應超過若干kgw方可將釘拔出？
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	18×3＝2T×F
F＝2 kgw

	0204-00003
	中
	(１) 28.9 kgw；(２) 38.2 kgw
	如附圖所示，W重 25 千克，OA桿長 3 公尺，B為其中點，且繩成水平。設桿重不計，求：
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(１)人的拉力應為若干方能平衡？ 
(２)地面作用於木棒之力為若干？
	(１)[image: image9.jpg]60°





25×3×cos 60°＝F×
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N＝W＝25
f＝F＝28.9
∴地面施力為＝
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	在xy平面上，質量2 kg的質點正以4
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m／s的速度通過( 1 m , 2 m )的位置點，此時質點對原點的角動量為　　　　kg．m2／s。
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	0204-00005
	中
	m
[image: image24.wmf]GMr


	如附圖，質量m的人造衛星繞質量M的地球作半徑r的等速率圓周運動，G為萬有引力常數，則m對地軸的角動量為______（設衛星的軌道面垂直地軸）。
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	L＝rP＝rmv sin90°
又
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	0204-00006
	中
	漸增
	如附圖所示，有一光滑的
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圓弧溜滑梯，小朋友由頂部滑至底部，則小朋友對圓心O點的角動量是______（填：漸增、漸減或不變）
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	L＝r．mv．sinθ
＝rmv sin90°
r，m均固定但v增加
∴L應漸增

	0204-00007
	中
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	某行星之質量為M，其繞太陽之角動量為L，則此行星與太陽之連線在單位時間內所掃過之面積為______＿。
	面積速率
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	0204-00008
	中
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	描述質點轉動所對應的物理量稱為「角動量」，以符號
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表示，質點角動量
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	依角動量
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	0204-00009
	中
	rp；指入紙面；指出紙面
	質點以動量p作半徑為r的圓周運動，質點相對於圓心的角動量量值為　　　　。
若質點在紙面上繞圓心順時針轉動，對圓心的角動量方向為　　　　。
若質點在紙面上繞圓心逆時針轉動，對圓心的角動量方向為　　　　。
	依定義
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依外積判斷方向
順時針轉動，
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方向為指入紙面
逆時針轉動，
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	0204-00010
	中
	
[image: image50.wmf]t

D

D

l

v
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	質點在Δt的時間內，產生角動量變化Δ
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，此Δt時間內所受平均淨力矩＝
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＝　　　　，亦即質點所受淨力矩＝質點　　　　隨時間的變化率。
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淨力矩＝角動量隨時間變化率

	0204-00011
	中
	(１) 
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(２) 0；
(３) 
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	如右圖所示，單擺懸掛在固定的O點上，擺長為L，擺錘的質量為m，擺錘的半徑遠小於L，設重力加速度為g。將此單擺拉至水平後，自由釋放，當擺線和鉛直方向的夾角為37°時，則：
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(１)　擺錘所受的重力對O點的力矩量值為何？
(２)　擺錘所受的擺線張力對O點的力矩量值為何？
(３)　擺錘相對於O點的角動量對時間的變化率量值為何？
	(１)　重力對O點的力矩為τ＝mgL sin37°＝
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 mgL；
(２)　因張力通過O點，故張力對O點的力矩為零；
(３)　角動量對時間的變化率即力矩，因張力對O點的力矩為零，故質點所受的淨力矩即等於重力對O點的力矩。

	0204-00012
	中
	Lmv
	一擺錘質量為m，擺線長為L的錐動擺，擺線與鉛直線夾角為θ，若已知擺錘在水平面上以等角速度ω繞鉛直線旋轉，則擺錘對懸點A的角動量量值為　　　。
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	角動量＝| 
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	0204-00013
	中
	L
	行星在近日點對太陽的角動量為L，已知近日點與遠日點到太陽的距離比為1：3，如圖所示。則行星在遠日點時，對太陽的角動量量值為　　　？
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	∵克卜勒行星第二定律為角動量守恆的必然結果
∴ L遠＝L近＝L
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	中
	－
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md2ωsinθ、沿轉軸O進入紙面
	一長度為d，質量可略去的細桿，其中心點O固定，兩端各置有質量為m及2 m的質點繞O點以角速率ω順時針旋轉；當細桿與鉛垂方向之夾角為θ，如附圖所示，系統相對O點的角動量量值為　　　　、方向　　　　。
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	如附圖，可得
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（負號代表順時針方向轉動，其向量方向沿轉軸O進入紙面）。
[image: image77.jpg]




	0204-00015
	中
	(１) L甲＝r1mv1、L乙＝r2mv2、L丙＝r3mv3 sinθ；(２) L乙＝(
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	如附圖所示，某質量m的小星體以橢圓軌道繞太陽運轉，小星在甲、乙與丙三處與太陽的距離分別為r1、r2和r3，速率分別為v1、v2和v3，其中甲為近日點、乙為遠日點，速度皆與行星和太陽的連線垂直，而丙處速度與行星和太陽連線的夾角為θ。
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(１)若以太陽為參考點，小星體在甲處的角動量為　　　　、在乙處的角動量為　　　　、在丙處的角動量為　　　　。
(２)若以橢圓中心O為參考點，小星體在乙處的角動量為　　　　。
	(１)以太陽為參考點：
L甲＝r1mv1sin90°＝r1mv1、
L乙＝r2mv2sin90°＝r2mv2、
L丙＝r3mv3sinθ＝r2mv2。
(２)以太陽為參考點：
L乙＝R2mv2sin90°＝(
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	0204-00016
	中
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	一車輪半徑 r，重量為 W，若欲使其滾上高度為
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r的台階，如圖，則施力於輪緣所需之最小力為______。
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	0204-00017
	中
	
[image: image87.wmf]2

1
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	如圖，一長度為l，質量可忽略的細桿，其中心點O固定，二端各置有質量m及2m的質點，細桿與鉛垂方向夾角為θ，設重力加速度為g，則重力對O點所產生的力矩之量值為　　　。
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合力矩＝2mg．
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	如附圖所示，欲使半徑為 r，重量為 W 的車輪能滾過障礙物，求：
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(１)水平施力於軸心處，F 的大小如何？
(２)若施力於輪邊緣切線方向，其最小值為多少？
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(２) w．
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	0204-00019
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	(１) 
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	如附圖所示，一均勻光滑的木棒（長度為 L，重 W），靜止斜放在一半徑 R 的半球形碗內而呈平衡；當 R＜
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＜2R，平衡時棒與水平夾θ角，而 P 為平衡時碗邊對木棒所施的作用力，則：
(１) P 力之量值為何？ 
(２)若已知θ＝30°，則L與R之間有何關係？
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	0204-00020
	中
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	木棒重量不計，一端掛以重 20 N 的物重，今在距 A 端 
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 棒長處之 B 點以水平繩施力使之平衡，則繩子張力多大？
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	0204-00021
	中
	(１) 45°；(２) 
[image: image132.wmf]2mgL

8d


	如附圖所示，一長為 L、質量為 m 的均勻光滑直棒，可繞o軸在豎直平面內自由轉動，今其一側壓在邊長為 d 的立方體物塊上，有一水平力 f 作用於木塊，並把木塊緩緩推向o軸。回答下列問題：
(１)當直棒與水平面的夾角θ為多大時，直棒對木塊的正向壓力為最大？
(２)承(１)，當正向壓力為最大時，水平推力為若干？
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以o為支點
N．
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	如附圖所示，木棒 AB 重量為 W，在 B 端繫一輕繩，繩的另一端結於牆壁，A 端則施一水平力F使棒呈平衡狀態，已知ψ＝30°，則：
(１) F力之量值為何？
(２)設木棒為均勻棒，求tanθ＝？
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(２)以B為支點
F．
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	如附圖所示，木棒 AO 重量不計，可繞 O 自由旋轉，求：
(１)繩子的張力為何？
(２)地面對木棒之作用力為何？
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(２) F＝
[image: image164.wmf]6

2

(
[image: image165.wmf]3

＋1 )＝
[image: image166.wmf]1

2

( 3
[image: image167.wmf]2

＋
[image: image168.wmf]6

)
∴T＝
[image: image169.wmf]2

3 1

－

W＝(
[image: image170.wmf]3

＋1 ) W
F＝
[image: image171.wmf]3

2

T＝
[image: image172.wmf]6

2

(
[image: image173.wmf]3

＋1 )

	0204-00024
	中
	(1) 2：15；(2) 4：75
	附圖表示一飛輪傳動系統，各輪的輪軸均固定且相互平行，甲、乙兩輪同軸且無相對轉動。已知甲、乙、丙、丁四輪的半徑比為5：2：3：1，若傳動帶各輪轉動中不打滑，則丙及丁輪：
(1)角速度為何？
(2)向心加速度的比為何？
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又甲、乙兩輪同軸，故其角速率相同，ω甲＝ω乙
∴ ω甲：ω乙：ω丙：ω丁＝3：3：2：15，即 
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	(１) L；(２) 
[image: image185.wmf]m

L

2


	地球（質量為m）繞太陽（質量為M）運轉，當兩者相距r時，其運動方向與弳向之夾角為60°，此時地球繞太陽的角動量為L，則：
(１)當地球繞至與太陽相距為r／2的近日點時，角動量為　　　　。
(２)繞日的面積速率為　　　　。
	(１)∵角動量守恆
∴應為L
(２)
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	0204-00026
	中
	
[image: image193.wmf]2

v
	如附圖，一質量為m的物體以細繩繫之，細繩穿過一空心管，使物體作速率為v的等速圓周運動，今施力改變半徑，使週期變為原來的一半，則物體的速率變為______。
[image: image194.jpg]e
3

@

A




	v＝
[image: image195.wmf]T

r

p

2

　∴r＝
[image: image196.wmf]p

2

vT


( 角動量L＝rmv＝
[image: image197.wmf]p

2

2

T

mv

，∵力矩為零，故角動量不改變　∴v2T＝定值　∴v ( 
[image: image198.wmf]T

1



	0204-00027
	中
	25
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（kg．m2/s），垂直於
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決定的平面向上
	參考附圖，r＝10公尺，p＝5 kg．m/s，θ＝60°，求角動量為何？
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	L＝rpsinθ＝10．5．sin60°＝25
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	質量為m和2m的雙子星，其間的距離d，若重力常數為G，則雙子星對其質心的總角動量大小為______。
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	中
	(１)不變；(２) 
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	質點繞圓心作圓周運動，則
(１)僅受半徑方向的向心力，質點作等速率運動，質點對圓心的角動量　　　　。
(２)除向心力外，質點仍受有切線方向的作用力FT，運動速率因而改變，FT＝
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，定義質點所受力矩
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＝r×p＝r×mv　等速率圓周運動r , v均固定
∴角動量不變
(２)
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	0204-00030
	中
	(１) 
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[image: image232.wmf]2

3

mv2
	某行星繞日旋轉的橢圓軌道，近日距與遠日距之比為1：3，且行星在遠日點的速率v；附圖中A點行星速率
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v

，與日相距r，行星質量m，則：
(１)近日點之角動量大小為　　　　。
(２)若以無窮遠處為零位能面，則此系統的力學能為　　　　。
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	(１)依角動量
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	中
	(1) 
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	光滑桌面有一小孔，一繩穿過此孔，桌面上的一端繫有質量為m的小球，作半徑為R的等速圓周運動，桌面下繫有質量為M的重物，恰可平衡，則：（設重力加速度g）
(1) m 的旋轉速率為何？
(2) m對O點的角動量量值為何？
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	(1) Mg＝Fc＝
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	0204-00032
	中
	2mR
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	如附圖所示，光滑桌面有一小孔，一繩穿過此孔，桌面上的一端繫有質量為m的小球，作半徑為R的等速圓周運動，桌面下一端繫有一質量為M＝4 m的重物，恰可平衡。則m對O點的角動量量值為何？（設重力加速度為g）
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	0204-00033
	中
	48 kg．m2／s
	如附圖所示，在水平面上一質點質量2.0 kg，以10 m／s之速度與＋x軸夾143°角運動，則此質點相對於原點O之角動量量值為何？
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	將
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分解成v cos37°及v sin37°兩分量，如附圖所示
∵
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cos37° 通過原點，
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	0204-00034
	中
	600 kg．m2／s
	質量為2公斤的質點以25公尺／秒之初速度，拋射仰角為53°斜向拋出，求當達最大高度時，該質點對原拋出點之角動量量值為何？（g＝10公尺／秒2）
	當質點達最大高度時，質點之速率為
v'＝v0 cosθ＝25 cos53°＝15（m／s）
( 角動量＝
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 × 2 × 15＝600（kg．m2／s）。
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	0204-00035
	中
	127 ma2ω
	質量分別為m、2 m、3 m的三質點P、Q、R，用長度分別為a、2a、3a的線段相連接，如附圖所示，這個組合用等角速度ω繞O點旋轉，而且轉動時三個質點保持在同一直線上，則整個系統對O點之角動量之量值為何？（以m、a、ω表示）
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	由L＝mr2ω ( Ltotal＝LP＋LQ＋LR
＝m．（a）2ω＋2 m．（3a）2ω＋3 m（6a）2ω＝127 ma2ω
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	中
	(1) 
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	如附圖所示的單擺，懸掛在固定的O點上，擺長為L，擺錘的質量為m，擺錘的半徑遠小於L，設重力加速度為g。將此單擺拉至水平
後，自由釋放，當擺線和鉛直方向的夾角為37° 時，則：
(1)擺錘所受的重力對懸點O的力矩量值為何？
(2)擺錘所受的擺線張力對懸點O的力矩量值為何？
(3)擺錘相對於懸點O的角動量隨時間的變化率量值為何？
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	(1)當擺線和鉛直方向的夾角為37°時，重力m
[image: image285.wmf]v

g

對O點的力矩為τ＝mgL sin37°＝
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mgL
(2)∵張力
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T

與力臂L方向平行　∴張力
[image: image288.wmf]v

T

對懸點O的力矩為零。
(3)∵質點所受的淨力矩等於其角動量隨時間的變化率
∴角動量隨時間的變化率量值為
[image: image289.wmf]5

3

mgL

	0204-00037
	中
	(1) 
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1

mgd sinθ
	有一長度為d而質量可忽略的細桿，以通過細桿中心點O且垂直於細桿為轉軸，兩端各置有質量為m及2m的質點；若桿由與鉛直方向夾角θ處靜止釋放，如附圖所示。設重力加速度為g，則：
(1)重力對O點所產生的淨力矩量值為何？
(2)將兩質點視為一系統，此系統相對於O點的角動量時變率量值為何？
[image: image292.jpg]2m




	∵質點所受的淨力矩等於其角動量隨時間的變化率，
∴τ＝2mg ×
[image: image293.wmf]2

d

sinθ－mg ×
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d

sinθ＝
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1
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	0204-00038
	中
	36 mr2ω
	一繩長3r繞其一端以ω角速度旋轉，在等距離三處分別繫有A、B、C三球，其中三球質量分別為mA＝m，mB＝2m，mC＝3m，則A、B、C三球繞O點之總角動量量值為何？
[image: image296.jpg]



	總角動量L＝Σmiri2ω＝mr2ω＋2m（2r）2ω＋3m（3r）2ω＝36 mr2ω。

	0204-00039
	中
	10
	三個質點排在直角三角形的三個頂點上，其質量如附圖所示。當該質點組環繞通過3公斤的質點且垂直於紙面的轉軸，以角速度ω＝2弧度／秒旋轉，則此質點組的角動量為　　　　　公斤．公尺2／秒。
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	Ltotal＝L（1 kg）＋L（2 kg）＋L（3 kg）＝1．（
[image: image298.wmf]3

）2．2＋2．（1）2．2＋0＝10（kg．m2／s）。

	0204-00040
	中
	60
[image: image299.wmf]3

（kg．m2／s）
	如附圖所示，以O為轉軸，r＝12公尺，而質量m＝5公斤，速率v＝2公尺／秒且θ＝60°，則其角動量量值為何？
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	L＝rp sinθ＝rmv sinθ＝12 × 5 × 2 × sin60°＝60
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（kg．m2／s）。

	0204-00041
	中
	
[image: image302.wmf]2

2

mR2ω
	假定地球是球體，半徑為R，且自轉的角速度ω固定不變。今甲質量m站在緯度45°處，則其相對於地心的角動量量值為　　　　　。
	Fc＝mR'ω2＝m
[image: image303.wmf]2

2

Rω2( L＝Rmv sin45°＝
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2
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	0204-00042
	中
	mL2ωsinθ
	有一圓錐擺，其擺長L，擺錘質量m，擺錘在水平面上以等角速度ω繞鉛垂線旋轉，擺線與鉛垂線的夾角為θ，如附圖所示，則擺錘對懸點A的角動量量值為何？
[image: image306.jpg]



	角動量＝Lmv＝Lm（L sinθω）＝mL2ωsinθ。

	0204-00043
	中
	2πmr2f
	一質量為m之物體，作頻率為f、半徑為r之等速圓周運動時，相對於圓心之角動量量值為何？
	角動量L＝rmv＝mr2ω＝mr2（2πf）。

	0204-00044
	中
	8
	一質點作水平等速圓周運動，當半徑變為2倍，角速度變為2倍時，則其角動量量值變為原來　　　　　倍。
	L＝Rmv＝mR2ω，R變2倍，ω變2倍 ( L變8倍。

	0204-00045
	中
	(1) 2 ma2ω；(2) 4 ma2ω
	邊長為a之正方形，四頂點各有一質量為m之質點，全體繞正方形中心點旋轉，其角速度為ω，則：
(1)四質點相對中心點之角動量和之量值為　　　　　。
(2)若繞四方形中之一個頂點旋轉，角速度亦為ω，則其角動量總和之量值為　　　　　。
	(1)頂點到中心點距離r，r＝
[image: image307.wmf]2

2

a，角動量和L＝4 mr2ω＝2 ma2ω
(2)總角動量為L＝ma2ω＋ma2ω＋m（
[image: image308.wmf]2

a）2ω＝4 ma2ω。

	0204-00046
	中
	d2mω
	一正方形框架以對角線為軸以ω轉速旋轉，如附圖所示。今在正方形的四個角上，有四個質量均為m的質點。若不計框架質量，則質點組轉動時的角動量量值為　　　　　。
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	＝Σrimivi＝Σri2miω＝0＋0＋（
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d）2 mω＋（
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d）2 mω＝d2mω。

	0204-00047
	中
	(１)
[image: image312.wmf]2
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，射入紙面；
(２)角動量不守恆
	
空中斜拋運動是一簡易的平面運動，也是探究動力學相當重要的素材。如右圖所示，質量為m的小球，以初速v0、拋射角θ自地面進行斜向拋射，飛行中僅考慮重力而忽略空氣阻力的作用，過程中最大高度為H，落地的水平射程為R。若拋射過程中的最大高度發生在甲處，由甲處作與地面的垂線和地面交於乙處，將乙處作為參考點。
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(１)試判定小球在出發點的角動量量值及其方向。
(２)飛行過程中小球僅受重力作用，是否遵守角動量守恆律？
	(１)(1)依 ＝mvr sinθ（
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(2)由「右手螺旋定則」，將四指自
[image: image318.wmf]v

r

旋轉至
[image: image319.wmf]v

0

v

，得知出發點的
[image: image320.wmf]v

l

方向為「射入紙面」。
(２)小球飛行過程中時時受重力，除頂點甲以外，對支點乙具力矩作用，故角動量不守恆。

	0204-00048
	中
	(１) 1.5 m；
(２) 1 rad/s；
(３) 225 kg．m2/s；
(４) 9 rad/s
	兩個質量都是50 kg的滑冰者，沿著分隔距離3.0 m的平行路徑反向接近對方，兩人速度量值皆為1.5 m/s，其中一位滑冰者攜帶質量可忽略的長桿，手執桿的一端，另一位滑冰者經過的時候，抓住桿的另一端，然後兩位滑冰者繞著桿子中央轉動，忽略冰面的摩擦力，試求：
[image: image321.jpg]



(１)圓形路徑的半徑。
(２)兩位滑冰者的角速率。
(３)兩位滑冰者相對於桿子中央的角動量量值。
(４)若兩位滑冰者沿著長桿拉動，直到兩者分隔距離為1.0 m為止，試問此時兩位滑冰者的角速率為何？
	(１)兩位滑冰者繞著桿子中央轉動，故圓形路徑的半徑為1.5m。
(２) v＝rω ( 1.5＝1.5×ω　∴ω＝1 ( rad/s )。
(３)兩位滑冰者相對於桿子同方向旋轉  ∴相對於桿子中央的角動量量值
( L＝2mr2ω＝2×50×( 1.5 )2×1
＝225 ( kg．m2/s )。
(４) 兩位滑冰者相對於桿子中央的合力矩恆為零，可知系統相對於該點的角動量維持不變
 ( L＝2×50×( 1.5 )2×1＝2×50×( 0.5 )2×ω'　∴ω'＝9 ( rad/s )。
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	中
	(１) 
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	光滑桌面有一小孔，一繩穿過此孔，桌面上的一端繫有質量為m的小球，作半徑為R的等速圓周運動，桌面下繫有質量為M的重物，恰可平衡，則：（設重力加速度g）
[image: image324.jpg]



(１)　m的旋轉速率為何？
(２)　m對O點的角動量量值為何？
	(１)　分析M，張力與重力平衡：T＝Mg，
　　分析m：張力為向心力T＝Fc，故Mg＝
[image: image325.wmf]R
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(２)　L＝Rmv＝Rm
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	0204-00050
	中
	(１)甲＝乙＝丙；
(２)丙＞乙＞甲
	如附圖所示，一質點以O為圓心在一水平面上作等速圓周運動，甲、乙、丙和丁皆在圓周上，則：
[image: image329.jpg]



(１)　若以O點為參考點，則質點在甲、乙和丙處的角動量隨時間的變化率量值大小關係為何？
(２)　若以丁點為參考點，則質點在甲、乙和丙處的角動量隨時間的變化率量值大小關係為何？
	因質點在作等速圓周運動，故三處的淨力皆為向心力( F )，量值皆相等，故力矩大小將正比於力臂大小。
(１)相對於O點，因向心力通過O點，故力矩皆為零。
(２)相對於丁點，其力臂d甲＜d乙＜d丙，故τ甲＜τ乙＜τ丙。
[image: image330.jpg]
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	中
	m
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	如附圖，質量m的人造衛星繞質量M的地球作半徑r的等速率圓周運動，G為萬有引力常數，求m對地軸的角動量（設衛星的軌道面垂直地軸）。
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	先由萬有引力擔任向心力：
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	中
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	某行星之質量為M，其繞太陽之角動量為L，求此行星與太陽之連線在單位時間內所掃過之面積。
	單位時間內所掃過之面積：
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	0204-00053
	中
	1
	如附圖，某質點以等速沿一直線運動，當其通過A點時，對O點的角動量為LA；通過B點時，對O點的角動量為LB，求LA／LB的量值。
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	中
	(１)詳見解析；(２)詳見解析；(３)
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	一質量為m之質點以角速率ω，在水平面上繞圓心O作半徑R之等速圓周運動。
[image: image353.jpg]



(１)該質點的動量守恆？理由為何？
(２)該質點對O點的角動量守恆？理由為何？
(３)該質點的動能為　　　。
(４)如圖所示，有一錐動擺，其擺長為l、擺錘質量為m，擺線與鉛直線的夾角為53°，擺錘作角速率ω的水平面等速圓周運動。若以圓心O為參考點時，擺錘的角動量量值為L1；若以懸點A為參考點時，擺錘的角動量量值為L2，則
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(２)角動量守恆
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	(１) 0；(２) 
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	質量為m的甲球與質量為5 m的乙球分別固定在一長為L的細桿兩端，並繞其質心以角速率ω旋轉，轉軸與細桿垂直，旋轉時細桿長度不變；設細桿極輕，其質量可以忽略不計，且兩球的直徑與桿長相比極小，也可以忽略不計。則相對於質心，
(１)系統的總動量大小為　　　　
(２)此轉動系統的角動量的量值為　　　　、方向　　　　。【96.指考改】
	(１)設甲、乙兩球至質心之距離分別為r1、r2，動量分別為p1、p2，則
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系統總動量
[image: image391.wmf]p

v

＝
[image: image392.wmf]1

p

v

＋
[image: image393.wmf]2

p

v

＝（－5m×
[image: image394.wmf]1

6

lω）＋（m×
[image: image395.wmf]5

6

lω）＝0
(２)∵兩球的角動量同方向，故系統總角動量
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	如附圖所示，一圓錐擺擺長為5l，擺錘質量為m，以速率v作錐角為θ＝37°的水平面等速圓周運動。
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(１)如果以懸掛點O點為參考點，則擺錘角動量時間變化率的量值為多少？
(２)擺錘相對水平面圓心的角動量大小為何？
	(１)以懸掛點O點為參考點，擺錘角動量時間變化率
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(２)如圖所示，
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	中
	(1) 21 m．N；(2) 23 m．N
	一薄圓環繞其環心並垂直環面之軸轉動，若其角動量L與時間t之關係為L＝2t3－2t2＋5t＋7（M.K.S制單位），求：
(1) t＝2秒時圓環所受之力矩。
(2)自t＝1秒至3秒間作用於圓環之平均力矩。
	(1) 由τ＝
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	難
	600
	質量為2 kg的質點以25 m/s的初速，拋射仰角為53°斜向拋出，則達最小速率時，該質點對拋射原點之角動量大小為______kg‧m2/s。(g＝10 m/s2)
	最小速率就是在最高點∴L＝r×(mv0cos53°) ×sinθ＝
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	(1) r1＝
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	如附圖所示，某雙原子分子是由質量分別為2 m和m的甲、乙兩原子組成。兩原子之間的距離為r，各繞整體的質心作圓周運動，其角速度為ω，則：
(1)甲、乙兩原子相對於質心的距離分別為何？
(2)甲、乙兩原子繞質心旋轉之速率分別為何？
(3)甲、乙兩原子繞質心旋轉之動量分別為何？
(4)若將甲、乙兩原子視為一個系統，則此系統之動量是否守恆？
(5) 該分子對質心的角動量量值為何？
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	(1)設質心位置坐標為0 ( 
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(2)∵甲、乙均作等速圓周運動　∴ v＝rω
( v甲＝r1ω＝
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兩者量值相同，方向相反
(4)將甲、乙視為一系統時，系統僅受內力作用，所以動量守恆
(5)由L＝rp⊥，而r（法線）、p⊥（切線）兩者垂直
( L甲＝r1．p甲＝
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	0204-00060
	難
	(1) 甲＝乙＝丙；(2) 甲＞乙＞丙；(3) 丙＞乙＞甲
	一質點以O為圓心在一水平面上作等速圓周運動，如附圖所示。甲、乙、丙和丁皆在圓周上，則：
(1)若以O點為參考點，質點在甲、乙和丙處的角動量量值順序為何？
(2)若以丁點為參考點，質點在甲、乙和丙處的角動量量值順序為何？
(3)若以丁點為參考點，質點在甲、乙和丙處的角動量隨時間的變化率量值順序為何？
[image: image449.jpg]



	(1)∵質點甲、乙和丙處的動量量值皆相等，相對於O點，甲、乙和丙處的位置向量與質點速度垂直∴在甲、乙和丙處，相對於O點的角動量量值皆相等（＝rmv）。
(2)質點甲、乙和丙處的動量量值皆相等，設為p，相對於丁點，設甲、乙和丙處與質點速度垂直的位置向量之分量分別為d甲、d乙和d丙；如附圖(一)所示，其大小順序為d甲＞d乙＞d丙。
因為在甲、乙和丙處的角動量量值分別為甲＝d甲p、乙＝d乙p和丙＝d丙p，所以甲＞乙＞丙。
[image: image450.jpg]



(3)甲、乙和丙處的淨力（即向心力）量值皆相等，設為F，相對於丁點，設甲、乙和丙處與向心力垂直的位置向量之分量分別為d甲'、d乙'和d丙'；如附圖(二)所示，其大小順序為d甲'＜d乙'＜d丙'。設在甲、乙和丙處的淨力矩分別為τ甲＝d甲' F、τ乙＝d乙' F和τ丙＝d丙' F，則τ甲＜τ乙＜τ丙，因為質點所受的淨力矩等於其角動量隨時間的變化率，所以角動量隨時間的變化率量值的量值順序由大至小為丙＞乙＞甲。
[image: image451.jpg]
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