	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0204-00061
	易
	(A)
	mA＝0.2 kg、mB＝0.1 kg，兩質點分別距輪盤中心軸0.4 m及0.6 m處轉動，若盤的角位置與時間關係θ＝2＋t＋t2，第2秒末盤上兩質點的總角動量量值為若干kg-m2/s？　
(A)0.34　(B)0.36　(C)0.48　(D)0.32　(E)0.2
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	0204-00062
	易
	(B)
	如附圖所示，坐標（＋a , －b）處，有一質點m，以速度v向右運動，相對於原點之角動量量值為何？
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	角動量L＝rpsinθ＝p×rsinθ＝bmv。

	0204-00063
	易
	(A)
	角動量不改變的條件為　
(A)對同一點的力矩和為零　(B)受外力作用，但合力不為零　(C)受外力作用，但合力為零　(D)沒有動能損失　(E)沒有力學能損失
	((＝(×(t(∵((＝0∴(＝0

	0204-00064
	易
	(C)
	兩個飛輪之角動量量值比5：2，施加量值相同之力矩使之煞車，則所需時間之比為　
(A)2：
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　(B)2：5　(C)5：2　(D)
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	0204-00065
	易
	(B)
	質量m的人造衛星繞質量M的地球作半徑r之等速圓周運動，G為萬有引力常數，則m對中心垂直軸的角動量為　
(A)( GM 2mr )1/2　(B)( GMm2r )1/2　(C)( GMmr2 )1/2　(D)( GM 2mr )2　(E)( GMmr2 )2
	＝rmv＝rm
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	0204-00066
	易
	(A)
	質量m的質點作半徑r的等速圓周運動，對圓心而言，其角動量為ω，則m的動能為何？　
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。故選(A)。

	0204-00067
	易
	(D)
	質量為m的甲球與質量為4m的乙球分別固定在一長為L的細桿兩端，並繞其質心以角頻率ω旋轉，轉軸與細桿垂直，旋轉時細桿長度不變；設細桿極輕，其質量可以忽略不計，且兩球的直徑與桿長相比極小，也可以忽略不計。則相對於質心，此轉動系統的角動量之量值為下列何者？　
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	0204-00068
	易
	(A)
	角動量守恆的條件為：　
(A)對同一點的力矩和為零　(B)受外力作用，但合力不為零　(C)受外力作用，但合力為零　(D)沒有動能損失　(E)沒有力學能損失
	當τ＝0時 ( ΔL＝0，故選(A)。

	0204-00069
	中
	(D)
	若物體受到多力作用，但合力矩為零，則　
(A)不會轉動　(B)不會移動　(C)物體處於平衡狀態　(D)物體原轉動的狀態不會改變　(E) 動量為零
	合力矩為零，則原不轉動者，維持不轉動，轉動者以等角速度轉動，即維持原轉動狀態

	0204-00070
	中
	(B)
	下列哪一項敘述，對等速率圓周運動的質點而言是不對的？　
(A)由圓心連至質點之直線，於等時間中掃過相等的面積　(B)質點的速度與其加速度的內乘積（或稱內積）恆為正值　(C)質點加速度的量值及動量的量值均為定值　(D)質點繞圓心的角速度及角動量均為定值
	(B)等速率圓同運動之
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	0204-00071
	中
	(C)
	下列敘述，何者正確？　
(A)作等角加速度運動的物體，在任一瞬間，其加速度均指向圓心　(B)地球繞太陽作橢圓形運轉時，其向心力指向太陽，故角動量守恆　(C)作圓周運動的物體，其角加速度漸減時，其角速度可能漸增　(D)作等角加速度運動的物體，其加速度量值不變　(E)在圓周上作變角加速度運動的質點，轉一周之角位移為零
	(A)等速率圓周運動其加速度均指向圓心。(B)萬有引力指向太陽而非向心力。(C)正確。(D)切線加速度量值不變，但加速度可能變。(E)Δθ＝2π(rad)

	0204-00072
	中
	(E)
	一車輪半徑R，重量為W，若欲使其滾上高度為
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的臺階，如附圖，則施力於輪緣所需之最小力為若干W？
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	0204-00073
	中
	(B)
	重量不計、長度為L的輕桿，靠在光滑的牆面上。小明重量W，立於輕桿之中點，如圖所示。在輕桿平衡的狀況下，以輕桿在地面的接觸點為參考點時，牆面施於輕桿的力矩量值為
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	0204-00074
	中
	(B)
	如圖，有一錐動擺裝置，其擺長為l、擺錘質量為m，擺線與鉛直線的夾角為37°，擺錘作速率為v的水平面等速圓周運動。若以圓心O為參考點時，擺錘的角動量量值為L1；若以懸點A為參考點時，擺錘的角動量量值為L2，則
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L1＝（ sin 53°）×mv
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	0204-00075
	中
	(D)
	質量2kg的質點在距離原點東方5
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m處，以速率5m／s，向東偏北30°的方向移動，則質點對原點的角動量量值為多少kg．m2／s？　
(A) 15　(B) 15
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（Kg．m2／s）。故選(D)。

	0204-00076
	中
	(A)
	若行星繞行恆星的軌道可視為圓形軌道，如表所列行星軌道運動的物理量均與其軌道半徑R的N次方成正比，例如行星週期T∝R
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。下列N1、N2與N3的大小何者正確？
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物理量  繞行週期 T  繞行速率 V  動能 K  相對軌道圓心   的角動量 L  

N  3   2   N 1  N 2  N 3  

 

　
(A) N1＝－1／2 N2＝－1 N3＝1／2　(B) N1＝1 N2＝1／2 N3＝－1／2　(C) N1＝1／2 N2＝－1／2 N3＝1　(D) N1＝－1／2 N2＝1 N3＝－1／2　(E) N1＝1／2 N2＝－1 N3＝－1／2
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	0204-00077
	中
	(D)
	質量同為m的兩球，以長度為r的輕桿連接，並使之繞通過系統質心的軸轉動，如圖所示，則該系統相對於O點的角動量量值為
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	0204-00078
	中
	(D)
	如圖所示，某遊樂場有個轉速會隨著人的移動而改變的神奇轉盤。轉盤在水平方向轉動，設圓盤極輕質量可不計，站在上面的人質量為m。開始時人站在距圓心為R處，並隨圓盤作圓周運動，角速度為ω，則當人向圓心移動到距圓心為
[image: image101.wmf]2

R

處時，圓盤的角速度變為何？
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	0204-00079
	中
	(B)
	若行星繞行恆星的軌道可視為圓形軌道，如表所列行星軌道運動的物理量均與其軌道半徑R的N次方成正比，例如行星週期T
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。下列N1、N2 與N3的大小關係何者正確？【109.指考改】
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物理量  繞行週期 T  繞行速率 v  動 量 P  相對軌道圓心的角動量 L  

N  

3

2

 N 1  N 2  N 3  

 

　
(A)N3＞N1＞N2　(B)N3＞N1＝N2　(C)N1＞N2＝N3　(D)N1＝N2＞N3　(E)N2＞N3＞N1
	(1)由萬有引力提供向心力得
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(2)動量 P＝mv＝m
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(3)角動量L＝Rmv＝Rm(
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由(1)(2)(3)可知N3＞N1＝N2。故選(B)。

	0204-00080
	中
	(B)
	質量為m的某行星繞太陽運行，其軌道為圓形；若在單位時間內半徑掃過的面積為A，則此行星繞太陽公轉的角動量之量值為　
(A)mA　(B)2 mA　(C)3 mA　(D)4 mA　(E)0
	由
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	0204-00081
	中
	(C)
	一質點以O為圓心在一水平面上作等速率圓周運動，其速率為v，如附圖所示。甲、乙、丙、丁、戊皆在圓周上，如果以丁點為參考點測量質點的角動量，則該質點角動量時間變化率的量值在附圖中哪一處最大？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	由於質點作等速圓周運動，故所受合力必為向心力F，且F量值為定值。如附圖所示，任一點與丁點間的距離為
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，所受向心力為
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，則其角動量時變率量值=力矩量值=∣
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又由附圖可看出r = 2Rsin
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（其中R為半徑）。故角動量時變率量值= F×2Rsin
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 = FRsinθ
最大值為θ = 90°時，即為丙點處。
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	0204-00082
	中
	(C)
	一質點以O為圓心在一水平面上作等速圓周運動，其速率為v。甲、乙、丙、丁、戊皆在圓周上，如果以P點為參考點測量質點的角動量，則該質點角動量時間變化率的量值在圖中哪一處最小？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	角動量時變率＝各處所受向心力對P點的力矩，丙處向心力通過P點，力矩＝0。

	0204-00083
	中
	(C)
	光滑桌面中心穿有一孔，一繩穿過此孔，桌面上的一端繫有質量為m的小球，桌面下端繫一等質量的重物，恰使桌面小球作半徑R的等速圓周運動，則m對O點的角動量為何？
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	0204-00084
	中
	(B)
	光滑桌面中心穿有一孔，一繩穿過此孔，桌面上的一端繫有質量為m的小球，桌面下端繫一等質量的重物，恰使桌面小球作半徑R的等速圓周運動，則繩子下端改用手握住緩慢向下拉R／2，則m的速率變為若干？
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／2
	改變手的施力，不影響角動量。Rmv＝
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	0204-00085
	中
	(B)
	如附圖，以輕繩繫住質量為m的小球，在鉛垂面上作順時針、半徑為R的圓周運動，O點為其圓心。若忽略空氣阻力，則小球達S點（θ＝53°）瞬間，相對O點的角動量時變率為何？
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	R×mg×sin 53°＝
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	0204-00086
	中
	(B)
	如附圖，質量m的小物體在光滑水平桌面上作半徑r1、切線速率v1的等速率圓周運動；若施力拉下繩子，使m物作半徑r2的等速率圓周運動，則m的角速率ω2＝
[image: image170.jpg]


　
(A)v1（r1／r2）　(B)v1（r1／r22）　(C)v1（r12／r22）　(D)v1
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	由角動量守恆：
r1mv1＝r2mv2
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	0204-00087
	中
	(A)
	如附圖所示，A、B兩質點的質量比為1：2，以等長的兩條輕繩連接好後，使其共繞O點作等速圓周運動，兩質點逆時針繞行的週期相同，則兩質點對O點的角動量之比為何？
[image: image175.jpg]>0
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(A)1：8　(B)1：4　(C)1：2　(D)1：1　(E)2：1
	rmv＝r×（m
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	0204-00088
	中
	(E)
	如附圖所示，座標（＋a，－b）處，有一質點m，以速度v向右運動，相對於O點之角動量為何？
[image: image178.jpg]


　
(A)
[image: image179.wmf]2
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b

a

+

mv，指向O點　(B)a mv，垂直指入紙面　(C)a mv，垂直指出紙面　(D)b mv，垂直指入紙面　(E)b mv，垂直指出紙面
	角動量
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，b⊥mv，＝b mv，逆時針轉，角動量垂直指出紙面。

	0204-00089
	中
	(B)
	有質量同為m的兩球，以長度為r的輕桿連接，並使之繞通過系統質心的軸轉動，如附圖所示，則該系統相對於O點的角動量量值為
[image: image183.jpg]


　
(A)mr2ω　(B)mr2ω／4　(C)mr2ω／2　(D)
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	0204-00090
	中
	(C)
	附圖為一正方形，邊長／
[image: image188.wmf]2

，四頂點各有質量2m、m、5m、m之質點。若以過O點之垂直線為軸，由靜止以α之等角加速度轉動t時間時，其角動量為
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(A)5m2αt／4　(B)7m2αt／4　(C)9m2αt／4　(D)11m2αt／4　(E)13m2αt／4
	r＝
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	0204-00091
	中
	(E)
	溜溜球外半徑10公分、內半徑5公分，靜止於光滑水平桌面，若施力4牛頓於內軸邊緣作用3秒鐘的時間，溜溜球的動量時變率為P公斤．公尺／秒2、角動量時變率為Q公斤．公尺2／秒2，試問下列哪一選項的數字可表示（P，Q）？
[image: image198.jpg](@)




　
(A)（12 , 2.0）　(B)（12 , 1.2）　(C)（12 , 0.6）　(D)（4 , 0.4）　(E)（4 , 0.2）
	動量時變率＝受力＝4公斤．公尺／秒2，角動量時變率＝力矩＝4×0.05＝0.2公斤．公尺2／秒2。

	0204-00092
	中
	(C)
	質量分別為2m、m、m的甲、乙、丙三物體，放在旋轉盤上。它們與軸心的距離分別為R、R、2R，如附圖所示。當圓盤以等角速度旋轉而物體與圓盤相對靜止時，各物體所受的向心力及對軸心O點的角動量為何？
[image: image199.jpg]


　
(A)甲所受的向心力最小，甲對O點的角動量亦最小　(B)甲所受的向心力最小，乙對O點的角動量最小　(C)乙所受的向心力最小，乙對O點的角動量亦最小　(D)丙所受的向心力最小，丙對O點的角動量最大　(E)乙所受的向心力最小，甲、乙對O點的角動量相等
	向心力：F甲＝2mRw2，F乙＝mRw2，F丙＝m(2R)w2
∴F甲＝F乙＞F丙
角動量：L甲＝2mR2w，L乙＝mR2w，L丙＝m(2R)2w
∴L丙＞L甲＞F乙

	0204-00093
	中
	(D)
	質量為3m的甲球與質量為m的乙球分別固定在一長為ω的細桿（質量可以忽略不計）兩端，並繞其質心旋轉，轉軸與細桿垂直。已知甲球的運動速率為v，則相對於質心，此轉動系統的角動量量值為何？　
(A)0　(B)
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	兩球轉動週期相同，甲球圓周半徑
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、甲球速率為v，乙球圓周半徑
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、乙球速率為3 v，總角動量
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	0204-00094
	中
	(B)
	質量為m的甲球與質量為2 m的乙球分別固定在一長為L之細桿（質量可忽略）兩端，並繞其通過細桿中心的垂直軸逆時針旋轉。已知甲球的運動速率為v，則相對於轉動中心，此系統的總角動量為何？　
(A)0　(B)
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　(C)2Lmv　(D)3Lmv　(E)4Lmv
	兩球半徑均為
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	0204-00095
	中
	(C)
	某質點以等速度沿一直線向右運動，如附圖所示，當其通過A點時，對O點的角動量量值為LA；通過B點時，對O點的角動量量值為LB，已知∠OAB＝53°、∠OBA＝37°，則
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 EMBED Equation.3  [image: image232.wmf]AB

mv → LA：LB＝1：1。
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	0204-00096
	中
	(C)
	兩條長度分別為R1及R2的細繩，各有一端固定在一光滑水平面上的O1點及O2點。細繩之另一端則分別繫有質量同為m的小物體，並使小物體在水平面上作等速圓周運動，如附圖所示。已知R1＝2R2，若兩物體之角動量量值比L1：L2＝2：1，則兩細繩的張力量值F1／F2之比值為若干？
[image: image234.jpg]


　
(A)1　(B)1.5　(C)0.5　(D)2　(E)2.5
	L＝Rmv，因R1＝2R2
故L1：L2＝2：1＝R1mv1：R2mv2
( v1：v2＝1：1 ( F1：F2＝
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	0204-00097
	中
	(B)
	線動量為p之物體，在點（＋a , －b）處，向＋p處方向運動時，相對於坐標原點之角動量為：
[image: image237.jpg]


　
(A)ap　(B)bp　(C)
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∵ b⊥p　∴ L＝bp。

	0204-00098
	中
	(D)
	質量為m的某行星繞太陽運行，其軌道為圓形。若在單位時間內半徑掃過的面積為A，則此行星繞太陽公轉的角動量的量值為：　
(A)0　(B)
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	0204-00099
	中
	(C)
	設有甲、乙兩人造衛星均繞地心作等速圓周運動。已知質量比為1：2，軌道半徑比為1：4。則相對於地心而言，下列各物理量比（甲：乙）何者正確？　
(A)角速度比4：1　(B)速度量值比1：2　(C)動量量值比1：1　(D)加速度量值比8：1　(E)角動量量值比8：1
	(A)由克卜勒第三定律：R3(T 2，T甲：T乙＝1：8，ω甲：ω乙＝
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(C)p甲：p乙＝m甲v甲：m乙v乙＝1 × 2：2 × 1＝1：1
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	0204-00100
	中
	(C)
	當我們必須利用螺絲或者螺帽來將一些精密的儀器鎖緊時，說明書上通常都會載明必須以特定量值的力矩來旋緊螺絲。這樣做的原因是，若力矩不足，則螺絲容易鬆脫，而若力矩過大，則螺絲之螺紋容易變形，甚至於螺絲會斷裂。扭矩扳手（附圖）便是因應這個需求而發明的：在將螺絲旋緊的同時，只要對照扳手上的刻度便可知道當時力矩的量值。
在更換汽車輪胎後，我們也必須利用扭矩扳手來將螺絲適度地旋緊。手握扳手處與螺絲的距離為50公分，手施力40公斤重且施力的方向和扳手把柄的夾角為60°時（如附圖所示），試求扭矩扳手上之讀數約為多少公斤重‧公尺？（可能會用到的數學：
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≅ 1.41，
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(A)15.1　(B)16.2　(C)17.3　(D)18.4　(E)19.5
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力臂＝0.5×sin 60°＝0.5×
[image: image262.wmf]3

2


τ＝F．d＝40×0.5×
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	0204-00101
	中
	(D)
	一球置於光滑的斜面間，如附圖所示，在力平衡的情況下，A、B兩斜面施於球的作用力量值之比為若干？
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(A)3:5　(B)2:3　(C)3:2　(D)3:4　(E)4:3
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	0204-00102
	中
	(B)
	一均勻棒子重量為5公斤重，長度為8公尺，其上掛一10公斤重的重物，距離牆2公尺，如附圖所示，試求平衡時繩子的張力為何？
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(A)7　(B)10　(C)14　(D)15　(E)30公斤重
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以棒一端為支點
10．2＋5．4＝T．8 sin 30°
T＝10 kgw

	0204-00103
	中
	(A)
	如圖，ABC三木塊長度均為L，質量皆相同，每一木塊突出的長度不同，欲保持平衡，則x的最大值為何？
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	0204-00104
	中
	(E)
	質量為　m　的質點甲，繞圓心　O　作等速圓周運動，如圖(一)，半徑為　R、角速度為ω、角動量為　L，當質點甲旋轉至圖(二)所示時，施一向上的力　F　於質點甲上，則下列敘述何者正確？
[image: image288.jpg]



　　 圖(一)
[image: image289.jpg]RO
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　　　　　圖(二)　
(A)因　F　與半徑垂直，F　對　O　點的力矩量值為　0，故角動量量值不變　(B)F　對　O　點的力矩為逆時針方向，故角動量量值增加　(C)F　對　O　點的力矩為逆時針方向，故角動量量值減少　(D)F　對　O　點的力矩為順時針方向，故旋轉方向瞬間改為順時針　(E)F　對　O　點的力矩為順時針方向，故角動量量值減少
	題圖(二)中，F　產生的力矩為順時針方向，與旋轉方向（逆時針方向）相反，故角動量　L　的量值減少。
答案為(E)。

	0204-00105
	中
	(C)
	兩條長度分別為　R1　及　R2　的細繩，各有一端固定在一光滑水平面上的　O1　點及　O2　點。細繩之另一端則分別繫有質量同為　m　的小物體，並使小物體在水平面上作等速圓周運動，如右圖所示。已知　R1＝2R2，若兩物體之角動量比　L1：L2＝2：1，則兩細繩的張力　F1　及　F2　之比值為若干？
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(A)1　(B)1.5　(C)0.5　(D)2　(E)2.5
	①　L＝Rmv，故　L1：L2＝2：1＝R1mv1：R2mv2（因　R1＝2R2）
(　v1：v2＝1：1
②　F1：F2＝
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	0204-00106
	中
	(D)
	在坐標平面上，有一質點其質量　m＝　3　kg，在點（12，5）處，以　v＝10　m/s　之速度向＋y方向，則此質點相對於原點　O　之角動量為多少kg．m2/s？（出紙面方向為＋z方向）
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(A)50＋z方向　(B)150＋z方向　(C)150－z方向　(D)360＋z方向　(E)360－z方向
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　∴　L＝12×3×10＝360 kg．m2/s
方向由右手定則決定之

	0204-00107
	中
	(A)
	在宇宙中，有兩雙子星為傑米和米尼，質量分別為m1及m2，兩者相距為r，以系統質心O點互繞並作圓周運動，其角速度為ω的順時針轉動，則雙子星對質心的角動量量值為何？
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以質心O為軸，兩質點繞O點作等角速度ω轉動，
半徑分別為r1及r2，則m1×r1＝m2×r2且r1＋r2＝r
　(　r1＝
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	0204-00108
	中
	(B)
	如右圖，質量各為3m、2m、m的A、B、C三小球，以長為的細桿連在一起（細桿之質量可忽略），且
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＝
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＝
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＝
[image: image315.wmf]3

1

。設整串物體置於光滑水平桌面上，以O為圓心作等速率圓周運動，若測得B球之速率為v，則整個系統對O點之總角動量為多少？
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	0204-00109
	中
	(C)
	質點以　O　為圓心在一光滑水平面上作等速率圓周運動，其速率為　v，甲、乙、丙、丁、戊各點皆在圓周上，則該質點於如右圖所示位置時，相對於上述各點之角動量量值何者最大？
[image: image325.jpg]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	角動量　|
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p

|＝rpsinθ；
由圖中所示位置，質點角動量相對於丙的距離r＝直徑最大，且θ＝90°
∴質點角動量相對於丙的量值最大。

	0204-00110
	中
	(C)
	如右圖，錐動擺的擺長＝0.5 m，擺錘質量　m＝0.8 kg，其轉動頻率ω＝10 rad/s，擺繩和鉛直線夾角θ＝37(，且重力加速度g＝10.0 m/s2，擺錘相對於懸掛點O的角動量量值為X kg．m2/s；擺錘相對於圓心C的角動量量值為Y kg．m2/s，試問下列哪一選項的數字可表示( X，Y )？
[image: image329.jpg]


　
(A)( 2，2 )　(B)( 1.2，2 )　(C)( 1.2，0.72 )　(D)( 2，0.72 )　(E)( 1200，720 )
	擺錘相對O點的角動量量值為
X＝|
[image: image330.wmf]v
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×10 )＝1.2 ( kg．m2/s )
擺錘相對C點的角動量量值為Y＝0.8×( 0.5×sin37° )2×10
＝0.72 kg．m2/s，則( X，Y )＝(1.2，0.72)。

	0204-00111
	中
	(E)
	質量為2 kg的質點以25 m/s之初速度，拋射仰角為53°斜向拋出，求當達最大高度時，該質點對拋出原點之角動量為多少kg．m2/s？
（g＝10 m/s2）　
(A)100　(B)150　(C)300　(D)450　(E)600
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	0204-00112
	中
	(B)
	一個質點質量3 kg，持續受到力矩30 N．s作用，由靜止開始作半徑1 m的圓周運動，2秒後，該質點的角速度為多少rad/s？　
(A)10　(B)20　(C)30　(D)40　(E)50
	因為系統所受的合力矩等於其角動量隨時間的變化率，
τ＝
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 ( ΔL＝60＝3．12．( ω2－0 )
∴ω2＝20 ( rad/s )。

	0204-00113
	中
	(C)
	如圖所示，有一單擺擺長l＝0.8 m，擺錘質量　m＝500 g，當擺線和鉛直方向的夾角θ＝30(時，擺錘相對於懸掛點，角動量隨時間變化率的量值為多少kg．m2/s2？（g＝9.8 m/s2）
[image: image340.jpg]


　
(A)392　(B)196　(C)1.96　(D)0.98　(E)0.49
	角動量時變率量值＝合力矩量值，擺錘受到重力和繩張力的作用，
張力對懸掛點的力矩為0，則重力對懸掛點的
力矩τ＝mgsinθ＝0.5×9.8×0.8×sin30(＝1.96 kg．m2/s2。

	0204-00114
	中
	(E)
	日本花式溜冰選手羽生結弦，為花式溜冰史上，首位男子單人滑冰青年組和成年組全滿貫得主。若其利用收放身形，在冰上優雅而迅捷地自轉如圖(一)，此時羽生的角動量為L1，角速率為ω1；在雙手舉高時，羽生的角動量為L2，角速率為ω2如圖(二)，過程中不計任何阻力，則L1和L2，ω1和ω2的關係下列何者正確？
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　　圖(一)　　　　圖(二)　
(A)L1＞L2；ω1＜ω2　(B)L1＜L2；ω1＞ω2　(C)L1＞L2；ω1＜ω2　(D)L1＝L2；ω1＞ω2　(E)L1＝L2；ω1＜ω2
	改變前後合力矩為0　(　故角動量守恆　∴　L1＝L2
在雙手舉高時，半徑變小　(　故角速率變大　∴　ω1＜ω2

	0204-00115
	中
	(A)
	某行星在橢圓軌道上繞太陽運行，其距太陽最近與最遠距離比為1：4，在近日點時，軌道速率為v，則在遠日點時，軌道速率為多少？　
(A)
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對行星而言，萬有引力方向，與其至太陽連線方向平行，
故行星相對於太陽處，角動量守恆：
行星位於近日點時，與太陽與太陽相距r1，軌道速率v1
行星位於遠日點時，與太陽與太陽相距r2，軌道速率v2
r1v1sin90°＝r2v2sin90° ( r1v1＝r2v2
∴1×v＝4×v2 ( v2＝
[image: image345.wmf]4
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	0204-00116
	中
	(A)
	角動量不改變的條件為：　
(A)對同一點的力矩和為零　(B)受外力作用，但合力不為零　(C)受外力作用，但合力為零　(D)力學能守恆　(E)動量守恆
	∵ΔL＝τ×Δt ( 當τ＝0，ΔL＝0，故選(A)。

	0204-00117
	中
	(B)
	質量m的人造衛星繞質量M的地球作半徑r之等速圓周運動，G為萬有引力常數，則m對於地軸的角動量為：　
(A)
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。故選(B)。

	0204-00118
	中
	(B)
	如附圖，以輕繩繫住質量為m的小球，在鉛垂面上作順時針、半徑為R的圓周運動，O點為其圓心。若忽略空氣阻力，則小球達S點（θ＝53°）瞬間，相對O點的角動量時變率為何？
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	角動量的時變率即為力矩：mg×R sin 53°＝
[image: image357.wmf]5
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mgR

。故選(B)。
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	0204-00119
	中
	(B)
	如附圖，質量m的小物體在光滑水平桌面上作半徑r1、切線速率v1的等速率圓周運動；若施力拉下繩子，使m物作半徑r2的等速率圓周運動，則m的角速率ω2＝？
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	由角動量守恆：r1mv1＝r2mv2，v2＝r2ω2，ω2＝
[image: image365.wmf]2
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，故選(B)。

	0204-00120
	中
	(E)
	如附圖所示，坐標（a，－b）處，有一質點m，以速度v向右運動，以O點為參考點之角動量為何？
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(A)
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a

+

mv，指向O點　(B)a mv，垂直指入紙面　(C)a mv，垂直指出紙面　(D)b mv，垂直指入紙面　(E)b mv，垂直指出紙面
	角動量
[image: image368.wmf]v

L

＝
[image: image369.wmf]v
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，b⊥mv，＝b mv，逆時針轉，角動量垂直指出紙面。故選(E)。

	0204-00121
	中
	(D)
	如附圖所示，有質量同為m的兩球，以長度為r的輕桿連接，並使兩球以ω的角速率，繞通過系統質心的軸轉動，則該系統相對於O點的角動量量值為？
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(A)mr2ω　(B)mr2ω／8　(C)mr2ω／2　(D)
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，故選(D)。

	0204-00122
	中
	(E)
	質量為m的質點甲，繞圓心O作等速圓周運動，如附圖(一)，半徑為R、角速度為ω、角動量為L，當質點甲旋轉至附圖(二)所示時，施一向上的力F於質點甲上，則下列敘述何者正確？
[image: image377.jpg]H
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圖(一)　　　　　 圖(二)　
(A)F對O點的力矩量值為0，故角動量量值不變　(B)F對O點的力矩為逆時針方向，故角動量量值增加　(C)F對O點的力矩為逆時針方向，故角速度量值減少　(D)F對O點的力矩為順時針方向，故角動量量值增加　(E)F對O點的力矩為順時針方向，故角速度量值減少
	題圖(二)中，F產生的力矩為順時針方向，與原旋轉方向（逆時針方向）相反，故角動量、角速度的量值減少。故選(E)。

	0204-00123
	中
	(C)
	如附圖所示，兩條長度分別為R1及R2的細繩，各有一端固定在一光滑水平面上的O1點及O2點。細繩之另一端則分別繫有質量同為m的小物體，並使小物體在水平面上作等速圓周運動，已知R1＝2 R2，若兩物體之角動量比L1：L2＝2：1，則兩細繩的張力F1及F2之比值為若干？
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(A)1　(B)1.5　(C)0.5　(D)2　(E)2.5
	L＝Rmv，v＝
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＝0.5，故選(C)。

	0204-00124
	中
	(B)
	如附圖，質量2 kg的物體在一水平面上運動，當其經過點坐標　( x , y )＝( 3 ,－4 )（SI制），且速度為3 m／s向＋x方向，此時該物體對原點的角動量量值為多少kg．m2／s？
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(A)12　(B)24　(C)36　(D)42　(E)48
	依L＝Rmvsinθ，
L＝5×（2×3）×
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4

＝24（kg．m2／s），
故選(B)。
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	0204-00125
	中
	(B)
	花式溜冰選手垂直躍起旋轉，起跳時雙手平伸，繞鉛垂軸扭轉身體躍起後，身體旋轉如附圖(一)，此時角動量為L1、角速率為ω1。之後，兩手舉高如附圖(二)，此時角動量為L2、角速率為ω2。若不計空氣阻力，下列有關選手角動量的量值與原因，何者正確？
[image: image389.jpg]
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圖(一)　　圖(二)　
(A)L1＝L2，因為作用於選手的合力為零　(B)L1＝L2，
因為作用於選手的合力矩為零　(C)L1＞L2，因為作用於
選手的合力大於零　(D)L1＞L2，因為作用於選手的合力矩大於零　(E)L1＜L2，因為作用於選手的合力矩小於零
	由於選手不受外力矩作用，故角動量守恆。故選(B)。

	0204-00126
	中
	(D)
	如附圖所示，有一質量m之小球，以長度之細繩繫於一定點，作擺角θ＝37°的錐形擺運動，若不計任何阻力，則小球對懸掛點之角動量量值為若干？（重力加速度為g）
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，故選(D)。

	0204-00127
	中
	(B)
	質量2 kg的鉛球以25 m／s之初速度，拋射仰角為53°斜向拋出，當鉛球達最大高度時，鉛球對拋出點之角動量為若干kg．m2／s？（g＝10 m／s2）　
(A)300　(B)600　(C)900　(D)1200　(E)1500
	∵
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故選(B)。
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	0204-00128
	中
	(B)
	質量分別為3m、2m、m的甲、乙、丙三質點，固定在旋轉盤上。它們與軸心O點的距離分別為R、R、2R，如圖所示。當圓盤以等角速旋轉時，各質點對軸心O點的角動量量值的比為何？
[image: image409.jpg]


　
(A) 2：1：4　(B) 3：2：4　(C) 3：2：1　(D) 3：2：2　(E) 1：1：1
	L＝rmv＝mr2．1
L甲：L乙：L丙＝3．12：2．12：1．22＝3：2：4。故選(B)。

	0204-00129
	難
	(E)
	質量為2 kg的質點以25 m∕s之初速度，拋射仰角為53°斜向拋出，求當達最大高度時，該質點對拋出原點之角動量為何？（g＝10 m∕s2）　
(A)100　(B)150　(C)300　(D)450　(E)600 kg．m2∕s
	L＝rpsinθ＝r（mv0cos53°）（
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	(B)
	在高度　h　之懸崖邊將一物體以仰角　45°斜向拋出，拋出後此物體對出發點　O　之角動量量值為　L，在此物落地前　L　與飛行時間　t　之函數關係圖最接近下列何者？　
(A)[image: image415.jpg]
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	設t時刻物體距出發點O的位置　
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故　L　對　t　之函數圖為一頂點落在原點的上凹拋物線。
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