	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0204-00135
	易
	(B)(D)(E)
	如附圖所示，質量比為2：1的A、B兩物，以等長的兩條輕繩連接好後，使其共繞O點作等速圓周運動，比較A、B兩點的物理量，下列何者正確？
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(A)角速度為1：2　(B)切向速率為1：2　(C)動量大小為1：2　(D)向心加速度為1：2　(E)對O點角動量為1：2
	(A) ω相等；(B) v＝Rω，正比於R；(C) p＝mRω，正比於mR；(D) ac＝Rω2，正比於R；(E) L＝mR2ω，正比於mR2。

	0204-00136
	易
	(A)(C)(E)
	有一單擺擺長，擺錘質量m，如附圖所示，今將擺錘拉偏離鉛直θ角，自由釋放，擺至最低點的過程中，相對於懸掛點，以下哪些物理量逐漸增加？
[image: image2.jpg]


　
(A)角速度　(B)力矩　(C)向心加速度　(D)切線方向　(E)角動量
	(A)下降過程中，因v增加，ω＝
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，ω增加；(B)力矩τ＝mgsinθ，下降過程θ減小，力矩減小；(C) F＝ma＝m
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，因v增加，a增加；(D)切線方向力減小，切向加速度減小；(E)受力矩作用，角動量增加。

	0204-00137
	易
	(C)(D)
	擺錘質量m，擺線長L，由幅角θ處自由擺下，重力場強度g，若在最低點擺線張力為3mg，則m在最低點時，下列何者正確？
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(A)切向加速度為g sinθ　(B)法向加速度為g　(C)角加速度為零　(D)角速度為
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　(E)對懸點的角動量為2mgL
	(A)最低點：aT＝0；(B)(D)最低點：3mg－mg＝maN＝mω2L。aN＝2g，ω＝
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	0204-00138
	易
	(A)(C)(D)
	一質量為1 kg的質點，對固定點O作半徑為2 m的等速圓周運動，此時質點的角速度為6 rad／s。今若沿切線方向對質點施1 N的力，假設質點作圓周運動的半徑仍不變，則有關該質點的敘述何者正確？　
(A)對O點之力矩為2 kg．m2／s2　(B)角加速度1 rad／s2　(C)2秒末之角速度7 rad／s　(D)2秒內之角位移13 rad　(E)2秒末質點對O點的角動量量值16 kg．m2／s
	(A) (＝2×1＝2
(B) aT＝rα(α＝0.5
(C) ω2＝6＋0.5×2＝7
(D) (θ＝6×2＋
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(E) L＝2×2×1×7＝28

	0204-00139
	中
	(A)(B)(D)
	下列哪些為角動量守恆之應用？　
(A)花式溜冰的選手，當表演旋轉動作時，常由雙手或某一腳的平伸或收回來改變轉動時的速率快慢　(B)馬戲團的空中飛人利用手腳及身體屈曲伸直以改變其轉動半徑，並控制滾翻的轉動速率　(C)在光滑的冰面上，透過拋出物體來獲得反向的速度　(D)行星繞日公轉時行星與太陽之連線在相等時間內掃過相同之面積　(E)火箭在宇宙飛行前進
	(C)(E)用動量守恆原理。故選(A)(B)(D)。

	0204-00140
	中
	(A)(C)(D)(E)
	對於「角動量」的敘述，下列哪些正確？　
(A)等速度運動的質點對任一轉軸皆具有不隨時間改變之角動量　(B)對於某定點，具有線動量的質點必具有角動量　(C)改變剛體轉軸的位置會改變剛體角動量　(D)質點的角動量必與線動量垂直　(E)作等速率圓周運動的質點其角動量為定值
	(B) 
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平行時，角動量為零。故選(A)(C)(D)(E)。

	0204-00141
	中
	(A)(C)(E)
	如附圖所示，有一單擺擺長，擺錘質量m，今將擺錘拉偏離鉛直θ角，自由釋放，擺至最低點的過程中，相對於懸掛點，以下哪些物理量逐漸增加？
[image: image16.jpg]


　
(A)速度　(B)角速度　(C)向心加速度　(D)力矩　(E)角動量
	(A)由力學能守恆，下降過程中，v增加；(B)ω＝
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 ( v，下降過程ω增加；
(C) aC＝
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 ( v，下降過程aC增加；(D)τ＝mgl sinθ( sinθ，下降過程θ減小，τ減小；
(E) L＝mr2ω(ω，下降過程L增加。故選(A)(C)(E)。

	0204-00142
	中
	(A)(B)
	一質量保持不變的質點系統，若受外力合力為零，則下列各項敘述哪些正確？　
(A)總動量守恆　(B)質心動量守恆　(C)質心必為靜止　(D)質心必作等速運動　(E)對質心為參考點時角動量守恆
	(A)(B)當外力合力為零，系統總動量不變，質心動量也不變；
(C)(D)系統外力合力為零，則質心可能靜者恆靜，或動者恆作等速運動；
(E)合力矩未必為零，故角動量守恆未必成立。故選(A)(B)。

	0204-00143
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	下列哪一項敘述對等速率圓周運動的質點而言是正確的？　
(A)由圓心連至質點之直線，於等時間中掃過相等的面積　(B)這個運動所需之力，其量值與軌道半徑及角速度平方之乘積成正比　(C)質點加速度的量值及動量的量值均為定值　(D)質點繞圓心的角速度及角動量均為定值　(E)質點的速度與其加速度的內乘積（或稱內積）恆為0
	(A)由克卜勒第二定律知
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故選(A)(B)(C)(D)(E)

	0204-00144
	中
	(A)(C)(D)(E)
	對於「角動量」的敘述，下列何者正確？　
(A)等速度運動的質點對任一轉軸皆具有不隨時間改變之角動量　(B)對於某定點，具有線動量的質點必具有角動量　(C)改變剛體轉軸的位置會改變剛體角動量　(D)質點的角動量必與線動量垂直　(E)作等速率圓周運動的質點其角動量為定值
	(A)
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L＝r⊥mv＝定值
(B)若線動量通過某定點，則角動量＝0
(D)
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(E) L＝mr2ω＝定值
故選(A)(C)(D)(E)

	0204-00145
	中
	(A)(C)
	一人造衛星以橢圓軌道繞地球運行。設A、B分別為衛星距地球最遠及最近的位置（如附圖），若忽略其他星體的影響，則下列敘述何者正確？
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(A)衛星在A處的動能最小，在B處的動能最大　(B)若KA、KB各表衛星A、B處的動能，RA、RB各表地球質心至A、B處的距離，則
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　(C)若衛星在A、B處的角動量之量值各為LA、LB，則LA＝LB　　(D)衛星在軌道上任何位置的動量之量值均相等　(E)在同一軌道上衛星繞地球的週期隨衛星的質量增加而增長
	(A)正確
(B)
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(C)角動量守恆 ( LA＝LB
(D) P＝mv ( v　∴動量量值不同
(E)與衛星質量無關
故選(A)(C)

	0204-00146
	中
	(A)(C)(D)(E)
	三個質點的質量為m，彼此以長度為L的細繩相連接，以角速度ω繞一固定軸作水平面旋轉運動。若三質點恆成一直線，則
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(A)B質點的切線速度2Lω　(B)C質點的角動量3mL2ω　(C)總角動量14mL2ω　(D)繩張力T1＝6mLω2　(E)A、B、C三質點向心力大小比1：2：3
	(A) vB＝( 2L ) ω＝2Lω
(B) LC＝m ( 3L )2ω＝9 mL2ω
(C) L＝mL2ω＋m ( 2L)2ω＋m ( 3L )2ω＝14 mL2ω
(D) 
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(E) aA：aB：aC＝Lω2：( 2L ) ω2：( 3L ) ω2＝1：2：3
故選(A)(C)(D)(E)

	0204-00147
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	不計質量的輕繩兩端繫有質量2：1的黑、白兩球，如附圖所示，依逆時針方向，繞固定的中心點O作鉛直面上的圓周運動。忽略空氣阻力，相對O點而言，有關兩球的角動量和兩球所受的力矩，下列哪些敘述是正確的？
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(A)繩上的張力不影響兩球的角動量　(B)P點瞬間，兩球均不受力矩　(C)Q點瞬間，小球受指入紙面的重力力矩　(D)Q點瞬間，大球受指出紙面的重力力矩　(E)S點瞬間，整個系統角動量時變率的量值最大
	(A)張力通過圓心，沒有力矩；(B)兩球所受重力均通過圓心，沒有力矩；(C)(D)重力對小球造成順時針指入紙面的力矩、對大球造成逆時針指出面的力矩；(E)角動量時變率的量值＝τ＝R×2 mg sinθ－Rmg sinθ＝Rmg sinθ，θ＝90°時τ的量值最大。

	0204-00148
	中
	(B)(D)
	如附圖，光滑桌面上有一小孔，一輕繩穿過此孔，繩的一端繫住一質量為m的物體，在桌面上作半徑R、速率v的圓周運動；繩的另一端懸一質量M的物體恰可平衡，下列敘述何者正確？
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(A)M增大，則m對圓心O的角動量亦增大　(B)若m的半徑變為R／4，則速率變為4v　(C)承(B)，欲平衡，則M的質量變為16倍　(D)承(B)，角速度變為16倍　(E)承(B)，在半徑變小的過程中，繩子對物體m不作功
	(A)角動量不變
(B)角動量守恆 ( Rmv＝(
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故選(B)(D)

	0204-00149
	中
	(A)(D)
	如附圖所示，以輕繩繫住的小球，繞一水平軸在一鉛垂面作順時針、半徑固定的圓周運動，O點為其圓心。相對O點而言，若忽略空氣阻力，則有關小球的角動量和小球所受的力矩的敘述，下列哪些選項正確？
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(A)繩上的張力不影響小球的角動量　(B)小球角動量的方向是垂直射出紙面　(C)小球角動量在S點時比在P點時為小　(D)小球所受的重力力矩，在P點時比在Q點時為大　(E)小球角動量隨時間的改變率，在S點時比在Q點時為大
	(A)繩上張力的力矩為零，不影響小球的角動量。
(B)垂直射入紙面
(C)小球角動量在S點時比在P點時為大
(E)小球角動量隨時間的改變率，在S點時比在Q點時為小

	0204-00150
	中
	(B)(C)(D)
	行星以橢圓軌道繞太陽運行，下列有關行星在近日點和遠日點的敘述，何者正確？　
(A)行星在近日點和遠日點的角速度大小與行星到太陽的距離成反比　(B)行星在近日點和遠日點的切線速度大小與行星到太陽的距離成反比　(C)行星在近日點和遠日點所受的萬有引力大小與行星到太陽的距離平方成反比　(D)行星在近日點和遠日點的加速度大小與行星到太陽的距離平方成反比　(E)行星在近日點和遠日點的角動量大小與行星到太陽的距離成反比
	(A)由角動量守恆 ( mr12ω2 ( 
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(E)近日點與遠日點，角動量大小相同
故選(B)(C)(D)

	0204-00151
	中
	(A)(B)(E)
	某人將一質量m的小石以初速v0沿仰角45°方向自O點拋出，最後落至較O點更低的地上。假設小石飛行途中僅受重力m
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作用，則下列何者正確？　
(A)小石通過軌跡最高點瞬間，切線加速度為0　(B)小石飛行軌跡之曲率半徑最小值為v
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(B)最高點時曲率半徑最小，由ac＝
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	0204-00152
	中
	(A)(C)(D)
	質量為m的彗星以橢圓軌道繞日運行，在近日點與遠日點時與太陽的距離比為1：2；若彗星在遠日點的動能為K，與太陽的距離為2r，則下列敘述正確者為　
(A)系統總力學能－2 K　(B)近日點與遠日點的速率比1：2　(C)面積速率r
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	0204-00153
	中
	(A)(B)(C)(D)
	有兩個體積相同、質量分別為2 M和M的小圓球甲和乙，以一細直鋼棒（受力不變形的棒）相連，靜止於光滑水平面上，鋼棒的質量及空氣阻力可忽略。今於Δt的時間內，在棒的中心處施一定力，使細棒獲得衝量
[image: image86.wmf]v

J

，俯視如附圖。有關此兩球和細棒的運動情形，下列敘述哪些是正確的？（此系統運動可解析成質心的直線運動及繞質心的轉動）
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(A)衝量作用期間，系統質心作直線等加速運動　(B)衝量作用結束後，系統質心作直線等速運動　(C)衝量作用期間，細棒逆時針旋轉，對質心的角動量漸大　(D)衝量作用結束後，細棒逆時針旋轉，對質心的角動量不變　(E)衝量作用結束後，細棒不轉動，對質心的角動量恆為零
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，定力使系統質心作直線等加速運動，衝量作用結束後，系統末動量不再改變，質心作直線等速運動。
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與質心距離為r，
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，衝量作用期間，逆時針角動量漸大；衝量作用結束，逆時針角動量不變。

	0204-00154
	中
	(A)(D)
	在光滑平面上的A、B兩圓盤，半徑均為R，質量分別為m及3m，A盤以角速度ω沿逆時針方向轉動，B盤以角速度3ω沿順時針方向轉動，A、B兩盤心的連線方向為由西向東，且兩盤的邊緣均極光滑。今A盤以初速v0由西向東碰撞盤心靜止的B盤，碰撞後A以
[image: image98.wmf]2
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v

的速度向西運動，則下列敘述哪些正確？
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(A)兩盤碰撞前B盤最南之端點（附圖中之b點）的速度為3ωR，方向向西　(B)碰撞後，B盤之盤心速度的量值為v0　(C)碰撞後，B盤最南方之端點的速度為3ωR，方向向西　(D)碰撞後，B盤之盤心相對於A盤之盤心的速度量值為v0　　(E)此兩盤碰撞前後的線動量不守恆
	(A)兩盤碰撞前，B盤盤心靜止且作等速率圓周運動，最南之端點(圖中之b點)的速度為(3ω)R，方向向西；
(B)碰撞後，m v0＋0＝m(－
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)＋3m(v'B)，B盤的盤心速度v'B＝
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向東；
(C)碰撞後B盤最南方之端點的速度＝B盤的盤心速度＋B盤最南方之端點相對於質心的速度＝(
[image: image102.wmf]2
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向東)＋(3ωR向西)；
(D)碰撞後，A盤的盤心速度＝－
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，B盤之盤心相對於A盤之盤心的速度＝
[image: image104.wmf]2

0

v

－(－
[image: image105.wmf]2

0

v

)＝v0。也可利用恢復係數的概念直接回答本選項；
(E)兩盤間只有正向力而無其他外力作用，故兩盤的總動量守恆。

	0204-00155
	中
	(A)(B)(E)
	一質量為m的質點，繫在長度為，質量可略去的細繩之一端，細繩之另一端以釘子固定在牆上，使質點在鉛垂面上做圓周運動，設在圓周底端時質點之速率為v，下列何者正確？
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(A)在圓周底端時，質點對釘子的角動量為mv　(B)在圓周底端時，繩上張力為
[image: image107.wmf]l
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＋mg　(C)當細繩水平時，質點之動能為
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＋mg　(D)在圓周頂端時，質點之速率為零　(E)在圓周頂端時，繩上張力為
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	0204-00156
	中
	(B)(E)
	質量分別為2m、m與m的甲、乙、丙三物體，放在旋轉圓盤上，它們與軸心的距離分別為R、R及2R，如附圖。當圓盤以等角速度旋轉而物體在圓盤上相對靜止時，下列關於各物體所受的向心力及對軸心O點的角動量之敘述，何者正確？
[image: image123.jpg]


　
(A)甲所受向心力最小　(B)乙所受向心力最小　(C)丙所受向心力最小　(D)甲對O點的角動量最大　(E)甲、乙、丙三物體對O點的角動量量值比為2：1：4
	向心力＝
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＝mω2r ( mr，F甲：F乙：F丙＝2m × R：m × R：m × 2R＝2：1：2，
角動量L＝mrv＝mr2ω( mr2，L甲：L乙：L丙＝2m × R2：m × R2：m（2R）2＝2：1：4。

	0204-00157
	中
	(A)(C)(E)
	兩小球質量分別為m1及m2，由一長度為的細桿（質量可忽略）相連，並以通過兩球質量中心且垂直於細桿的軸，在水平面做等角速度ω的轉動，則下列敘述何者正確？
[image: image125.jpg]


　
(A)旋轉軸與m1的距離為
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　(B)兩球均做速率為ω的等速圓周運動　(C)兩球的動量量值相等　(D)兩球的角動量量值相等　(E)兩球系統水平方向動量守恆
	(A)r1：r2＝m2：m1，r1＋r2＝l ( r1＝
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	0204-00158
	中
	(A)(B)(C)(D)
	在光滑桌面上鑽一小洞，以細繩穿過。桌面上的繩端繫住一質量為m的物體，另一繩端懸掛質量為M的砝碼。使m以v的速率作半徑r的等速圓周運動，此時懸掛著的砝碼也恰能維持靜止。不考慮摩擦力，若緩緩施力將砝碼拉下一小段距離並保持砝碼不動，則下列何者正確？　
(A)物體的繞轉週期將變小　(B)物體的加速度量值將變大　(C)物體的角動量量值將不變　(D)物體的速率將變大　(E)物體的動量量值不變
	(A)(D) L＝rmv＝mr2ω且L守恆，因r變小，v、ω變大；T＝
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(B)加速度aC＝
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v
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，r變小且v變大，故加速度aC變大；
(C)以繩子張力當作物體的向心力，張力通過圓心，故其力矩為零，角動量保持定值；
(E) v變大 ( 動量p變大。

	0204-00159
	中
	(B)(D)(E)
	一物體自地面出發進行斜拋運動，不計空氣阻力，則下列敘述哪些正確？　
(A)物體飛行期間，當物體飛行至最高點時，物體的動量時變率最小　(B)物體飛行期間，若以出發點為參考點，在最低點時，物體角動量最大　(C)物體飛行期間，若以出發點為參考點，物體所受重力力矩的方向，與物體角動量的方向不同　(D)物體飛行期間，若以出發點為參考點，物體落地時的角動量時變率最大　(E)若物體在飛行期間爆炸，且物體的一碎片落地後，此時物體系統的質心加速度量值小於地表附近重力加速度　g　量值
	(A)物體飛行過程中，僅受重力作用，其量值及方向皆固定，所以整個過程物體的動量時變率均相等
(B)以出發點為參考點，起初物體的角動量為零，因物體受到重力形成的力矩，使物體的角動量增加，又重力力矩方向與物體角動量方向相同。經過時間愈長，則物體具有角動量也愈大，所以在落地時角動量最大
(C)同(B)
(D)落地時物體距出發點的水平距離最大，重力所形成的力矩最大，所以此時角動量時變率亦最大
(E)物體的一碎片落地後，此部分會受到向上的正向力，使整個物體合力減小，質心加速度量值應小於重力加速度量值

	0204-00160
	中
	(A)(D)
	如附圖所示，以輕繩繫住的小球，繞一水平軸在一鉛垂面作順時針、半徑固定的圓周運動，O　點為其圓心。相對　O　點而言，若忽略空氣阻力，則有關小球的角動量與小球所受的力矩之敘述，下列哪些正確？
[image: image138.jpg]


　
(A)繩上的張力不影響小球的角動量　(B)小球角動量的方向是垂直射出紙面　(C)小球角動量在　S　點時與在　P　點時相同　(D)小球所受的重力力矩，在　P　點時比在　Q　點時為大　(E)小球角動量隨時間的改變率，在　Q　點時比在　S　點時為小
	(A)張力方向指向圓心　O，對小球的力矩為零，故不影響小球的角動量
(B)由右手定則可知：四指旋轉──質點運動方向；拇指指向──角動量方向
(C)由角動量定義：L＝rmv ( v，因為下方S　點的速率大於　上方P　點的速率，故　S　點的角動量大於　P　點的角動量
(D)小球　P　點對　O　之力臂＞Q　點對　O　之力臂，∵重力力矩τ＝mg×力臂，∴在　P　點之重力矩較大
(E)①角動量的時變率即為力矩，且張力不影響小球的角動量，故比較　S　點與　Q　點之重力矩。
②　S　點的重力矩為零，故　Q　點的重力矩較大，亦即　Q　點的角動量時變率較大

	0204-00161
	中
	(B)(D)(E)
	如附圖所示，一錐擺（亦稱錐動擺或圓錐擺）的擺線長為　l，擺錘質量為m，一端固定於天花板上。若摩擦力、空氣阻力與繩子的質量可忽略不計，擺線與鉛垂線的夾角為θ，擺線的張力設為F且擺錘在水平面上以O點為圓心作等速率圓周運動，重力加速度為g，則下列敘述哪些正確？
[image: image139.jpg]


　
(A)擺錘作圓周運動所需的向心力為Fcosθ　(B)擺錘在鉛垂線的方向所受合力為0　(C)擺錘所受合力的方向沿擺線的方向　(D)擺錘所受合力的方向指向O點　(E)擺錘對O點的角動量守恆
	(A)擺錘作圓周運動所需的向心力為　Fsinθ，在鉛垂線的方向所受合力為0，F cosθ＝mg。所受合力的方向指向圓心O點，所以擺錘對O點的力矩合為零；故角動量守恆

	0204-00162
	中
	(B)(C)(E)
	如右圖所示，以輕繩繫住的小球繞圓心O點，忽略任何阻力，繞一水平軸在一鉛垂面作順時針、半徑固定的圓周運動，且切線速率vS＞vQ＞vP。相對O點而言，若忽略空氣阻力，則有關小球的角動量和小球所受的力矩的敘述，下列哪些選項正確？
[image: image140.jpg]Q



　
(A)繩張力會使小球的角動量發生改變　(B)小球相對O點角動量的方向為垂直射入紙面　(C)小球角動量量值在S點時比在P點時為大　(D)小球所受力矩方向與角動量方向相反　(E)小球相對O點的角動量時變率，在P點時比在Q點時為大
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(Ａ)∵繩張力為法線力與半徑　r　平行
　∴繩張力所造成的力矩為零，故不影響小球的角動量；
(Ｂ)由角動量定義知：小球角動量的方向是垂直射入紙面；
(Ｃ)因為從M點到S點，力矩與L始終同方向，且vS＞vQ＞vP
　∴在S點的角動量最大；
(Ｄ)小球速率增加，角動量量值增加，故小球所受力矩方向與角動量方向相同；
(Ｅ)∵角動量的時變率＝力矩　τ＝r⊥F
　∴　P　點的角動量的時變率＞Q　點的角動量的時變率。


	0204-00163
	中
	(B)(D)
	如右圖，光滑桌面上有一小孔，一輕繩穿過此孔，一端繫質量m的小球，在桌面上作半徑R，速率v的圓周運動，繩的另一端懸一質量M的重物恰可平衡，如果改變重物的質量後，使m的圓周半徑變為
[image: image142.wmf]3

R

，且再次達平衡，下列敘述何者正確？
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(A)m對圓心O的角動量增大　(B)m的速率變為3v　(C)m的角速度變為3倍　(D)M的質量變為27倍　(E)m的向心力量值不變
	(Ａ)(Ｂ)(Ｃ)因張力對圓心合力矩＝0，所以角動量會守恆不變 
　　( L＝mRv＝m (
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	0204-00164
	中
	(B)(D)(E)
	如附圖所示，質量比為2：1的A、B兩物，以等長的兩條輕繩連接好後，使其共繞O點作等速圓周運動，比較A、B兩點的物理量，下列哪些正確？
[image: image149.jpg]


　
(A)角速度為1：2　(B)切向速率為1：2　(C)動量大小為1：2　(D)向心加速度為1：2　(E)對O點角動量為1：2
	(A)ω為1：1；(B) v＝Rω ( R，為1：2；(C) P＝mv ( mv，為1：1；(D) aC＝Rω2 ( R，為1：2；(E) L＝RP ( R，為1：2。故選(B)(D)(E)

	0204-00165
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	如附圖所示，不計質量的輕棒兩端繫有質量2：1的黑、白兩球，依逆時針方向，繞固定的中心點O作鉛直面上的圓周運動。忽略空氣阻力，以O點為參考點，有關兩球的角動量和兩球所受的力矩，下列哪些敘述是正確的？
[image: image150.jpg]


　
(A)棒上的張力不影響兩球的角動量　(B)白球到P點瞬間，兩
球均不受力矩　(C)白球到Q點瞬間，白球受指入紙面的重力力矩　(D)白球到Q點瞬間，黑球受指出紙面的重力力矩　(E)白球到S點瞬間，整個系統的力矩量值最大
	(A)張力通過圓心，無形成力矩。
(B)兩球所受重力均通過參考點O點，沒有力矩。
(C)(D)重力對白球造成順時針指入紙面的力矩、對黑球造成逆時針指出紙面的力矩。
(E)白球到S點瞬間，
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垂直時，力矩的量值最大。故全選。

	0204-00166
	中
	(B)(D)(E)
	如附圖所示，一錐擺（亦稱錐動擺或圓錐擺）的擺線長為，擺錘質量為m，一端固定於天花板上。若摩擦力、空氣阻力與繩子的質量可忽略不計，擺線與鉛垂線的夾角為θ，擺線的張力設為F且擺錘在水平面上以O點為圓心作等速率圓周運動，重力加速度為g，則下列敘述哪些正確？
[image: image153.jpg]


　
(A)擺錘作圓周運動所需的向心力為Fcosθ　(B)擺錘在鉛垂線的方向所受合力為0　(C)擺錘所受合力的方向沿擺線的方向　(D)擺錘所受合力的方向指向O點　(E)擺錘對O點的角動量守恆
	(A) FC＝Fsinθ；
(B)合力為向心力：FC＝Fsinθ；
(C)(D)向心方向，指向O點；
(E)對O點，合力矩為零，故角動量守恆。故選(B)(D)(E)
[image: image154.jpg]




	0204-00167
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	如附圖所示，光滑桌面中心穿有一孔，一繩穿過此孔，在桌面上的一端繫有質量為m的小球作半徑為R而速率為v的圓周運動，桌面下一端繫有一質量為M的重物恰可平衡，則下列各項敘述哪些正確？
[image: image155.jpg]


　
(A)m對O點的角動量為Rmv　(B)繩子的張力為

[image: image156.wmf]R
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　(C)改掛另一重物後，使m的圓周半徑變為
[image: image157.wmf]3

R

，則此時m對O點的角動量仍為Rmv　(D)承(C)，m的速率增快為3v　(E)承(C)，繩子的張力增大為
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	(A) L＝Rmv；
(B)張力為向心力T＝m
[image: image159.wmf]R
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；
(C)角動量守恆，故不變；
(D)承(C)，由L＝Rmv＝
[image: image160.wmf]3
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(E)同(B)，T'＝m 
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。故選(A)(B)(C)(D)(E)。

	0204-00168
	中
	(B)(E)
	如附圖所示，一錐擺（亦稱錐動擺或圓錐擺）的擺線長為l，擺錘質量為m，一端固定於天花板上。若摩擦力、空氣阻力與繩子的質量可忽略不計，擺線與鉛垂線的夾角為θ，擺線的張力設為F且擺錘在水平面上以O點為圓心作等速率v圓周運動，重力加速度為g，則下列敘述哪些正確？
[image: image163.jpg]


　
(A)擺錘作圓周運動所需的向心力為Fcosθ　(B)擺錘對O點的角動量為mvlsinθ　(C)擺錘對O點的角動量為mvlcosθ　(D)擺錘對A的角動量為mvlsinθ　(E)擺錘對O點的角動量為mvl
	(A)向心力為FC＝Fsinθ
(B)(C)擺錘對O點的角動量LO＝rOpsin 90°＝(l sinθ)mv＝mvl sinθ
(D)(E)擺錘對A點的角動量為LA＝rApsin 90°＝(l) mv＝mvl
故選(B)(E)。
[image: image164.jpg]




	0204-00169
	中
	(B)(D)(E)
	如附圖所示，一錐擺（亦稱錐動擺或圓錐擺）固定於天花板上。擺線與鉛垂線的夾角為θ，擺線的張力量值為F，擺錘質量為m，且擺錘在水平面上以O點為圓心作等速圓周運動，重力加速度量值為g，若摩擦力、空氣阻力與繩子的質量可忽略不計，則下列敘述哪些正確？
[image: image165.png]


　
(A)擺錘作圓周運動所需的向心力量值為Fcosθ　(B)擺錘在鉛垂線的方向所受合力為零　(C)擺錘所受合力的方向沿擺線的方向　(D)擺錘所受合力的方向指向O點　(E)擺錘對O點的角動量守恆
	(B)錐擺在水平面上運動，垂直方向合力為零 ⇒ Σ
[image: image166.wmf]y

F

v

＝Fcosθ－mg＝0。
(A)(C)(D)因錐擺等速圓周運動，故合力在法線方向上（指向圓心O）且提供為向心力，
即Fsinθ＝FC。
(E)因合力指向圓心O點，故合力對O點的力矩＝0，即系統角動量守恆。
故選(B)(D)(E)。
[image: image167.png]




	0204-00170
	中
	(A)(C)
	某生查得太陽系中行星的基本資料如下表所示。

[image: image168.emf] 

行星名稱  水星  金星  地球  火星  木星  土星  天王星  海王星  

與太陽的平均距離  0.39  0.72  1.0  1.52  5.20  9.57  19.17  30.18  

質量  0.055  0.82  1.0  0.11  317.8  95.2  14.5  17.1  

公轉週期  0.241  0.615  1.0  1.88  11.9  29.4  83.7  164  

自轉週期  58.8  244  1.0  1.03  0.415  0.445  0.720  0.673  

 


上表中的平均距離、質量、公轉週期、自轉週期等數值，皆是以地球的值設為1時的比值。假設這些行星皆繞太陽作等速率圓周運動，則下列有關表中行星數據的觀察或推論，哪些正確？　
(A)離太陽越遠的行星，其公轉角速率越小　(B)離太陽越遠的行星，其自轉角速率越小　(C)離太陽越遠的行星，其繞日運行的速率越小　(D)離太陽越遠的行星，其繞日的角動量量值越小　(E)離太陽越遠的行星，其所受太陽的重力量值越小
	(A)　
[image: image169.wmf]2
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，故角速率與週期成反比，由表可看出公轉週期越大，與太陽的平均距離越遠，故離太陽越遠的行星，其公轉角速率越小。
(B)　，故角速率與週期成反比，代表自轉週期越大，自轉角速率越小，故木星的自轉角速率最大，金星的自轉角速率最小，所以與離太陽遠近無關。
(C)　
[image: image172.wmf]2
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故速率正比於與太陽平均距離除以週期的比值，經計算，可發現離太陽越遠的行星，這個比值愈小，故其繞日運行的速率越小。
(D)　L＝mvR＝m
[image: image173.wmf]2
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，木星其繞日的角動量量值最大，而水星最小，故與離太陽遠近無關。
(E)　F＝m，木星其所受太陽的重力量值最大，而海王星最小，故與離太陽遠近無關。
故選(A)(C)。
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