	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0301-00060
	易
	(C)
	一人以繩拖曳質量為10公斤的木箱，使其等速前進，木箱和地面間的動摩擦係數為1／3，拉力與水平成37°角。請問前進30公尺時，此人對木箱所作的功為若干焦耳？（設g＝10公尺／秒2）
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(A)3000　(B)1000　(C)800　(D)600　(E)480
	設人施力F，地面對物體的正向力為N，因等速前進，合力為零，故
F×cos37(＝
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由①式，N＝
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人對木箱所作的功＝F×s×cos37(＝
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	0301-00061
	易
	(B)
	一木塊質量為m，放在傾斜37°之斜面下，而木塊與斜面間之摩擦係數為0.5；將木塊自斜面底以F沿斜面等速上拉一段距離S，則F所作之功為　
(A)
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	FS＝(mgsin37(＋0.5×mgcos37()S＝mgS

	0301-00062
	易
	(D)
	一彈簧的彈力常數為300 N/m，原來已伸長5公分，若欲將此彈簧在彈性限度內再伸長10公分，須做功多少焦耳？
[image: image11.png]


　
(A)0.75　(B)1.0　(C)2.0　(D)3.0
	K=300 N/m  △W(梯形面積)= 
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 (0.15-0.05)×(0.05K＋0.15K)=3.0 (J)

	0301-00063
	易
	(D)
	一質量5公斤之質點受10牛頓定力的作用後，從xy水平面上
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公尺之A點，由靜止開始移向
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公尺之B點。該力對質點所作的功為多少焦耳？　
(A)20　(B)30　(C)40　(D)50　(E)60
	位移＝
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，位移量值為
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＝5，力對質點所作的功＝10×5＝50


	0301-00064
	易
	(D)
	下列有關功的敘述，何者錯誤？　
(A)功是不具方向性的物理量　(B)欲使物體在粗糙平面作等速度運動，吾人須施力對物體作功　(C)人造衛星繞地球轉一周，地心引力對衛星作功為零　(D)垂直上拋一物體又落回手上，空氣阻力對物體作功為零　(E)把一鉛球投入水中而下沉至容器底部以後，浮力對鉛球作功為零
	(D)空氣阻力對物體作負功

	0301-00065
	易
	(E)
	如附圖所示，一長度為 ，質量為m的均勻繩子，其
[image: image24.wmf]4
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長度置於一無摩擦力的水平桌面上，另外
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長度則懸吊於桌邊下垂，將此繩子全部拉回桌面上需作多少功？
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(A)mg　(B)
[image: image27.wmf]1

2

mg　(C)
[image: image28.wmf]1

10

mg　(D)
[image: image29.wmf]1

25

mg　(E)
[image: image30.wmf]1

50

mg
	依變力作功：W至少＝F-x圖曲線下與x軸所圍的淨面積
W至少＝
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	0301-00066
	易
	(A)
	某人拖動於水平地面上的行李，施力方向和水平面夾60°，施力40 N，使行李以5 m／s作等速直線移動，則1分鐘內此人對行李作功多少？　
(A)6000　(B)3000　(C)4000　(D)3600　(E)4800　J
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	0301-00067
	易
	(D)
	一物體質量m，自地面拋出，初速度v、仰角θ，不計空氣阻力，重力場強度以g表示，則在拋出物體的瞬時，重力對該物作功的瞬時功率為多少？　
(A)mgv cosθ　(B)－mgv cosθ　(C)mgv sinθ　(D)－mgv sinθ　(E)0
	P＝mgvcos(θ＋90()＝－mgv sinθ

	0301-00068
	易
	(A)
	一斜面長20 m，高10 m，今將沿斜面施以50 kgw之力，可把一90 kgw物體由斜面底等速推上至斜面頂，費時20秒，此力所作平均功率為多少瓦特？　
(A)490　(B)980　(C)245　(D)441　(E)50
	因此力作功為W = F × S = ( 50 × 9.8 ) × 20 = 9800 ( 焦耳 )　∴P = 9800 ÷ 20 = 490 ( 瓦特 )

	0301-00069
	易
	(E)
	一輛小貨車的質量為2000公斤，在車輪不打滑的情況下，等速度爬上一坡度為7。的公路斜坡，若空氣阻力與機件引起的力學能損失皆可忽略，取重力加速度為10 m／s2，sin7°＝0.12，而引擎輸出功率固定為80000瓦特，則小貨車的速率約為多少公里/小時？　
(A)60　(B)80　(C)90　(D)100　(E)120
	由於等速且不打滑，故不考慮動摩擦力，且引擎輸出的力與小貨車在斜面所受的重力下滑分量量值相等方向相反，故引擎輸出的瞬時功率：
p＝mgsinθ×v ⇒ 8000＝2000×10×0.12×v ⇒ v＝
[image: image37.wmf]100
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（m／s）＝120（km／hr）。

	0301-00070
	易
	(C)
	太陽能熱水器的主要構造如附圖所示，利用冷水注入框內彎管經陽光照射而使水加熱。若每分鐘從入水口流入的水量為12.0公斤，水溫為25.0℃。從出水口流出的水量為12.0公斤，水溫為45.0℃。則此熱水器的功率約為何？
[image: image38.jpg]


　
(A)1.0×106瓦特　(B)4.5×105瓦特　(C)1.7×104瓦特　(D)1.0×106焦耳　(E)1.7×104焦耳
	每分鐘水吸熱：ΔH = 12 ×103 ×1× (45 − 25) × 4.2 = 1.008 ×106 J
故熱水器的功率 ＝ 
[image: image39.wmf]1.008106
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 ＝ 1.68 × 104 W。

	0301-00071
	易
	(D)
	使質量為m之物體以速度v運動，今沿運動方向施一定力F，作用時間t，則施力之平均功率為　
(A)Fv　(B)
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	0301-00072
	易
	(A)
	質量10公斤的水，自4.9公尺高的瀑布頂端自由落下，則達地面一瞬間的功率為多少瓦特？（g＝9.8 m／s2）　
(A)960.4　(B)582.0　(C)297.3　(D)196.0
	依 v2=2gh(v＝
[image: image49.wmf]29.84.9

´´

＝9.8m/s
瞬時功率　P＝Fv＝mgv＝10×9.8×9.8＝960.4 (W)
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	0301-00073
	易
	(A)
	質量2公斤的物體，自高10公尺處自由落下，達地面一瞬間的功率為多少瓦特？　
(A)274.4　(B)582.0　(C)297.3　(D)196.0　(E) 98.0
	設當物體達地面時，速度大小為v m/s
由v2=02＋2g×10(v=
[image: image51.wmf]20g


瞬時功率P=Fv=mgv=2×9.8×
[image: image52.wmf]209.8
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=274.4 W
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	0301-00074
	易
	(A)
	質量為2公斤的物體，在光滑的水平面上，以10公尺／秒的初速向北運動。若施一定力於物體上2秒，使此物的速度變成10公尺／秒向東運動，則在兩秒內此力對物體所作平均功率為多少瓦特？　
(A)0　(B)50　(C)100　(D)150　(E)200
	Pav＝
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	0301-00075
	易
	(D)
	質量為M之物體原為靜止，受定力作用n秒後，末速為v，則在t秒末之瞬時功率為多少？　
(A)
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	v＝a×n ( a＝
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	0301-00076
	中
	(E)
	沿x方向推物，施力大小為F (x)＝－x＋8（SI制），求此力由x＝0至x＝10公尺所作的功為多少焦耳？　
(A)2　(B)15　(C)18　(D)20　(E)30
	由F-x圖可知所圍面積代表作功，在0～8 m作正功，8～10 m作負功。面積＝
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	0301-00077
	中
	(C)
	如圖所示，等重的甲、乙、丙三物體由相同高度出發，甲以初速度6公尺／秒作水平拋射，乙作自由落體，丙沿傾斜角30°光滑斜面靜止下滑。則當三物體著地時，重力作用的瞬時功率P甲：P乙：P丙為
[image: image71.jpg](@)
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(A)1：1：1　(B) 8：10：5　(C) 2：2：1　(D) 5：4：4　(E)因落下高度未知，無法判斷
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image80.wmf]2
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image82.wmf]2
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∴ P甲：P乙：P丙＝2：2：1。故選(C)。

	0301-00078
	中
	(C)
	體重60公斤重的小欣參加臺北101垂直馬拉松賽，攀登101大樓的1～91樓共2046階，樓層總高度為390公尺，以19分鐘30秒跑完全程，其平均功率約為多少？（取重力加速度g＝10 m／s2）　
(A) 4.0×102　(B) 3.7×102　(C) 2.0×102　(D) 1.0×102
	P＝
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＝200（W）。故選(C)。

	0301-00079
	中
	(A)
	小貨車行駛在山區產業道路爬坡時，由於山路的坡度，再加上運送時間的壓力，常需要更高的輸出功率來維持一定的行進速度。一輛小貨車的質量為2000 kg，在車輪不打滑的情況下，以等速度60 km∕h行駛於某一段平均坡度為7°的產業道路斜坡，空氣阻力量值為重力的6%，機件引起的力學能損失可忽略，取重力加速度量值為10 m∕s2，sin7°＝0.12，則引擎輸出功率為多少W？　
(A)60000　(B)80000　(C)120000　(D)150000　(E)200000
	v＝60．
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　＝6×104 (W)。
故選(A)。

	0301-00080
	中
	(B)
	一人造衛星繞地球作等速率圓周運動，下列敘述何者正確？　
(A)衛星所受的合力為零，所以速率維持不變　(B)衛星受來自地球的吸引力，此力用於改變衛星的運動方向　(C)衛星的加速度為零　(D)衛星所受的向心力作正功，以維持衛星的動能不變
	(A)合力不為0，加速度不為0；(D)向心力不作功。

	0301-00081
	中
	(A)
	一光滑斜面和水平面成30°角。今有質量為1公斤的物體，由靜止開始，沿著斜面下滑2公尺的距離，則就整個運動過程而言，下列有關「功」的敘述，何者錯誤？（重力加速度為9.8 公尺／秒2）　
(A)重力垂直於斜面的分力，總共作了9.8焦耳的功　(B)重力平行於斜面的分力，總共作了9.8焦耳的功　(C)重力總共作了9.8焦耳的功　(D)斜面施於物體的正向力，總共作了0焦耳的功　(E) 重力作正功使物體動能增加
	(A)重力垂直於斜面的分力，總共作了0焦耳的功

	0301-00082
	中
	(E)
	一物體質量5 kg，受力作用於光滑水平面上作直線運動，其受力及位置的關係如附圖；則物體由原點受力移動至x＝10 m時，此力作功為
[image: image93.jpg]


　
(A)100　(B)50　(C)200　(D)150　(E)87.5　J
	變力作功等於F－x圖曲線下與x軸所圍面積，故物體由原點受力移動至x＝10 m時，此力作功＝10×5＋
[image: image94.wmf]510
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	0301-00083
	中
	(D)
	一長度為L，質量為m的均勻繩子，其2 L／3長度置於一無摩擦力之水平桌面上，另外L／3長度則懸吊於桌邊下垂如附圖，由A端施力拉回L／6，拉力至少作功　若干？
[image: image95.jpg]


　
(A)－
[image: image96.wmf]18

mgL

　(B)－
[image: image97.wmf]24

mgL

　(C)
[image: image98.wmf]32

mgL

　(D)
[image: image99.wmf]24

mgL

　(E)
[image: image100.wmf]18

mgL


	拉力與位移方向一致，拉力作正功，至少
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	0301-00084
	中
	(E)
	用繩垂直放下一質量為M之木塊，以g/4之等加速度下降d之距離，繩對木塊所作之功為　
(A)Mgd/4　(B)Mgd/2　(C)3Mgd/4　(D)－Mgd/4　(E)－3Mgd/4
	下降之加速度
[image: image105.wmf]g
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比g小，可見必有向上（繩張）力F，此F＜Mg，因F與d相反故作負功。
Mg－F＝Ma　∴F＝3Mg/4↑
w＝F．d＝－
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	0301-00085
	中
	(B)
	如附圖所示，一單擺左右來回擺動，擺錘受有重力W、擺線的張力T與空氣阻力R。下列有關此三力對擺錘作功的敘述何者正確？
[image: image107.jpg]


　
(A)W一定作正功，T一定作負功　(B)R一定作負功，T一定不作功　(C)W一定作正功，R一定作負功　(D)T與W一定作正功，R一定作負功　(E)W與R一定作負功，T一定不作功
	單擺擺動過程中，擺線張力T和位移恆垂直，故T一定不作功；空氣阻力R恆與速度（位移）反向，R一定作負功。但重力W在單擺下降過程中，與位移夾角θ小於90°，作正功；最低點時，夾角θ等於90°，不作功；而上升過程中，與位移夾角θ大於90°，作負功；故重力在單擺擺動過程中有時作正功，有時作負功，有時不作功。

	0301-00086
	中
	(C)
	如附圖所示，質量4 kg之物靜置於光滑平面上，受一質量不計之繩子繫著，繩繞過無摩擦之定滑輪，它端施以10 N向下之定力拉動，使物體沿光滑平面由A滑到B，則施力作功若干J？
[image: image108.jpg]


　
(A)4　(B)8　(C)10　(D)12　(E)30
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＝5，W＝F×Δ＝10×1＝10 J。

	0301-00087
	中
	(E)
	如附圖所示，質量不計的輕繩，上端固定，下端繫質量為m的小球，作水平面等速圓周運動，忽略空氣阻力，下列何者正確？
[image: image111.jpg]


　
(A)重力對小球作正功　(B)重力對小球作負功　(C)繩子張力對小球作正功　(D)繩子張力對小球作負功　(E)重力和張力對小球均不作功
	重力和張力均與運動方向垂直，不作功

	0301-00088
	中
	(B)
	如圖(一)所示，在無摩擦之水平地面上，有一彈簧－物體系統，彈簧之力常數為k，物體m離開平衡位置之位移以x表示。若物體受到如圖(二)所示之水平施力F與彈簧力(kx作用，由平衡位置移動至x＝1.00 m處，則水平施力對物體所作之功為若干J？
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(A)0.75　(B)0.50　(C)0.25　(D)－0.25　(E)－0.50
	WF＝圖形面積＝
[image: image114.wmf]1.001.00
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	0301-00089
	中
	(D)
	如圖(一)所示，在無摩擦之水平地面上，有一彈簧－物體系統，彈簧之力常數為k，物體m離開平衡位置之位移以x表示。若物體受到如圖(二)所示之水平施力F與彈簧力(kx作用，由平衡位置移動至x＝1.00 m處，則物體由平衡位置移動至x＝1.00 m處，則彈簧力對物體所作之功為若干J？
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(A)0.75　(B)0.50　(C)0.25　(D)－0.25　(E)－0.50
	WS＝－
[image: image117.wmf]1.000.50
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	0301-00090
	中
	(A)
	某人以60 N之力舉起質量5.0 kg之物體，使之離地加速上升，經0.5秒後求舉物之力作功為多少J？　
(A)15　(B)13　(C)10　(D)7.5　(E)5.0
	合力＝60－5×10＝5×a，a＝2（m／s2）。S＝
[image: image118.wmf]1
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at2＝
[image: image119.wmf]1
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×2×0.52＝0.25 m。W＝60×0.25＝15.0 J。

	0301-00091
	中
	(B)
	某人持一質量為1.5 kg的鐵鎚，以速度1.0 m／s此將一長鐵釘打入固定的硬木塊中。假設鐵釘在木塊中所受的阻力和其進入的深度成正比，第一次敲擊後，鐵釘深入木塊中的距離為0.5 cm，若鐵鎚以同樣的方式總共敲擊9次後，鐵釘進入木塊中的總深度為若干cm？　
(A)1.0　(B)1.5　(C)2.5　(D)3.0　(E)4.5
	鐵釘所受阻力與進入的深度關係如圖，作功＝f-x圖的面積，－
[image: image120.wmf](0.5)2k
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	0301-00092
	中
	(A)
	某人持一質量為1.5 kg的鐵鎚，以速度1.0 m／s此將一長鐵釘打入固定的硬木塊中。假設鐵釘在木塊中所受的阻力和其進入的深度成正比，第一次敲擊後，鐵釘深入木塊中的距離為0.50 cm，若鐵槌以同樣的方式總共敲擊4次後，鐵釘進入木塊中的總深度為若干cm？　
(A)1.0　(B)1.5　(C)2.5　(D)3.0　(E)4.5
	鐵釘所受阻力與進入的深度關係如附圖，作功＝f-x圖的面積，－
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	0301-00093
	中
	(A)
	某機器在40 s內將200 kgw的重物舉高30 m，求平均功率為多少瓦特？　
(A)1470　(B)150　(C)720　(D)2400　(E)60
	P = 
[image: image130.wmf]W
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[image: image133.wmf]2009.830

40

´´

 = 1470 (W)

	0301-00094
	中
	(A)
	質量10 kg的木塊置於長5 m、高3 m的斜面上，接觸面靜摩擦係數為0.8，動摩擦係數約與靜摩擦係數相等。沿斜面方向施力，使木塊等速由斜面底至斜面頂作功W1；使木塊等速由斜面頂至斜面底作功W2，
[image: image134.wmf]1
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(A)31　(B)23　(C)18　(D)15　(E)5
	等速上升W1＝（μmgcosθ＋mgsinθ）S，等速下滑W1＝（μmgcosθ－mgsinθ）S，
[image: image136.wmf]1
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＝
[image: image137.wmf]0.80.80.6

0.80.80.6

´+

´-

＝31。

	0301-00095
	中
	(A)
	質量500公克的棒球由樓頂水平拋出，經2秒落地，則全程重力對棒球所作之功為多少焦耳？（g＝10 m/s2）　
(A)100 焦耳　(B)200 焦耳　(C)400 焦耳　(D)500 焦耳　(E) 600焦耳
	H=
[image: image138.wmf]1

2

gt2=
[image: image139.wmf]1
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×10×4=20，∴W＝ mg×H＝0.5×10×20＝100（J）

	0301-00096
	中
	(E)
	一物體質量5 kg於水平面上作直線運動，其速度v和時間t的關係如附圖所示，試問：第4秒時，外力對物體作功的功率為若干瓦特？
[image: image140.jpg]


　
(A)90　(B)60　(C)0　(D)－60　(E)－90
	在第4秒時，加速度a＝
[image: image141.wmf]012

62

-
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＝－3（m／s2），F＝ma＝－15（N）在第4秒時的速度v＝12－3×(4－2)＝6（m／s），P＝Fv＝－15×6＝－90。

	0301-00097
	中
	(D)
	一氣球在空氣中移動時所受的空氣阻力與速率的平方成正比，則欲使其終端速度加倍，外力所供應的功率為　
(A)加倍　(B)減半　(C)為原有的4倍　(D)為原有的8倍　(E)為原有的
[image: image142.wmf]4

1

倍
	F ( v2，P＝Fv ( v3

	0301-00098
	中
	(C)
	一部質量M＝2000 kg的汽車在車廠作直線加速運動性能測試時，從靜止時 （t＝0.0 s）開始須要(t＝5.0 s來加速至v＝54公里／時（km／h），假設此(t時間內為等加速度運動，則t＝3.0 s時，合力對汽車作功的瞬時功率為若干瓦特？　
(A)3.0×104　(B)4.5×104　(C)5.4×104　(D)1.2×105　(E)1.6×105
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	0301-00099
	中
	(B)
	下列哪一個P（功率）－t（時間）圖形代表一個物體是作等加速（a≠0）的運動？　
(A)[image: image148.jpg]


　(B)[image: image149.jpg]


　(C)[image: image150.jpg]


　(D)[image: image151.jpg]iR



　(E)[image: image152.jpg]P
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	物體作等加速運動，作用力F為定值，且速度v＝v0＋at，P＝F（v0＋at）為t的一次函數，所以應為(B)圖。

	0301-00100
	中
	(A)
	甲生走路時每單位時間所消耗的能量，與行進速率的關係如附圖。假設甲生每天都沿著相同的路徑自學校走回家，則甲生以2.0公尺／秒等速率走回家所消耗的總能量，約為以1.0公尺／秒等速率走回家的多少倍？
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(A)1.5　(B)2.0　(C)2.5　(D)3.0　(E)3.5
	每分鐘所消耗的能量×全程時間＝消耗的總能量，讀取圖中數據：2.0 m／s的速率，消耗能量為3.6 kcal／min；1.0 m／s的速率，消耗能量為1.2 kcal／min，但速率減半所需時間會加倍，消耗總能量比＝
[image: image154.wmf]3.61

1.22

´

´

＝1.5。

	0301-00101
	中
	(B)
	有一斜度37°、速率為0.5 m／s的電動扶梯，今有一體重60 kg的人踏上扶梯上樓，那麼驅動扶梯的馬達對人作功的功率為若干瓦特？　
(A)120　(B)180　(C)240　(D)300　(E)360
	重力作負功、馬達作正功，功率mgvsin37°＝60×10×0.5×
[image: image155.wmf]3

5

＝180。

	0301-00102
	中
	(D)
	汽船引擎的輸出功率為4 kW，能使船以12 km／hr等速行駛，若阻力與船速成正比，船速增為24 km／hr，引擎功率變為若干kW？　
(A)4　(B)8　(C)12　(D)16　(E)64
	物船速加倍，阻力加倍，P＝F．v，F和v均變為2倍，功率變為4倍。4×4＝16。

	0301-00103
	中
	(C)
	飛機於長程水平飛行時，其用來平衡重力的上升力可近似為F上＝αρv2，v為飛行速率，ρ為空氣密度，α為相關的常數。若飛機此時所受的空氣阻力可假設為F阻＝βρv，β為常數。已知空氣密度ρ會隨著飛行高度的增加而變小。假設某一高空航線的空氣密度ρ為另一低空的1／2。僅考慮上述主要效應，並忽略浮力。若同一飛機維持固定的高度，水平飛行相同的航程，則在該高空與低空航線因阻力所消耗的能量之比為何？　
(A)
[image: image156.wmf]1
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　(B)
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　(C)
[image: image158.wmf]1
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　(D)1　(E)
[image: image159.wmf]2


	無論飛機於高空或是低空飛行，上升力大小都是等於飛機的重力量值⇒αρ高v高2＝αρ低v低2。⇒ v高：v低＝
[image: image160.wmf]r

低

：
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[image: image162.wmf]2

：
[image: image163.wmf]1

＝
[image: image164.wmf]2

：1。設該航線的距離為S，飛機在該航線因阻力所消耗的能量PΔt＝(F阻v)Δt＝(βρv)v×
[image: image165.wmf]S

v

∝ρv ⇒飛機在該高空與低空航線因阻力所消耗的能量比＝ρ高v高：ρ低v低＝1×
[image: image166.wmf]2

：
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：2＝1：
[image: image169.wmf]2
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	0301-00104
	中
	(B)
	圖(一)中有一質量為2.0 kg的物體靜置在一水平的桌面上，某人以一水平力F試著拉動此物體。施力的大小隨時間而成正比例地增加，拉力F和時間t的關係如圖(二)所示，設物體和桌面之間的靜摩擦和動摩擦係數差異很小，當t＝4s時，物體開始滑動。此後繼續施力直至t＝8s時結束。4～8秒之間，物體所受合力的平均功率為多少瓦特？
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(A)
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　(B)
[image: image173.wmf]25
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　(C)
[image: image174.wmf]25
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　(D)25　(E)50
	動摩擦力＝5，將合力對時間作圖，該圖與t軸所圍面積＝物體動量變化，即mv末－0＝
[image: image175.wmf]5(84)
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	0301-00105
	中
	(E)
	圖(一)中有一質量為2.0 kg的物體靜置在一水平的桌面上，某人以一水平力F試著拉動此物體。施力的大小隨時間而成正比例地增加，拉力F和時間t的關係如圖(二)所示，設物體和桌面之間的靜摩擦和動摩擦係數差異很小，當t＝4s時，物體開始滑動。此後繼續施力直至t＝8s時結束。當t＝8 s時，水平拉力對物體的瞬時功率為多少瓦特？
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(A)
[image: image181.wmf]25
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　(B)
[image: image182.wmf]25
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　(C)
[image: image183.wmf]25
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　(D)25　(E)50
	v末＝5，P＝Fv＝10×5＝50 W。

	0301-00106
	中
	(B)
	質量1 kg的物體，以30°角，初速10 m/s作斜向拋射，則在出發點時，重力所施的瞬時功率為（設重力加速度g＝9.8 m/s2）　
(A)0　瓦　(B)–49　瓦　(C)49　瓦　(D)－49
[image: image184.wmf]3

　瓦　(E)49
[image: image185.wmf]3

　瓦
	P＝mgvcos(θ＋90()＝－mgvsinθ＝－1×9.8×10×sin30(＝－49

	0301-00107
	中
	(D)
	有一質量可忽略的理想彈簧一端固定，另一端繫有一質點，在光滑水平面上作一維簡諧運動，則在一個週期內，彈性位能U隨時間t的變化圖最可能為下列何者？　
(A)[image: image186.jpg]


　(B)[image: image187.jpg]


　(C)[image: image188.jpg]


　(D)[image: image189.jpg]


　(E)[image: image190.jpg]



	由於彈力位能＝
[image: image191.wmf]1

2

kx2 ( x2
在一個週期內會移動四次振幅，經過兩次平衡點，故最有可能的圖為(D)。

	0301-00108
	中
	(A)
	一個箱子在平面上向右滑行時，受到A、B、C、D等四個力的作用，則對箱子作功為負值的是：
[image: image192.jpg]


　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)B與C
	力與位移方向相反時，此力作負功。箱子向右滑行，所以向左的作用力A，作功為負值。

	0301-00109
	中
	(A)
	一定力沿水平方向將質量為m的物體在水平面上向前推移S，作功W1；沿斜面用同樣大小的力，將質量為2m的物體沿斜面向上推移S，作功W2；仍用同樣大小的力，力是鉛直向上，將質量為3m的物體鉛直向上推移S，作功W3，則W1、W2、W3的關係為：　
(A)W1＝W2＝W3 　(B)W1＞W2＞W3　(C)W1＜W2＜W3　(D)W1＝W2≠W3　(E)W1＜W2＝W3
	推力作功與其他作用在物體的作用力無關，所以三者推力作功均為W＝F × S × cos 0°＝FS。

	0301-00110
	中
	(B)
	甲在80秒內將一個40 kgw的物體抬高20 m，乙則在40秒內將此物體自同一位置抬高至相同的高度，則甲、乙兩人對此物體所作的功，其量值之比為若干？　
(A)1：2　(B)1：1　(C)2：1　(D)3：2　(E)2：3
	功為力與沿力方向位移的乘積，與作用的時間無關，所以甲、乙兩人作功相同。

	0301-00111
	中
	(A)
	某人拖動於水平地面上的行李，施力方向和水平面夾60°，施力量值為40N，使行李以5 m／s做等速直線移動，則1分鐘內此人對行李作功多少焦耳？　
(A)6000　(B)4800　(C)4000　(D)3600　(E)3000
	[image: image193.jpg]F=40N

60°





W＝水平力×位能
W＝F．s
＝（40 cos 60°）×（5×60）
＝6000（J）

	0301-00112
	中
	(B)
	質量500克的棒球由樓頂水平拋出，經3秒落地，則全程重力對棒球所作之功為多少焦耳？（g＝10公尺／秒2）　
(A)125　(B)225　(C)275　(D)500　(E)750
	由樓頂水平拋出，經3秒時，物體的高度下降
h＝
[image: image194.wmf]1

2

gt2＝
[image: image195.wmf]1

2

× 10 × 32＝45（公尺）
重力作功W＝mg × S × cosθ＝mgh
＝0.5 × 10 × 45＝225（焦耳）。

	0301-00113
	中
	(E)
	設重力加速度為g，今用繩垂直放下一質量為M之木塊，以
[image: image196.wmf]4

g

之等加速度下降d之距離，繩對木塊所作之功為：　
(A)
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	繩子張力為T
∴ Mg－T＝M×
[image: image202.wmf]g
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	0301-00114
	中
	(C)
	將一彈簧拉長x須作功W，若再拉長x時，應再作功：　
(A)W　(B)2W　(C)3W　(D)4W　(E)5W
	拉長x作功W＝
[image: image205.wmf]1

2

kx2…①
再拉長x須作功W'＝
[image: image206.wmf]1

2

k（2x）2…②
故須再作功(W＝W'－W＝
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	0301-00115
	中
	(B)
	若質量m的物體與地面的動摩擦係數為μ，重力加速度為g，小明推物體繞半徑R之水平圓周等速走一圈，則小明的推力對物體作功：　
(A)0　(B)2πmgμR　(C)πR2gμm　　(D)2πgμR　(E)R2gμ
	因摩擦力與運動方向相反，欲使物體等速行進，則推力必須保持與運動方向相同，且大小與摩擦力f相等。
F＝f＝μN＝μmg，推力對物體作功W＝F × S × cosθ＝μmg × 2πR × cos 0°＝2πmgμR。

	0301-00116
	中
	(D)
	設重力加速度為g，一質量為m之物體作自由落體運動，在t秒內重力所作之功為：　
(A)mg2t　(B)mg（2t－1）2　(C)
[image: image208.wmf]2
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	物體作自由落體受重力作用，F＝mg為一定力。
t秒內物體的位移S＝
[image: image211.wmf]1

2

gt2，重力所作之功
W＝F × S × cos 0°＝mg ×
[image: image212.wmf]1

2

gt2 × 1＝
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	0301-00117
	中
	(D)
	如附圖所示，x是一彈簧的壓縮量，F是對應的恢復力，將此彈簧由原長壓縮0.25公尺須作功多少焦耳？
[image: image214.jpg]0.1 020304
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(A)1.50　(B)1.30　(C)0.80　(D)0.65　(E)0.45
	F－x關係線下面積即為所作的功W＝
[image: image215.wmf]1
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 × 4 × 0.2＋
[image: image216.wmf]1
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（4＋6）×（0.25－0.2）＝0.65（焦耳）。

	0301-00118
	中
	(A)
	自由落下一個石頭，全程重力對石頭作功之最大瞬時功率為10 W，則全程重力對石頭作功之平均功率為多少W？　
(A)5　(B)10
[image: image217.wmf]2

　(C)5
[image: image218.wmf]2

　(D)25　(E)10
	最大瞬功率p＝10（W）＝mg×v
平均功率
[image: image219.wmf]p

＝mg×
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	0301-00119
	中
	(C)
	力常數均為k，而長度差為的兩彈簧，如圖沿同軸固定於O點，若以一水平力擠壓，欲使小彈簧產生
[image: image222.wmf]2

l

之形變，則施力至少須作多少功？
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	由功能原理得：
W＝
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	0301-00120
	中
	(B)
	後輪驅動的轎車在水平地面加速前進時，下列敘述，何者正確？　
(A)前輪的摩擦力對轎車作正功　(B)後輪的摩擦力對轎車作正功　(C)前、後輪的摩擦力對轎車皆作正功　(D)前、後輪的摩擦力對轎車皆作負功　(E) 前、後輪作功總和為零
	對以後輪驅動的轎車而言，在水平地面加速前進時，其前輪的摩擦力方向向後，而後輪的摩擦力方向向前，所以前輪的摩擦力對轎車作負功，而後輪的摩擦力對轎車作正功。

	0301-00121
	中
	(D)
	質量為m之物體，以v之速度在水平面上運動，當移動S距離時，其速度變為
[image: image233.wmf]v

3

，則物體在停止前所移動的距離為多少？　
(A)
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S
	由能量守恆得知，摩擦力作功等於物體力學能的變化，又物體的位能一直保持不變
－f × S＝
[image: image239.wmf]1
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	0301-00122
	中
	(C)
	質量1.0 kg的物體由靜止受力（F）直進，其F－t圖如附圖所示，求0至10秒期間，此力的平均功率為多少W？
[image: image244.jpg]


　
(A)25　(B)50　(C)125　(D)250　(E)1250
	由F-t圖得衝量J為：
J＝(p＝
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	0301-00123
	中
	(D)
	使質量為m之物體以速度v運動，今沿運動方向施一定力F，作用時間t，則施力之平均功率為：　
(A)Fv　(B)
[image: image250.wmf]2
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	由衝量得
Ft＝m（vf－v）( mvf＝Ft＋mv
平均功率
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	0301-00124
	中
	(C)
	用繩將質量為M的木塊垂直放下，以
[image: image258.wmf]1

3

g的等加速度下降L的距離，則：（設重力加速度為g）　
(A)重力對木塊作功－MgL　(B)繩子的拉力對木塊作功
[image: image259.wmf]2
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MgL　(C)此時木塊的動能為
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MgL　(D)此時重力對木塊的瞬時功率為
[image: image261.wmf]2

3

Mg2L　(E)重力對木塊作功的平均功率為Mg（
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	(A)×　重力作功Wg＝Mg×L＝MgL
(B)×　張力T為：Mg－T＝M×
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	0301-00125
	中
	(C)
	一質量m之物體在摩擦係數μ之斜面上，斜角θ，從高h處滑下，設重力加速度為g，則摩擦力作功：　
(A)－μhmgcosθ 　(B)mghsinθ　(C)－μhmgcotθ　(D)－μhmgtanθ　(E)－mgh
	W＝－mg cosθμ×S
[image: image276.jpg]



又S＝
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代入上式
∴ W＝－mg cosθ×μ×
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	0301-00126
	中
	(C)
	以下各力對於受力物體所作的功之敘述，何者錯誤？　
(A)手托住一重物，但手未運動，則手對重物所作之功為零　(B)人造衛星在正圓軌道上繞地球一周，萬有引力對衛星所作之功為零　(C)沿一粗糙水平表面以手推一重物繞一圓形軌道回到原處，手對重物的運動過程所作之功為零　(D)單擺運動中，繩之張力對擺錘所作之功恆為零　(E)將鉛球斜拋出去後，由出發到落回原高度，手對鉛球所作的功為零
	(Ａ)位移為零，故作功為零；
(Ｂ)在正圓軌道上，向心力垂直於衛星的位移方向，故作功為零；
(Ｃ)手需施力抵抗摩擦力，而運動方向與手施力的方向相同，故手的施力作正功；
(Ｄ)張力方向時時與瞬時速度方向垂直，故作功為零；
(Ｅ)手對鉛球無作用力，故所作的功為零。

	0301-00127
	中
	(B)
	如圖，奇犽將質量為m＝250 kg的貨物，沿著斜坡推上小貨車，過程中小貨車靜止，已知斜坡長度
S＝5 m，高度為h＝3 m，若貨物受到奇犽平行於斜坡的推力F＝3倍重力，且重力加速度g＝10.0 m/s2，則奇犽對貨物作功為X (J)；重力對貨物作功為Y (J)，試問下列哪一選項可表示( X，Y )？
[image: image279.jpg]LI O]
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(A)( 37500，7500 )　(B)( 37500，－7500 )　(C)( 22500，12500 )　(D)( 37500，12500 )　(E)( 22500，－12500 )
	奇犽對貨物作功為(3mg)×(S)＝3mgS＝37500 N；
重力對貨物作功為－mg×(h)＝－mgh＝－7500 N。

	0301-00128
	中
	(C)
	如圖，菅田在公園裡盪鞦韆，假設盪鞦韆的過程可視為一單擺，菅田與座椅的總重量　W＝75 kgw，鞦韆鐵鍊的長度l＝3 m，鐵鍊的張力　T　，且重力加速度g＝10.0 m/s2，若鐵鍊由θ＝37(處靜止釋放，忽略任何阻力，則菅田盪到最低點的過程，重力作功為多少J？
[image: image280.jpg]


　
(A)0　(B)－450　(C)450　(D)－600　(E)600
	重力　W　由最高點至最低點作正功　
(　重力作功＝75×10×3×(1－cos37()＝450 J。

	0301-00129
	中
	(A)
	如附圖所示，質量3　kg　之物靜置於光滑平面上，受一質量不計之繩子繫著，繩繞過無摩擦之定滑輪，它端施以　10　N　向下之定力拉動，使物體沿光滑平面由　A　滑到　B，則施力作功多少J？(sin37(=
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5

)
[image: image282.jpg]=7 10N
2m

-7

W—




　
(A)
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；因施力　F　恆與繩子方向平行，繩子縮短的長度Δ，即為施力　F　的位移。W＝F×Δ＝10×
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	0301-00130
	中
	(D)
	如圖，酷拉皮卡將長度為、質量為M的均勻鐵鍊，置於無摩擦的水平面上，其餘
[image: image293.wmf]5

l

的鐵鍊懸吊於桌邊，若鐵鍊由靜止釋放，且重力加速度為g，則鐵鍊全部滑離桌面時，重力作功為X；若將此繩子全部拉回桌面上所需作功為Y，則( X，Y )？
[image: image294.jpg]
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重力作功X，
F – x圖形下的面積，如圖，
∴面積＝W＝
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Mg
開始時施加於繩子的力為
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，隨著繩子逐漸
拉上桌面，所需的力逐漸減少至零。其外力與
繩子位移之圖形如右圖所示：
陰影區域的面積表外力作功Y；
W＝
[image: image309.wmf]1

2

×
[image: image310.wmf]5

Mg

×
[image: image311.wmf]1

5

＝
[image: image312.wmf]50

Mg

。

	0301-00131
	中
	(C)
	如圖，質量為m的物體固定在彈簧的右端，靜置在光滑水平面上，彈簧的左端固定，且彈力常數為k，小南施力向右拉動物體，使彈簧較原長伸長2x時，放手後物體由靜止往左運動，第一次通過平衡點後，繼續向左運動，當彈簧壓縮x時，彈力在此過程中作功多少？
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[image: image314.wmf]1

2

kx2　(B)－
[image: image315.wmf]3

2

kx2　(C)
[image: image316.wmf]3

2

kx2　(D)－
[image: image317.wmf]5

2

kx2　(E)
[image: image318.wmf]5

2

kx2
	[image: image319.wmf]F

(彈力)

(位移)

2

k

x

-k

x

S

2

x

x

設向左為正，則彈力作功＝F – S圖形下的面積，
∴　面積＝
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	0301-00132
	中
	(D)
	科南自一樓地面由靜止開始，向上爬樓梯到頂樓後停止。假設在此過程，科南消耗的體能，克服重力的瞬時功率P與時間t其關係圖，如圖所示，且15秒的瞬時功率最大，科南的質量為60公斤，每層樓的高度為3.0公尺，重力加速度g＝10公尺/秒2。科南從一樓地面爬樓梯，經過20秒後所消耗的能量有多少焦耳？
[image: image323.jpg]PQ/s)
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(A)1500　(B)2750　(C)3000　(D)3500　(E)4500
	科南所消耗的總能量＝功率×時間＝P ( t圖面積
＝
[image: image324.wmf]1
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	0301-00133
	中
	(B)
	
近年來，純電動車在路上能見度越來越高，純電動車的原理是蓄電池為車輛提供電力給馬達，馬達把電能轉化為動能來驅動車輛。如圖，雲哥騎電動車在路上行進時，阻力與車速成正比，當馬達的輸出功率為4千瓦時，車以36公里/時等速行駛，當車速變為2倍時，馬達的輸出功率為多少千瓦？
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(A)8　(B)16　(C)32　(D)8000　(E)16000
	P＝F×v且F ( v，則P ( v2 ( 
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	0301-00134
	中
	(E)
	一輛小貨車的質量為2000公斤，在車輪不打滑的情況下，以等速度爬一坡度為　7°的公路斜坡，若空氣阻力與機件引起的力學能損失皆可忽略，取重力加速度為　10　公尺/秒2，sin7°＝0.12，而引擎輸出功率固定為　80000　瓦特，則小貨車的速率約為多少公里/小時？　
(A)60　(B)80　(C)90　(D)100　(E)120
	因為車等速爬坡，所以引擎所產生的功率（摩擦力造成的功率）與重力所產生的功率抵消。又由某力產生的瞬間功率　P＝
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　知　P重力＝mgv．cos97°＝－mgv　sin7°；
因此　P引擎＝mgv　sin7°；
80000＝2000×10×v×0.12 ( v＝
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3

（公尺∕秒）＝120　公里∕小時。

	0301-00135
	中
	(A)
	在高度h的大平台上，有一質量為m的物體，以初速為零自由落體，
且重力加速度為g，則著地瞬間，重力對物體的瞬時功率為？　
(A)mg
[image: image332.wmf]2
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	著地瞬間，物體速度v＝
[image: image337.wmf]2

gh

，因重力和速度方向同向，
則重力對物體的瞬時功率P＝mg×v＝mg
[image: image338.wmf]2

gh

。

	0301-00136
	中
	(D)
	一質點在一直線上運動，如圖為此質點所受的外力與位置的關係，質點的起始位置為x＝0，起始速度沿著＋x方向，則此質點在何處的總功最大？
[image: image339.jpg]F(x) (5i#87)



　　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	由F-x圖面積代表作功，其中橫軸上方為正功，橫軸下方為
負功，故到丁點前皆為正功，累積總功為最大。故選(D)。[image: image340.jpg]F(x) (58)






	0301-00137
	中
	(E)
	沿x方向推物，施力大小為F (x)＝x＋2（MKS制），此力由x＝0至x＝6公尺所作的功為多少焦耳？　
(A)12　(B)15　(C)18　(D)20　(E)30
	由F-x圖知所圍面積代表作功＝
[image: image341.wmf]28

5

+

×6＝30 ( J )。故選(E)。[image: image342.jpg]




	0301-00138
	中
	(A)
	一個5公斤的木塊在光滑水平面上運動，它的加速度與位置關係如附圖所示，則當木塊由x＝0運動到x＝4時，外力對木塊作功為多少焦耳？
[image: image343.png]


　
(A)20　(B)40　(C)80　(D)140　(E)200
	木塊所受外力對位置關係如圖，外力作功為F-x
函數圖下面積，即W＝
[image: image344.wmf]1

2

×4×10＝20 ( J )。
故選(A)。
[image: image345.jpg]




	0301-00139
	中
	(C)
	如圖所示，以20牛頓的推力與水平面夾角37°推動質量1公斤的物體。物體置於水平地面上由靜止逐漸滑動，若物體與地面動摩擦係數為0.5，且重力加速度g＝10公尺／秒2，則在最初2秒內推力F對物體作功為多少焦耳？
[image: image346.jpg]


　
(A)80　(B)120　(C)160　(D)200　(E)240
	物體在鉛直方向合力為零，即N＝F sin 37°＋mg＝22 ( N )；
又動摩擦力fk＝μkN＝11 ( N )，故物體加速度a＝
[image: image347.wmf]Fcos37fk

m

°-

＝5 ( m／s2 )；
2秒內物體位移Δx＝
[image: image348.wmf]1

2

at 2＝10 ( m ) ( 推力作功W＝( F cos 37° Δx＝
160 ( J )。故選(C)。
[image: image349.jpg]W=mg





	0301-00140
	中
	(D)
	質量2公斤的物體在光滑水平面上，自靜止受水平方向定力6牛頓作用4秒，則4秒內此定力對物體作功為多少焦耳？　
(A)24　(B)48　(C)96　(D)144　(E)192
	F＝ma ( 6＝2×a ( a＝3 ( m／s2 )，又Δx＝
[image: image350.wmf]1

2

at 2＝24 ( cm )；
故定力作功W＝F×Δx＝144 ( J )。故選(D)。

	0301-00141
	中
	(C)
	有一個鉛球自由下落1公尺的過程中，重力作功為W1；當此鉛球以等速度下降1公尺時，重力作功為W2，則
[image: image351.wmf]1

2

W

W

之值為：　
(A)g　(B)
[image: image352.wmf]1

g

　(C)1　(D)
[image: image353.wmf]1

2

　(E)條件不足，不能判定
	物體自由落下或是等速落下，因落下位移相同，其重力所作之功皆相同，故W1＝W2。故選(C)。

	0301-00142
	中
	(C)
	如附圖所示，施6牛頓的拉力於光滑水平面上的木塊（質量為1公斤），當木塊移動的距離為10公尺時，則拉力作功為多少焦耳？
[image: image354.jpg]6N




　
(A)0　(B)30　(C)30
[image: image355.wmf]3

　(D)60　(E)60
[image: image356.wmf]3


	作功W＝6×10×cos 30°＝30
[image: image357.wmf]3

（J）。故選(C)。

	0301-00143
	中
	(E)
	下列有關力與功的敘述，何者正確？　
(A)功為作用力與位置的內積　(B)施力不為零時，功一定也不等於零　(C)作用力對物體作功為零時，該物體必然靜止不動　　(D)力與功的方向相同　(E)物體在作加速度直線運動時，一定有外力對物體作功
	(A)應是作用力與位移的內積；(B)可能無位移或力與運動方向垂直，作功仍為零；(C)作零功時，可能靜止或作等速率運動；(D)力為向量，功為純量；(E)有外力有位移，故必有外力作功。故選(E)。

	0301-00144
	中
	(B)
	一物體質量2公斤作自由落體運動，當落下2.5公尺瞬間，重力對該物體作功的瞬時功率約為多少瓦特？（g＝9.8 m／s2）　
(A)196　(B)137　(C)49　(D)14　(E)98
	落下2.5公尺時的速率v＝
[image: image358.wmf]2gh

＝7 ( m／s)；
功率P＝
[image: image359.wmf]F

v

．
[image: image360.wmf]v

v

＝mgv＝2×9.8×7＝137.2 ( W )。故選(B)。

	0301-00145
	中
	(C)
	飛機在飛行過程中受到與速度平方成正比的空氣阻力作用，若飛機以等速度v飛行時，發動機的功率為P，當發動機的功率為27P時，此時飛機的速度為：　
(A)v　(B)2v　(C)3v　(D)4v　(E)5v
	因等速前進，故推力F＝阻力f，而f＝kv2
( 功率P＝Fv＝kv2×v＝kv3 ( v3。故選(C)。

	0301-00146
	中
	(B)
	質量分別為2公斤與4公斤的A、B兩物體，由相同的高度同時自由落下，若以下落的時刻為t＝0秒，且不計空氣阻力，則當t＝2秒時，重力對兩物所施瞬時功率之比為：　
(A)1：1　(B)1：2　(C)2：1　(D)4：1　(E)1：4
	P＝
[image: image361.wmf]F

v

．
[image: image362.wmf]v

v

＝mgv，因自由落體速度與質量無關，所以速度相同
( P ( m，∴功率比為1：2。故選(B)。

	0301-00147
	中
	(C)
	如附圖，灣生自一樓地面由靜止開始向上爬到一棟建築物的頂層地板後停止。假設在此過程，灣生消耗的體能中，用以克服重力的瞬時功率P隨時間t的變化如附圖所示。已知灣生的質量為50公斤，每層樓的高度為3.0公尺，重力加速度為10公尺／秒2。則灣生從一樓地面爬至頂層樓板，所消耗的能量有多少焦耳用以克服重力？
[image: image363.jpg]P(REA)
300

150
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(A)150　(B)3000　(C)4500　(D)6000　(E)9000
	P-t圖面積代表作功：W＝
[image: image364.wmf]1

2

×30×300＝4500 ( J )。故選(C)。

	0301-00148
	中
	(D)
	質量1公斤物體原以2公尺／秒速度向南運動，突然受到向北的外力作用，使物體作加速度運動，其加速度量值與時間的關係為a ( t )＝
[image: image365.wmf]1

2

t（SI制），則第2秒時，此外力施於物體的瞬時功率為：　
(A)3　(B)1　(C)0　(D)－1　(E)－3
	a-t圖面積為速度變化量Δv；
故Δv＝
[image: image366.wmf]1

2

×2×1＝v2－(－2 ) ( v2＝－1 (表向南)；
瞬時功率P＝
[image: image367.wmf]F

v

．
[image: image368.wmf]v

v

＝( m
[image: image369.wmf]a

v

　)．
[image: image370.wmf]v

v

＝1×(　
[image: image371.wmf]1

2

×2 )×(－1 )＝－1 ( W )。故選(D)。
[image: image372.jpg]a(m/s’)






	0301-00149
	中
	(D)
	一質點在一直線上運動，右圖為此質點所受的外力與位置的關係，質點的起始位置為x＝0，起始速度沿著＋x方向，則此質點運動至何處的總功最大？
[image: image373.jpg]E(
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	現畫出F（x）在0～10 m的圖，由F-x圖面積代表作功，其中橫軸上方為正功，橫軸下方為負功，故到丁點前皆為正功，累積總功為最大。故選(D)。
[image: image374.jpg]




	0301-00150
	中
	(E)
	不考慮空氣阻力，將質量m的石頭由地面以53°的仰角斜拋而出，已知石頭拋出時的動能為K，則在石頭拋出至上升到最高點的過程中，重力對石頭作功為多少？　
(A) －
[image: image375.wmf]3

25

K　(B) 
[image: image376.wmf]3

25

K　(C) －
[image: image377.wmf]9

25

K　(D) 
[image: image378.wmf]9

25

　(E) －
[image: image379.wmf]16

25

K
	最高點vx＝v0 cos 53°＝
[image: image380.wmf]3

5

v0
K'＝
[image: image381.wmf]9

25

K
W＝ΔK＝K'－K＝
[image: image382.wmf]9

25

K－K＝－
[image: image383.wmf]16

25

K。故選(E)。

	0301-00151
	中
	(D)
	根據此圖，下列敘述何者正確？
[image: image384.jpg]— Supercharger V3 kW Power
- - - Supercharger V2 capped at 120kW(ABRP logged data)
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(A) V3最大充電功率為250焦耳　(B) V2充電功率始終保持定值　(C)隨著電池使用次數增加，充電功率漸減　(D)電池電量為20％時，V3充電功率約為V2的一倍　(E)此圖圖形所圍面積即為電池所蓄能量
	(A) V3最大充電功率為250（kw）
(B) V2充至55％之後功率漸減，非保持定值
(C)圖形無說明電池使用次數增加，充電功率漸減
(D)電池電量20％時，V2功率120（kw），V3功率250（kw），V3充電功率約為V2的二倍
(E)橫軸非為時間，故面積非為電池所蓄之能量
故選(D)。

	0301-00152
	中
	(C)
	新式八人制拔河運動，雙方的人馬分別站在繩索的兩端，面向對手。繩子正中標有中線，在中線左右離開各2.0公尺劃出標誌線，將中線拉超過我方標誌線則獲勝。若每人平均拉力為80公斤重的力道，則獲勝隊伍共需作功多少焦耳？（取重力加速度g以10m／s2計）
[image: image385.jpg]


　
(A) 1.10×103　(B) 1.10×104　(C) 1.28×104　(D) 2.56×104
	F＝8．800＝6400（N）
W＝F．d＝6400．2＝1.28×104（J）。故選(C)。

	0301-00153
	中
	(C)
	飛機於長程水平飛行時，其用來平衡重力的上升力可近似為F上 = αρv2，v為飛行速率，ρ為空氣密度，α為相關的常數。若飛機此時所受的空氣阻力可假設為F阻 = βρv，β為常數。已知空氣密度ρ會隨著飛行高度的增加而變小。假設某一高空航線的空氣密度ρ為另一低空的
[image: image386.wmf]1

2

。僅考慮上述主要效應，並忽略浮力。若同一飛機維持固定的高度，水平飛行相同的航程，則在該高空與低空航線因阻力所消耗的能量之比為何？　
(A)
[image: image387.wmf]1

22

　(B)
[image: image388.wmf]1

2

　(C)
[image: image389.wmf]1

2

　(D)1　(E)
[image: image390.wmf]2


	由於要維持固定高度，飛機所受鉛直方向合力為零
F上 = αρv2 = mg = 定值[image: image391.jpg]
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 F阻 = βρv =β
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 又水平飛行相同航程，故位移s相同
∴阻力所消耗的能量=－F阻 s ( 
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	0301-00154
	難
	(C)
	一木塊質量為m，放在傾斜30°之斜面上，而木塊與斜面間之摩擦係數0.5，則將木塊自斜面底沿斜面等速拉上一段距離S所作之功為　
(A)mgS　(B)
[image: image401.wmf]2

mgS

　(C)
[image: image402.wmf](23)
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mgS

+

　(D)
[image: image403.wmf](123)
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mgS

+

　(E)
[image: image404.wmf](31)

4

mgS

-


	F = f + mg sinθ = μN + mg sinθ
= mg (μcosθ+ sinθ)
W = FS = mgS ( 0.5 cos 30° + sin 30° )= 
[image: image405.wmf](23)
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	0301-00155
	難
	(B)
	如圖所示，以20牛頓的推力（與水平面夾37°）施於質量為4公斤的物體。物體置於水平地面上由靜止漸漸滑動，物體與地面間動摩擦係數為0.2，設該處的重力場度g＝10公尺/秒2，則在最初2秒內推力F對物體所作的功為
[image: image407.png]


　
(A)33.6 焦耳　(B)44.8 焦耳　(C)56.0 焦耳　(D)128 焦耳　(E)160 焦耳
	如附圖：

(1) N＝40＋12＝52（牛頓）由F＝ma
16－0.2×52＝4×a
a＝1.4（m/s2），S＝
[image: image408.wmf]1

2

at2＝
[image: image409.wmf]1

2

×1.4×22＝2.8（m）
(2) W＝Fcos37°．S＝16×2.8＝44.8（J）
[image: image410.png]F=20
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	0301-00156
	難
	(C)
	一跳傘員自高空跳下，由於空氣阻力，在著地前有一段時間他是等速下降的。設著地時之終端速度為10米/秒，此人體重及裝備共重100公斤，則在此段等速下降期間內每秒產生之熱能約為　
(A)102焦耳　(B)103焦耳　(C)104焦耳　(D)105焦耳
	H＝W＝pt＝（mg．v）．t＝（100×10×10）×1＝104 （焦耳）

	0301-00157
	難
	(E)
	一質量為m的質點，沿一條水平的直線運動時，緊急減速停下，若此質點速度由v降到零時，其位移為x，平均加速度為
[image: image411.wmf]a

，所花時間為t，則下列哪一項敘述，不論質點停下的過程為何，均為正確？　
(A)質點在減速停下期間的平均速度為v/2　(B)質點在減速停下期間的位移x等於vt＋
[image: image412.wmf]2

1

2

at

　(C)質點在減速停下期間的平均加速度
[image: image413.wmf]a

等於－v2/(2x)　(D)在減速停下過程中，作用於質點的外力，其衝量等於－mx/t　(E)在減速停下過程中，作用於質點的外力，其平均功率為－mv2/(2t)
	因非定力(非等加速度(只能用平均功率來算。
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