	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0301-00167
	易
	(A)(C)
	下列有關「功與能」的敘述，何者正確？　
(A)石塊自地面斜向拋出，落回地面瞬間，石塊的動能變化為零　(B)施力對物體作功，物體的動能必發生改變　(C)物體獲得衝量，其動能不一定發生改變　(D)施力使物體沿封閉路徑移動，則施力所作之功必為零　(E)地球繞日公轉過程中，太陽的引力恆不作功
	(B)還須考慮是否有其他外力作功與否。

	0301-00168
	易
	(B)(C)(D)
	下列何者所作的功為零？　
(A)在粗糙平面上等速度運動物體，施力者對物體所作的功　(B)斜拋一物體，自拋出至落回同一水平面，重力對物體所作的功　(C)物體在水平面作S.H.M.，在半個週期內，彈力對物體所作的功　(D)地球繞太陽繞行一周，太陽引力對地球所作的功　(E)在下坡道時，手用力推嬰兒車，手對車所作的功
	(A)×　物體等速度運動
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(B)○　斜拋物體：
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(C)○　S.H.M.：
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(D)○　行星繞日：
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(E)×　下坡道時，推力與位移同方向，W推力＞0。

	0301-00169
	易
	(A)(D)
	下列何種情況下，重力對物體作正功？　
(A)水平拋射之物體，落下過程　(B)手提物體，走上斜坡　(C)單擺運動，由最低點擺至最高點　(D)物體沿著粗糙斜面等速下滑　(E)衛星繞地球作等速圓周運動
	(B)(C)重力對物體作負功
(E)重力對物體作功為零

	0301-00170
	易
	(A)(B)(E)
	如附圖所示，在光滑水平面上兩木塊相互重疊，初態靜止，重疊面的摩擦係數為μ。甲的長度為L，乙的長度可忽略不計。質量為m的乙木塊受一向右推力F滑至甲的右端，此期間質量2m的甲木塊同時向右移動。則：
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(A)乙受摩擦力μmg向左　(B)摩擦力對乙作功－μmg（L＋）　(C)甲受摩擦力2μmg向右　(D)摩擦力對甲作功＋2μmg　(E)推力對乙作功＋F（L＋）
	(A)乙受摩擦力μmg向左，而(C)甲則受摩擦力μmg向右。乙木塊總位移L＋向右；(B)－μmg × （L＋）；(D) μmg × ；(E)＋F ×（L＋）。

	0301-00171
	易
	(A)(B)
	附圖為定滑輪裝置，不計摩擦力，m＝2 kg，M＝6 kg，M下降2米，則
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(A)重力對M作功120 J　(B)重力對m作功－40 J　(C)繩張力對M作功－80 J　(D)繩張力對m作功＋80 J　(E)繩張力對M及m均不作功
	(A) 60 × 2＝120；(B)－20 × 2=－40；(C) Mg－T＝Ma，T－mg＝ma，T＝2Mmg／（M＋m）＝30，張力對M作功＝－30×2＝－60；(D) 30 × 2＝60。

	0301-00172
	易
	(A)(C)(E)
	將質量m的物體置於斜角θ之光滑斜面下，今施水平定力
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，使沿斜面上滑d距離，則下列敘述何者正確？(g：重力加速度)
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(A)
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作功Fd cosθ　(B)重力作功mgd sinθ　(C)正向力作功為零　(D)合力作功為零　(E)物體末動能為Fd cosθ－mgd sinθ
	(1) WF = 
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(2) Wg = m
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image16.wmf]d

v

 = mgd cos ( 90( + θ) = –mgd sinθ
(3) WN = Nd cos 90( = 0
(4) W = WF + Wg + WN = ( F cosθ – mg sinθ) d

	0301-00173
	易
	(C)(D)
	壓縮一彈簧x公尺長，需施F牛頓的力，作功W焦耳；若再壓縮2x公尺，則需　
(A)施力2F牛頓　(B)作功 
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焦耳　(C)作功4Fx焦耳　(D)作功8W焦耳　(E)作功6Fx焦耳
	若再壓縮2x公尺，共壓縮3x公尺，需施力3F牛頓；作功
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	0301-00174
	易
	(A)(B)(C)(E)
	小松在水平路上以定力向東推進一購物車，推力50牛頓與路面成60°，若車子在推動後的某一段粗糙路上，以等速在10秒內前進8公尺，則在這一過程中：　
(A)推力所作之功為200焦耳　(B)推力之平均功率為20瓦特　(C)摩擦力所作之功為200焦耳向西　(D)合力所作之功為200焦耳　(E)摩擦力之平均功率為－20瓦特
	(A)50×8×cos60(＝200
(B)200÷10＝20
(C)(D)(E)因購物車等速，所以合力所作之功為零，重力與正向力不作功，推力作功200焦耳，故摩擦力作功－200焦耳，摩擦力之平均功率為－20瓦特。

	0301-00175
	易
	(A)(B)(C)
	質量2 kg之靜止物體，在光滑平面上受一外力作用，該力之輸出功率P＝4 W，則　
(A)3秒末之動能為12 J　(B)4秒末物體之速度量值為4 m／s　(C)在4秒內之平均功率為4 W　(D)物體恆受定力作用　(E)此定力為4 N
	(A)4×3＝12
(B)4×4＝
[image: image20.wmf]1
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(C)輸出功率固定，故平均功率為4 W
(D)(E)P＝Fv＝定值，因v變大，所以F變小。

	0301-00176
	易
	(A)(B)
	質量為2公斤的靜止物體，受有外力作用，該力所施之功率與時間之關係如附圖所示，則下列何者正確？
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(A)在第4秒末之速度為2
[image: image22.wmf]15

m/s　(B)在第2秒末之動能為30焦耳　(C)在第4秒內，外力所施之平均功率為15瓦　(D)第2秒末與第4秒末之速度量值之比為1：
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　(E)物體在運動過程中恆受定力作用
	(A) W＝
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(D) 30＝
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(E)只有0～2秒末受定力（∵P ( t）

	0301-00177
	易
	(A)(B)(C)(D)
	一物體質量5 kg，作自由落體運動（g＝10 m／s2），下列何者正確？　
(A)2秒內重力對物體的平均功率為500 W　(B)2秒末瞬間，重力對物體的瞬時功率為1000 W　(C)第2秒內平均功率為750 W　(D)瞬時功率為重力和瞬時速度的乘積　(E)平均功率為重力和瞬時速度的乘積
	(A)s＝
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＝500 (W)；(B) 2秒末瞬時速度為10×2＝20 (m／s)，瞬時功率＝5×10×20＝1000 (W)；(C)第2秒內的位移為
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	0301-00178
	中
	(C)(E)
	下列有關「功」的敘述，何者正確？　
(A)對靜置於水平面上的物體施一水平力，緩緩推動物體使其繞圓周一圈，則施力所作之功為零　(B)以輕質彈簧拉動一個物體，使物體在水平面上作等速度運動，則彈力對物體所作之功為零　(C)物體沿光滑斜面下滑時，斜面作用於物體之力所作之功為零　(D)地球繞太陽公轉時，萬有引力對地球所作之功恆為零　(E)物體沿光滑曲面下滑時，向心力對物體所作之功為零
	(A)施力為沿切線方向，繞一圈作功不為零；
(B)功＝彈力×位移
不為零；
(D) W＝F．d．cosθ
萬有引力和位移不垂直or水平，因此功不為零

	0301-00179
	中
	(A)(B)(C)(D)
	下列有關功之敘述，何者錯誤？　
(A)汽車水平等前進，引擎不作功　(B)單擺運動中，繩的張力及重力對擺錘均不作功　(C)摩擦力總是對物體作負功　(D)行星由近日點至遠日點時，萬有引力對行星作正功　(E)作功乃能量轉移的一種方式，故能量轉移時必須作功
	(A)雖等速，但仍具位移，引擎仍作功；
(B)張力和位移垂直，不作功，但重心仍作功；
(C)摩擦力可能作正功，未必總是負功；
(D)作功＝動能變化
近日到遠日速度減少，動能變化為負值，作功為負

	0301-00180
	中
	(A)(B)(D)
	下列有關功的敘述，何者為正確？　
(A)人造衛星繞地球一周，萬有引力對衛星所作之功為零　(B)垂直提一水桶慢慢向前走，手對重物所作之功為零　(C)以手在柏油路上拉一物體以加速前進，則手對重物所作之功為零　(D)單擺運動中，繩之張力對擺錘所作之功為零　(E)鉛球拋出後，在飛行過程中，重力對鉛球所作的功為零
	(C)施力產生位移，故作功不為零；
(E)重力產生位移，作功不為零

	0301-00181
	中
	(B)(E)
	下列何者作功為零？　
(A)行星繞日由近日點至遠日點，萬有引力作功　(B)單擺擺線張力對擺錘所作的功　(C)重力對單擺擺錘由最高點至最低點　(D)等速前進之汽車，其引擎對車所作的功　(E)斜向拋物由初拋至落回同高度，重力作功
	(A)作功＝動能變化
近日至遠日，速度減少
∴作負功；
(B)張力和位移，垂直不作功；
(C)重力產生位移，作正功；
(D)雖等速，仍具位移，作正功；
(E)重力總位移為零，重力作功為零

	0301-00182
	中
	(B)(E)
	下列何項中力不作功？　
(A)人造衛星繞地球運行，由遠日點至近日點，萬有引力作功　(B)錐動擺擺動時，重力對擺錘作功　(C)在水平粗糙面上，沿一封閉圓軌道切線方向推物，使其繞一周，推力作功　(D)在水平粗糙面上運動的物體，摩擦力對物體作功　(E)鉛球拋出後，在飛行過程中，手對鉛球所作的功
	(A)萬有引力作功＝動能變化
因遠日、近日點速度不同，動能變化不為零
∴萬有引力作功不為零；
(B)錐動擺擺動時，垂直方向沒有位移，不作功；
(C)施力在切線方向，繞一圈後位不為零，推力仍作功；
(D)摩擦力對物體作負功；
(E)拋出後，手不再施力，作功即為零

	0301-00183
	中
	(A)(B)(C)(E)
	下列何種情況下所作的功為零？　
(A)單擺運動中，繩子張力對擺錘所作的功　(B)以細繩懸吊作水平圓周運動的錐動擺，繩子張力對擺錘所作的功　(C)雙星在同一平面上互繞其共同質心作等速圓周運動，萬有引力所作的功　(D)以手沿一粗糙地面推一重物以等速前進繞校園操場一圈，手對重物所作功　(E)物體沿一粗糙斜面下滑，斜面施予的正向力對物體所作的功
	(A)張力不作功；
(B)張力和位移垂直不作功；
(C)萬有引力和位移垂直不作功；
(D)手施力產生位移為圓軌跡切線方向，雖繞一圈，仍具位移，作功不為零；
(E)正向力和位移垂直不作功

	0301-00184
	中
	(B)(E)
	下列作功何者為零？　
(A)以量值相同的力，將物體沿水平面來回推動一次，推力所作的功　(B)將物體斜拋出去，由出發到落回原高度，重力所作的功　(C)物體沿粗糙斜面等速下滑時，斜面對物體之作用力對物體所作的功　(D)物體沿粗糙斜面上滑，當物體下滑回到原點時，摩擦力所作的功　(E)鉛直掛物體於彈簧下端，物體達平衡而靜止以後，彈力對物體所作的功
	(B)回到原高度重力位移為0，不作功；
(E)靜止後不再有位移，不作功

	0301-00185
	中
	(A)(B)(D)
	下列敘述，何者正確？　
(A)作等速圓周運動的物體，所受之向心力對物不作功　(B)單擺在運動中，繩上張力對擺錘不作功　(C)對物體施力，且物體有位移，則該力對物體必作功　(D)當施力與位移均一定時，作功與時間無關　(E)功是向量
	(A)向心力和位移垂直不作功；
(B)張力和位移垂直不作功；
(C)物體位移需與力不平行才算作功；
(D)作功與時間無關
(E)功為純量

	0301-00186
	中
	(B)(C)
	下列敘述，何者正確？　
(A)單擺作大幅角擺動時，重力對擺錘恆不作功　(B)作斜向上拋的物體，自初拋至落地，重力對物體不作功　(C)物體作水平等速率圓周運動時，向心力對物體不作功　(D)物體作鉛直面圓周運動時，任何瞬間重力對物體均不作功　(E)行星自近日點移動至遠日點之期間，萬有引力對行星不作功
	(A)重力仍有位移，可能作功；
(B)落至原拋出點高度，重力沒有位移，不作功；
(C)向心力和位移垂直不作功；
(D)鉛直圓周運動，重力會產生位移，重力仍作功；
(E)作功＝動能變化
近日至遠日速率改變，因此動能變化及作功均不為零

	0301-00187
	中
	(A)(B)(C)(E)
	下列敘述何者正確？　
(A)手提重物等速行走，則手提之力對重物不作功　(B)重力對物體作正功時，物體重力位能減少　(C)物體具有作功的本領，表示物體具有能量　(D)彈簧下端懸一重物，使其作簡諧運動，因彈力為內力，故對物體不作功　(E)抵抗重力對物體所作之功，等於物體增加的重力位能
	(D)運動時，彈力對重物產生位移，故作功

	0301-00188
	中
	(A)(D)
	下列敘述何者正確？　
(A)平拋運動之物體，自拋出到落地，重力對物體作正功　(B)在水平粗糙面上，沿封閉圓軌道切線方向推動，使其等速繞一周，推力不作功　(C)手提皮箱等速上樓，手對皮箱不作功　(D)錐動擺中，擺錘受到繩張力對物體不作功　(E)施力推一物體沿粗糙斜面等速上滑時，斜面對物體作用力不作功
	(B)推力產生位移，推力作功；
(C)雖等速，但手施力產生位移，手作功；
(E)正向力不作功，但摩擦力作功


	0301-00189
	中
	(A)(B)
	在下列何種情形下，手對皮箱所作之功為零？　
(A)提皮箱等候巴士　(B)提皮箱在水平路面上等速行走　(C)提皮箱上車　(D)提皮箱在水平路面上加速度行走　(E)提皮箱在斜坡上等速行走
	(C)上車時，手施力向上，位移向上，手作功；
(D)因皮箱為加速度運動，因此施力和位移並非垂直，故施力作功；
(E)施力產生位移，施力作功

	0301-00190
	中
	(A)(C)(E)
	彈簧鉛直垂掛一質量m的物體，若自平衡點起以手拉物體向下伸長，則下拉時：　
(A)手對系統作正功　(B)重力對物體作負功　(C)彈簧之力對物體作負功　(D)拉長期間重力所作之功恰與彈簧所作之功相等　(E)重力對物體作正功
	(A)手施力與物體位移同方向，作正功；
(B)重力和位移同方向，作正功；
(C)彈力和位移反方向，作負功；
(D)若物體等速移動，即相等；
(E)同(B)

	0301-00191
	中
	(A)(D)
	有關功之敘述下列何者正確？　
(A)一物體作變速率圓周運動時，向心力仍不對物體作功　(B)一球在水平面滾動時，若動能減少，則重力對球作負功　(C)等速上升的汽球，其外力不作功　(D)行星由遠日點至近日點時，萬有引力對行星作正功　(E)作功乃能量轉移之一種量，故能量轉移時必須作功
	(A)向心力和位移垂直不作功；
(B)重力不作功；
(C)外力具位移仍作功；
(D)作功＝動能變化
遠日至近日速率增加，作正功；
(E)能量轉移，未必作功造成

	0301-00192
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	下列敘述何者正確？　
(A)由靜止起動，作等加速度運動的物體，其軌跡必為直線　(B)由靜止受定力作用的物體，其軌跡必為直線　(C)物體的運動可以分為兩個正交的方向來獨立思考，稱為運動的獨立性　(D)在慣性坐標系中，沒有「離心力」的存在　(E)對系統而言，內力可能作功
	(A)靜止起動應為等加速度直線運動；
(E)內力可作功

	0301-00193
	中
	(B)(D)(E)
	下列有關單擺之擺動過程的敘述，何者正確？　
(A)下降過程中，張力作正功　(B)下降過程中，重力作正功　(C)上升過程中，張力作負功　(D)上升過程中，重力作負功　(E)最低點時，張力對擺錘不作功
	(A)張力與移動方向垂直 ( 不作功。
(B)W＝
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同方向，故作正功。
(C)張力與移動方向垂直 ( 不作功。
(D)
[image: image47.wmf]F

v

和
[image: image48.wmf]s

v

反方向，故作負功。
(E)張力對擺錘恆不作功。

	0301-00194
	中
	(B)(C)(E)
	下面有關「功」的敘述，何者正確？　
(A)力不為零時，功也一定不為零　(B)力為零時，功一定為零　(C)功為零時，力不一定為零　(D)合力之功為零時，動能一定為零　(E)合力之功不為零時，動能一定改變
	(A)(C)施力方向與物體移動方向垂直時，功為零。
(B) W＝
[image: image49.wmf]F
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v

，若F＝0，則W＝0
(D)(E)由功能定理W＝ΔEk可知
若合力之功W＝0，則ΔEk＝0 ( ΔEk＝定值
若合力之功W≠0，則ΔEk≠0 ( 動能必改變。

	0301-00195
	中
	(B)(E)
	有一質量為5.0公斤的木塊，靜止放置在一粗糙的水平桌面上，桌面之動摩擦係數為0.2。當以12牛頓的水平力拉動此木塊，則：（設g＝10公尺／秒2）　
(A)正向力對物體作負功　(B)木塊被拉動的過程中，所受的合力為2.0牛頓　(C)木塊被拉動的過程中，加速度的量值為4.0公尺／秒　(D)木塊移動兩秒後瞬間，速度大小為2.0公尺／秒　(E)木塊被移動2.0公尺，則木塊被拉動的過程中，拉力所作的功為24.0焦耳
	(A)正向力對物體不作功；(B)動摩擦力fk＝5×10×0.2＝10（N），故合力12－10＝2.0（N）；(C)加速度a＝2／5＝0.4（m／s2）；(D)由等加速度運動v＝
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[image: image53.wmf]10

（m／s）；(E)W＝12×2＝24（N）。故選(B)(E)。

	0301-00196
	中
	(A)(E)
	如圖所示，一物體分別先後受到量值皆為F的兩力作用，由靜止開始加速直進一段相等的距離，第一次是推力，第二次是拉力，兩次力的作用線與水平方向的夾角皆為θ，兩次物體的位移皆為d。則在兩次實驗中，下列哪些物理量是相等的？
[image: image54.jpg]


　
(A)推力或拉力對物體所作之功　(B)摩擦力　(C)加速度　(D)摩擦力對物體所作之功　(E)地面施於物體的正向力，對物體所作之功
	(A)推力、拉力作功皆為F cos θ．s
(B)推力：fk＝μk．N＝μk（mg＋F sin θ）
拉力：fk'＝μk．N'＝μk（mg－F sin θ），fk＞fk'
(C)推力：a＝
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，a＜a'
(D)摩擦力不相等，故作功不相等
(E)正向力作功皆為零。故選(A)(E)。

	0301-00197
	中
	(A)(C)(E)
	一彈簧鉛直掛一重50牛頓的物體，靜止時伸長0.2公尺。若施力再下拉物體0.2公尺，此過程中的作功下列何者正確？　
(A)重力作功10焦耳　(B)彈簧的恢復力作功－20焦耳　(C)施力至少須作功5焦耳　(D)物體獲得的淨功為5焦耳　(E)不論施力的大小，彈簧的恢復力作功必為－15焦耳
	(A) 50×0.2＝10；
(B)[image: image57.jpg]34 U
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＝15
恢復力作功為－15J；
(C) (施力＋重心) 作功＝恢復力作功；
W施＋10＝15
W施＝5；
(D)物體所得淨功為0；
(E)彈簧形變決定後，恢復力即確定和施力無關

	0301-00198
	中
	(A)(C)(E)
	下列何者作功為零？　
(A)電子在均勻且不隨時間變化的磁場中作圓周運動，電磁力對電子所作的功　(B)火箭升空時，重力對火箭所作的功　(C)鉛球拋出後，在飛行過程中，手對鉛球所作的功　(D)在下坡道時，手用力推嬰兒車，手對車所作的功　(E)鉛直掛物於彈簧下端，物體達平衡而靜止以後，彈力對物體所作的功
	(1)電子作等速率圓周運動，電磁力為向心力不作功。
(2)火箭升空時重力對火箭作負功，θ = 180(。
(3)飛行過程手對鉛球無力之作用。

	0301-00199
	中
	(A)(B)(E)
	如附圖，在光滑水平面上兩木塊相互重疊，初態靜止，重疊面的摩擦係數為μ。甲的長度為L，乙的長度可忽略不計。質量為m的乙木塊受一向右推力F滑至甲的右端，此期間質量2 m的甲木塊同時向右移動 ，則
[image: image59.jpg]


　
(A)乙受摩擦力μmg向左　(B)摩擦力對乙作功－μmg（L＋）　(C)甲受摩擦力2 μmg向右　(D)摩擦力對甲作功＋2 μmg 　(E)推力對乙作功＋F（L＋）
	(A)(C)乙受摩擦力μmg向左，而甲則受摩擦力μmg向右。乙木塊總位移L＋向右；(B)＝－μmg×（L＋）；(D)＝μmg×；(E)＝＋F×（L＋）。

	0301-00200
	中
	(C)(D)(E)
	如附圖，滑輪組繫著質量100 kg的光滑平臺，平臺上站一質量50 kg的人，此人欲拉起平臺。若不計繩及滑輪重，下列敘述何者正確？
[image: image60.jpg]


　
(A)人欲等速拉起平臺需施力75公斤重　(B)承(A)，此時人給平臺的作用力為50 kgw　(C)若人將繩下拉20 cm，則平臺會上升5 cm　(D)繩上每點的張力均相同　(E)在人拉平臺的過程，人不能太輕，否則人會被拉離平臺。所以人的最小質量約為25 kg
	人施力T，則繩會以相同的力T向上拉人。
[image: image61.jpg]



(A)（人＋臺）所受外力如下：
[image: image62.jpg]



5T＝150，T＝30（kgw）
(B)只看人，人受的外力如下：
[image: image63.jpg]z
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∴N＝20（kgw）
(D)繩不計重，∴繩的張力各點均相同
(E)設人重量W
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	0301-00201
	中
	(A)(C)(D)
	如附圖所示，在粗糙水平地面上，使同一木塊由靜止開始加速，直線前進一段相同的距離。第一次是推力，第二次為拉力，兩次力的作用線與水平方向夾角相同，大小亦相同。有關兩次實驗的敘述，下列何者正確？
[image: image66.jpg]


　
(A)推力或拉力所作的功均相等　(B)摩擦力所作的功均相等　(C)正向力所作的功均相等　(D)重力所作的功均相等　(E)合力所作的功均相等
	(A)推力與拉力之水平分力相同，位移相同，作功相等。(B)(C)第一次的正向力和摩擦力均較大，摩擦力作功不相等，而正向力均不作功；(D)重力均不作功；(E)第一次摩擦力較大，合力較小，合力作功較小。

	0301-00202
	中
	(B)(D)
	施一水平力F使物體m沿固定不動的粗糙斜面上移動，在物體由斜面底部移至斜面頂端的過程中，哪些作用力對物體作負功？
[image: image67.jpg]


　
(A)水平力F　(B)重力W　(C)正向力N　(D)摩擦力f　(E) 物體所受浮力
	物體的力圖如附圖所示，作用力與位移夾角大於90°的有重力W和摩擦力f，所以兩者作功為負值。
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	0301-00203
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	某線性運動力F與位置x之關係如附圖，則
[image: image69.png]


　
(A)由x = – 4 m到x = – 2 m 作功6 J　(B)由x = – 4 m到x = 0作功9 J　(C)由x = 0到x = 4 m作功 – 9 J　(D)由x = – 4 m到x = 4 m作功0　(E)由x = – 2 m到x = + 2 m作功為0
	F-x圖下面積代數和為功W，x軸上方之面積為正，下方則為負。

	0301-00204
	中
	(A)(C)(E)
	使質量相同的兩物體，分別沿斜角θ的光滑斜面自由下滑，與由同一高度自由落下，當兩者到達同一高度時，重力對兩個物體所作的功與功率，下列何者正確？　
(A)沿斜面自由下滑者，歷時較久　(B)自由落下者，速率較大　(C)重力對兩者作功相等　(D)沿斜面自由下滑者，平均功率較大　(E)自由落下者，瞬時功率較大
	(A)距離較長及加速度較小
∴沿斜面時間較久；
(B)由力學能守恆，速率應相等；
(C)位移相等，作功相同；
(D)因自由落下時間較短，兩者重力作功相等，因此沿斜面下滑，平時功率較小；
(E)自由落下時，速率及重力夾角最小，因此瞬時功率最大

	0301-00205
	中
	(B)(D)
	將質量為0.8 kg的石塊以20 m/s的初速，自地面與水平成30(的方向斜向上拋出，則：　
(A)拋出瞬間，重力對石塊的瞬時功率為78.4 W　(B)石塊到達最高點時，重力對石塊的瞬時功率為零　(C)石塊落回地面時，重力對石塊的瞬時功率為(78.4 W　(D)整個過程中，重力對石塊的平均功率為零　(E)整個過程中，重力對石塊的平均功率為78.4 W
	(A) 0.8×9.8×20×cos 120°＝－78.4；
(B)θ＝90°
F．v cosθ＝θ；
(C) 0.8×9.8×20×cos 60°＝78.4；
(D)位移為0，平均功率為0；
(E)同(D)

	0301-00206
	中
	(B)(C)
	一物體自地面作斜向拋射，初速v0，仰角θ質量m，重力加速度g，求重力對物體的功率，下列何者正確？　
(A)落地時，瞬時功率為零　(B)在最高點時，瞬時功率為零　(C)下降過程中平均功率為
[image: image70.wmf]1

2

mgv0sinθ　(D)上升過程中平均功率為
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mgv0cosθ　(E)自發射至著地，全程平均功率為mgv0sinθ
	落地vy ≠ 0，重力的瞬時功率不為零；最高點vy＝0，重力的瞬時功率為零；下降過程平均功率＝
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	0301-00207
	中
	(B)(C)(E)
	一質量m的物體原為靜止，受到一水平方向的外力F作用，其關係如附圖所示（k為常數，t表時間），則最初T時間內：
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(A)物體作等加速度運動　(B)物體的所受衝量大小為 
[image: image76.wmf]1
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 　(D)外力對物體作功 
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　(E)t＝T時，外力對物體作功的瞬時功率為
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	(A)外力不固定非等加速度；
(B)圓面積為
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(D)外力作功＝動能變化＝
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	0301-00208
	中
	(A)(E)
	汽船引擎的輸出功率為6千瓦時，能使船以18 km/hr等速行駛，則下列何者正確？　
(A)汽船所受阻力的大小為1200牛頓　(B)每秒阻力所作之負功為1200焦耳　(C)若阻力與船速成正比，則阻力與船速之比值為500　(D)承(C)，船速增倍，引擎功率變為12000瓦　(E)承(C)，引擎功率減為
[image: image93.wmf]1
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，船速變為9 km/hr
	(A) P＝F×v　∴6000＝F×5
故 F＝1200（牛頓）
(B)每秒船移動5公尺
∴W＝1200×5＝6000（焦耳）
(C) F＝kv(1200＝k×5(k＝240
(D) F＝k×v　∴P＝kv×v＝kv2
∴v2 ( P　故P'＝22×6000＝24000瓦
(E) v ( 
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	0301-00209
	中
	(A)(C)(D)(E)
	汽船引擎的輸出功率為6千瓦時，能使船以36公里／小時等速行駛，則下列何者正確？　
(A)汽船所受阻力的大小為600牛頓　(B)每秒阻力所作之功為－600焦耳　(C)若阻力與船速成正比，則阻力與船速之比例常數值為60（牛頓．秒／公尺）　(D)承(C)，船以18公里／小時等速行駛，汽船所受阻力的大小為300牛頓　(E)承(C)，船速增倍，引擎功率變為24000瓦特
	(A) 36 km/hr＝10 m/s
6000＝F．v＝F．10
F＝600 N；
(B) W＝－600．s＝－600．10＝－6000 J；
(C) 600＝K．v＝K．10
K＝60；
(D) 18 km/hr＝5 m/s
f＝60．5＝300；(E) P＝( 60．20 )．20＝24000

	0301-00210
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	某物體質量為m，由靜止受定力作用，經t秒後，該物體之速度為v，則在t′ 秒內：　
(A)物體加速度為
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　(D)物體平均功率為
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	0301-00211
	中
	(A)(B)(C)
	當飛機以速率v作水平飛行時，若所受的空氣阻力可用f＝－bv（b＞0且為常數）表示，負號表示此阻力方向與飛機飛行方向相反，則下列敘述哪些正確？　
(A)當飛機以等速率水平飛行時，飛機的引擎所提供的水平推力與飛機所受阻力量值相等方向相反　(B)當飛機以等速率2v0水平飛行時，引擎所需提供的水平推力量值為當飛機以等速率v0水平飛行時的兩倍　(C)飛機以等速率水平飛行時，飛機所受昇力的量值等於飛機的重量　(D)飛機水平飛行時，單位時間內阻力所作的功與飛機的速率無關　(E)當飛機以等速率2v0水平飛行時，引擎輸出功率為飛機以等速率v0水平飛行時的2倍
	(A)(C)等速率水平飛行，即為等速運動，飛機所受合力＝0。水平推力與阻力量值相等、方向相反，升力與重力量值相等、方向相反；
(B) f的量值∝v，v加倍、阻力加倍，推力也加倍；
(D)單位時間內阻力所作的功＝－bv．v＝－bv2與速率有關；
(E) 等速率水平飛行，引擎輸出功率＋阻力功率＝0，引擎輸出功率＝bv2∝v2，v變2倍、功率變為4倍。

	0301-00212
	中
	(A)(C)(E)
	質量3公斤的靜止物體，置於光滑水平面上，受一淨力6牛頓作用。下列敘述何者正確？　
(A)第3秒末此力所施的瞬時功率為36瓦特　(B)第1秒末、第2秒末物體動量比為1：1　(C)第1秒末、第2秒末物體動量比為1：2　(D)第1秒內、第2秒內平均功率比為1：2　(E)3秒內平均功率：3秒末的瞬時功率為1：2
	(A) F＝ma
6＝3×a　∴a＝2
v＝0＋2×3＝6
P＝F．v＝6×6＝36；
(B) v1＝0＋2．1＝2
v2＝0＋2．2＝4
P1：P2＝2：4＝1：2；
(C)同(B)；
(D) S1＝0＋
[image: image119.wmf]1
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．2．12＝1
S2＝0＋
[image: image120.wmf]1
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．2．22＝4
W1：W2＝6×1：6×( 4－1 )＝1：3；
(E) S3＝0＋
[image: image121.wmf]1
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．2．32＝9
v3＝0＋2．3＝6
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	0301-00213
	中
	(B)(D)(E)
	將質量0.8 kg的石塊以20 m／s的初速，自地面與水平成30°的方向斜向上拋出，則：　
(A)拋出瞬間，重力對石塊的瞬時功率為80 W　(B)石塊到達最高點時，重力對石塊的瞬時功率為0　(C)石塊落回地面時，重力對石塊的瞬時功率為－80 W　(D)整個過程中，重力對石塊的平均功率為0　(E)上升過程中，重力對物體作負功；落下過程中，重力對物體作正功，兩功大小相等、量值相反
	(A) 0.8×10×20×cos 120°＝－80；
(B)θ＝90°
F．v cosθ＝0；
(C) 0.8×10×20×cos 60°＝80；
(D)位移＝0
平均功率＝0；
(E)方向相反，量值相反

	0301-00214
	中
	(A)(B)(E)
	下列敘述，何者錯誤？　
(A)有施力，必作功　(B)物體有位移，必有作功　(C)施力，位移均一定時，作功的量值和時間無關　(D)功是純量　(E)有施力，有位移，必有作功
	(A)(B)(E)需沿施力方向有位移才有作功。

	0301-00215
	中
	(A)(B)(E)
	下列何種情況下所作的功為零？　
(A)單擺運動中，繩子的張力對擺錘所作的功　(B)地球由近日點運動至遠日點，再回到近日點的過程中，萬有引力所作的總功　(C)以手沿一粗糙地面推一重物以等速前進繞校園操場一圈，則手對重物所作的功　(D)提皮箱在水平路上加速行走　(E)鉛球拋出後，在飛行過程中手對鉛球所作的功
	(B)位移＝0。
(C)因有摩擦力，故作功不為0。
(D)因加速，故手提之方向與前進方向有一向後之夾角，作功不為0。

	0301-00216
	中
	(A)(E)
	一人在水平路上推一購物車，推力50牛頓與路面成60°，若車子在10秒內等速前進8公尺，則：　
(A)推力所作之功為200焦耳　(B)推力所作之功為400焦耳　(C)摩擦力所作之功為200焦耳　(D)重力所作之功為346焦耳　(E)合力所作之功為0
	(A)(B)推力所作的功為W1＝50 × 8 × cos 60°＝200（焦耳）
(C)車子以等速前進，合力為零，推力與摩擦力兩者大小相等、方向相反。摩擦力所作之功與推力作功，兩者等值異號，所以摩擦力作功為W2＝－W1＝－200（焦耳）。
(D)重力與車子位移方向垂直，所以重力作功為W3＝0。
(E)合力所作之功為W＝W1＋W2＋W3＝0。

	0301-00217
	中
	(C)(E)
	如附圖，施一拉力50 N於質量為5 kg的靜止物體上，施力方向與水平成37°仰角，物體與水平面的動摩擦係數為0.8，重力加速度g＝10 m／s2，拉力作用時間5秒。下列敘述，何者正確？
[image: image124.jpg]


　
(A)地面對物體的摩擦力量值為24 N　(B)物體的加速度量值為8 m／s2　(C)物體在此期間位移量值為60 m　(D)拉力作功為3000 J　(E)重力作功為0 J
	(A)物體的力圖，如圖所示
N＝mg－F sin 37°＝5 × 10－50 × 
[image: image125.wmf]3
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＝20（N）
f＝μN＝0.8 × 20＝16（N）
[image: image126.jpg]mg




(B)水平合力＝F cos 37°－f＝50 ×
[image: image127.wmf]4
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－16＝24（N）＝ma＝5×a (a＝4.8（m／s2）
(C)S＝
[image: image128.wmf]1
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[image: image129.wmf]1
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 × 4.8 × 52＝60（m）
(D)拉力作功W1＝F × S × cosθ＝50 × 60 × cos 37°＝2400（J）
(E)重力作功W2＝mg × S × cosθ'＝5 × 10 × 60 × cos 90°＝0（J）

	0301-00218
	中
	(A)(B)(C)
	汽船引擎的輸出功率為5000 W時，能使船以18 km／hr等速行駛，若阻力與船速成正比，則下列敘述，何者正確？　
(A)汽船所受阻力的量值為1000 N　(B)每秒阻力所作之功為－5000 J　(C)阻力與船速之比值為200　(D)若船速增倍，則引擎功率變為10000 W　(E)若引擎功率減為
[image: image130.wmf]1
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，則船速變為9 m／s
	(A)v＝18 km／hr＝5 m／s
由P＝Fv，可得F＝
[image: image131.wmf]v
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＝
[image: image132.wmf]5000
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＝1000（N）
因船等速行駛，所以阻力量值和引擎的推力F相等，均為1000 N。
(B)船等速行駛，阻力每秒作功與船輸出的功，兩者等值異號。則阻力每秒作功W '＝－5000 × 1＝－5000（J）
(C)設阻力與船速之比值為k，k＝
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＝200
(D)由P＝Fv＝kv2 ( v2，
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	0301-00219
	中
	(B)(D)
	一物體自地面斜向拋出，則下列何者功率為零？　
(A)物體在上升過程中，重力對該物作功的平均功率　(B)物體自地面拋出到著地期間，重力對該物作功的平均功率　(C)物體初拋時，重力對該物作功的瞬時功率　(D)物體達最高點時，重力對該物作功的瞬時功率　(E)物體著地時，重力對該物作功的瞬時功率
	(B)物體自拋出到著地，重力作功為零，所以平均功率為零。
(D)當物體達最高點，重力與物體速度方向垂直，此時重力對物體的瞬時功率為零。

	0301-00220
	中
	(B)(C)(E)
	施一拉力　50　N　於質量為　5　kg　的靜止物體上，施力方向與水平成　37°仰角，物體與水平面的動摩擦係數為　0.8，重力加速度　g＝10　m/s2，拉力作用時間　5　秒。則下列敘述哪些正確？
[image: image141.jpg]


　
(A)拉力作功為　3000　J　(B)重力作功為　0　(C)正向力作功為　0　(D)合力作功為　0　(E)拉力之平均功率480W
	[image: image142.wmf]F
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mg
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物體的力圖如右圖所示
N＝mg－F　sin37°＝5×10－50×
[image: image143.wmf]3

5

＝20（N）；
f＝μN＝0.8×20＝16（N）；
合力＝F　cos37°－f＝50×
[image: image144.wmf]4
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－16＝24（N）
　　＝ma＝5×a ( a＝4.8（m/s2）；
位移S＝
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[image: image146.wmf]1
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×4.8×52＝60（m）；
(Ａ)拉力作功　W1＝FS　cosθ＝50×60×cos37°＝2400（J）；
(Ｂ)重力作功　W2＝mgS　cos90°＝5×10×60×cos90°＝0（J）；
(Ｃ)正向力作功　W3＝0  ∵N⊥S；
(Ｄ)合力作功W4＝maS＝5×4.8×60＝1440（J）；
(Ｅ)平均功率
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	0301-00221
	中
	(A)(D)(E)
	質量為m的物體自地面射出，初速為v0，仰角為θ0，忽略空氣阻力，且重力加速度為g，則下列何者正確？　
(A)最高點時，瞬時功率PA為零　(B)下降過程中之平均功率
[image: image150.wmf]B
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為零　　(C)落地瞬間，瞬時功率PC為
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mgv0sinθ0　(D)從初拋到落地的過程中，重力所作的功WD為零　(E)下降過程中，重力所作的功WE為
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(Ｃ) PC＝
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＝mg×v0×sinθ＝mgv0sinθ0；
(Ｄ)因為整段過程中，重力和位移方向相互垂直，WD＝0；
(Ｅ)下降過程中，WE＝mg×
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	0301-00222
	中
	(A)(B)(D)
	質量5公斤的木塊，自高5公尺，斜角37°，且固定於地面之光滑斜面的頂端，靜止下滑至底端，如附圖所示。試問在此時間內，下列敘述哪些正確？（設重力加速度g＝9.8公尺／秒2）
[image: image165.jpg]


　
(A)重力對物體作功245焦耳　(B)平行斜面的重力分量對物體作功245焦耳　(C)斜面正向力對物體作功245焦耳　(D)斜面對物體作功0焦耳　(E)合力對物體作功0焦耳
	(A)(B)分解重力平行斜面的分力，重力作功W＝mg sin 37°×
[image: image166.wmf]25

3

＝245 ( J )；
(C)(D)斜面對物體的作用力即正向力，不作功；
(E)合力作功 ( W合力＝W重力＋W正向力＝245＋0＝245 ( J )。故選(A)(B)(D)。

	0301-00223
	中
	(A)(B)(D)
	從靜止開始，質量為2公斤之物體受有一外力作用，該力所施之功率與時間之關係如附圖，則此物體：
[image: image167.jpg]


　
(A)在第4秒末之獲得能量為60焦耳　(B)在0～1秒間外力作正功　(C)在1～4秒間外力作負功　(D)在4秒內外力所施之平均功率為15瓦特　(E)第2秒末與第4秒末之能量比為1：1
	(A)(B)(C) P-t圖面積＝W＝
[image: image168.wmf]1

2

×4×30＝60 ( J )，t＝1～4 ( s )，外力持續作正功；
(D) Pav＝
[image: image169.wmf]60

4

＝15 ( W )；(E)由圖找面積，應為2：3。故選(A)(B)(D)。
[image: image170.jpg]




	0301-00224
	中
	(C)(D)(E)
	下列有關功的敘述，哪些正確？　
(A)有位移，必有作功　(B)在任何狀況下，功皆與路徑無關　(C)施力與運動方向垂直時，施力不作功　(D)作等速圓周運動的物體，所受之向心力對物體不作功　(E)一人扶住一傾斜的柱子使其不倒，此人對柱子所作的功為零
	(A)若無施力，或力與運動方向相垂直，則不作功；(B)非保守力作功與路徑有關；(C)(D)向心力與運動方向垂直；(E)因柱子沒有位移，所以外力不作功。故選(C)(D)(E)。

	0301-00225
	中
	(B)(C)(D)
	如附圖，物體質量2公斤，放在傾斜角37°的固定斜面底端，施予拉力將物體等速拉至斜面上1.5公尺高度，若物體與斜面間動摩擦係數為0.5，且重力加速度g＝10公尺／秒2，則下列敘述哪些正確？
[image: image171.jpg]


　
(A)重力作功30焦耳　(B)摩擦力作功 －20焦耳　(C)正向力作功0焦耳　(D)拉力作功50焦耳　(E)合力作功60焦耳
	(A)Wmg＝－mg sin37°×2.5＝－30 ( J )
(B)Wf＝－μk×mg cos 37°×2.5＝－20 ( J )
(C)WN＝0
(D)WF＝(μk×mg cos 37°＋mg sin 37°)×2.5＝50 ( J )
(E)W＝Wmg＋Wf＋WF＋WN＝0

	0301-00226
	中
	(B)(C)
	下列何者作功為零？　
(A)火箭升空時，重力對火箭所作的功　(B)人造衛星圓軌道繞地球一周，地球引力對衛星所作的功　(C)鉛球拋出後，在飛行過程中，手對鉛球所作的功　(D)手提皮箱等速爬上樓，手對皮箱所作的功　(E)水平地面上手提公事包加速度追趕公車時，手對公事包所作的功
	(B)地球引力與衛星圓周運動方向垂直
(C)手不再對鉛球施力

	0301-00227
	中
	(A)(B)(E)
	有一質量為5.0公斤的木塊，靜止放置在一粗糙的水平桌面上，桌面之動摩擦係數為0.2。當以12牛頓的水平力拉動此木塊，則：　
(A)木塊被拉動的過程中，所受的動摩擦力為9.8牛頓　(B)木塊被拉動的過程中，所受的合力為2.2牛頓　(C)木塊被拉動的過程中，加速度的量值為3.0公尺／秒2　(D)木塊移動2.0公尺時，速度大小為2.0公尺／秒　(E)木塊被移動2.0公尺，則木塊被拉動的過程中，拉力所作的功為24.0焦耳
	(A)動摩擦力fk＝5×9.8×0.2＝9.8 ( N )
(B)合力12－9.8＝2.2 ( N )
(C)加速度a＝
[image: image172.wmf]2.2
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＝0.44 ( m／s2 )
(D)由等加速度運動v＝0＋at＝0.44×2＝0.88 ( m／s )
(E)W＝12×2＝24 ( N )

	0301-00228
	中
	(A)(B)(D)(E)
	有一質量為0.20公斤之子彈以100公尺／秒之速度水平打入靜止於光滑水平面上的木塊而嵌入其中滑動，設木塊之質量為0.80公斤，則：　
(A)木塊對子彈作－960焦耳的功　(B)子彈使木塊得160焦耳的動能　(C)子彈與木塊間的摩擦力對木塊作800焦耳的功　(D)設木塊對子彈之摩擦阻力平均為8000牛頓，則子彈穿入木塊之深度為10公分　(E)射擊過程產生800焦耳的熱
	子彈嵌入木塊中一起滑動的速度v＝
[image: image173.wmf]0.2100

0.20.8

´

+

＝20 ( m／s )；
(A)木塊對子彈作功造成子彈動能減少：　ΔK＝
[image: image174.wmf]1

2

×0.2×202－
[image: image175.wmf]1

2

×0.2×1002＝－960 ( J )；(B)(C)子彈與木塊間的摩擦力對木塊作功造成木塊動能增加：　　ΔK＝
[image: image176.wmf]1

2

×0.8×202－0＝160 ( J )；(D)(E)摩擦力作負功造成熱能，(－960＋160 )＝－8000×d ( d＝0.1 m＝10 cm。故選(A)(B)(D)(E)。

	0301-00229
	中
	(A)(B)(E)
	木箱的質量為10 kg，水平放在動摩擦係數0.5的地而上，若以仰角為θ＝53°，量值為100 N的拉力F使木箱前進了20 m，則下列敘述，何者正確？（設重力加速度值為10 m／s2）
[image: image177.jpg]10kg




　
(A)拉力對木箱作功為1200 J　(B)摩擦力對木箱作功為－200 J　(C)正向力對木箱作功為－200 J　(D)合力對木箱作功為1200 J　(E)木箱所獲之淨功為1000 J
	(A) WF＝60．20＝1200（J）
(B) fk＝μk．N＝0.5 ( 100－80 )＝10（N）
Wfk＝－10．20＝－200（J）
(C) WN＝0（J）
(D)(E) W＝WF＋Wfk＝1200＋(－200 )＝1000（J）
故選(A)(B)(E)。

	0301-00230
	中
	(A)(B)(C)(E)
	以定力F作用於光滑水平面上質量m的靜止物體，使其開始運動，則下列何者正確？　
(A)經t秒後，物體的速率為
[image: image178.wmf]Ft

m

　(B)經t秒後，物體的動能為
[image: image179.wmf]22

2

Ft
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　(C)第t秒時，物體的瞬時功率為
[image: image180.wmf]2
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　(D)第t秒內的平均功率為
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2

Ft

m

　(E)t秒內的平均功率為
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	(A)經t秒物體所受的衝量J＝Ft＝mv－0；可得v＝
[image: image183.wmf]Ft

m


(B)動能K＝
[image: image184.wmf]1

2

mv2＝
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m（
[image: image186.wmf]Ft
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）2＝
[image: image187.wmf]22

2

Ft

m


(C)第t秒時，物體的瞬時功率P＝Fv＝F（
[image: image188.wmf]Ft

m

）＝
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(D)第t秒內物體所作之功W＝ΔK＝
[image: image190.wmf]22
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－
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，第t秒內之平均功率Pav＝
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(E)t秒內物體所作之功W'＝ΔK＝
[image: image195.wmf]22
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－0＝
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	0301-00231
	難
	(C)(E)
	附圖為太陽系中，某一行星的橢圓軌道，其中B點為行星由近日點A運行至遠日點C軌跡的中點，D點為行星由遠日點C運行至近日點之軌跡的中點，則下列敘述何者正確？
[image: image199.png]


　
(A)行星自A運行至B之時間大於行星自B運行至C之時間　(B)行星自A運行至C期間，因行星與太陽的距離漸增，因此萬有引力漸弱，故重力位能減小　(C)近日點A為軌道上動能最大處　(D)行星在近日點A的角動量大於遠日點B的角動量　(E)行星自C運行至D期間，萬有引力作正功
	(A)時間與掃過之面積成正比故B→C較大。
(B)距離漸增，引力位能漸大。
(C) A之速率最大故動能最大。
(D)角動量守恆。
(E) C到D動能漸增故知引力作正功。

	0301-00232
	難
	(A)(B)(E)
	以輕繩連接質量同為4 kg的A、B兩物體後，B等速下降2 m，此過程中
[image: image200.png]


　
(A)重力對A作功0　(B)重力對B作功78.4 J　(C)繩力對A作功0　(D)繩力對B作功78.4 J　(E)摩擦力對A作功 –78.4 J
	等速，∴f = T = mg，依功之定義得答案依次為0，78.4 J，78.4 J，–78.4 J，–78.4 J
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