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	0302-00001
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	密度為d1的球自水面上h高處落入密度為d2的水，已知d2＞d1，不計空氣及水的阻力，則此球可落至水面下多深？　　　　。
	球抵達水面時v＝
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。設球的體積為V，依功能定理，可得
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	0302-00002
	易
	－7.6焦耳
	將質量100 g的小球，自高度10 m的樓頂以10 m／s的初速水平拋出，落回地面時速率為12 m／s，求空氣阻力所作的功為　　　　。（g＝9.8 m／s2）
	W空氣阻力＋W重力＝
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×0.1×102＝2.2 ( W空氣阻力＝2.2－W重力＝2.2－0.1×9.8×10＝－7.6

	0302-00003
	中
	(１)把軌道右端墊高；(２)計時器打點
	小南研究團隊，利用質量為m的砝碼，以細線通過滑輪牽引滑車，使它在軌道上運動，將打點計時器固定在滑車軌道起始端，把穿過打點計時器的紙帶繫在滑車的尾部，用手拉住滑車使其靜止於軌道的起始端。打點計時器在紙帶上記錄滑車的運動情況。利用該裝置完成探究“功能定理”的實驗。
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(１)實驗中，需要平衡摩擦力和其它阻力。請勾選出下列正確操作方法。

[image: image8.emf] 

□把軌道右端墊高  □改變小車的質量  

 


(２)在不掛重物且什麼（由下表勾選）的情況下，輕推一下小車，若小車拖著紙帶做等速運動，表明已經消除了摩擦力和其它阻力影響。

[image: image9.emf] 

□計時器不打點  □計時器打點  

 


	(１)調整軌道略呈傾斜，可以利用滑車的重力在傾斜軌道上的分力mg sinθ(θ：軌道傾斜角　)，使其剛好抵銷滑車與軌道之間的摩擦力。
(２)啟動計時器打點，若相鄰點痕間等距，表明做等速運動，且已經消除了摩擦力和其它阻力的影響。

	0302-00004
	中
	(１)mgx2；(２)
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	接通電源釋放滑車，打點計時器在紙帶上打下一系列點，將打下的第一個點標為O。在紙帶上依次取A、B、C……若干個計數點，已知相鄰計數點間的時間間隔為T。測得A、B、C……各點到O點的距離為x1、x2、x3……，如附圖所示。
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驗中，若砝碼質量遠小於滑車質量，可認為滑車所受的拉力大小為mg，從打O點到打B點的過程中：
(１)拉力對滑車所作的功W＝　　　。
(２) B點時滑車的速度vB＝　　　。
	(１)拉力對滑車所作的功W＝mg．x2＝mgx2。
(２)滑車受定力作用，故為等加速運動，故AC之平均速度即為B點之瞬時速度：vB＝
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	0302-00005
	中
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	一質量m的小球繞O點作半徑為r的等速圓周運動，若小球的角動量值為L，則小球的動能為何？
	小球繞O點作等速圓周運動，其角動量值L＝rp
⇒ 動量p＝
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 ⇒ 動能為K＝
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	0302-00006
	中
	(１) 
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mv02
	在一光滑的水平面上，靜置有一質量M＝2m的長方體。一質量為m之木塊，在長方體上，以水平初速 v0開始向右滑行，如附圖所示。若木塊與長方體間的動摩擦係數為 μk，則當木塊相對於長方體為靜止時：
[image: image21.jpg]



(１)木塊對長方體作功為　　　　。
(２)摩擦力對系統共作功為　　　　。
	(１)設木塊和長方體相對靜止的速度為v。
由系統動量守恆：
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由功能定理：木塊對長方體作功W＝ΔKM
＝K末－K初＝
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(２)系統總動能＝
[image: image28.wmf]1

2

( m＋2m )×v2＝
[image: image29.wmf]1

2

 ( 3m )×( 
[image: image30.wmf]1

3

v0)2＝
[image: image31.wmf]1

6

mv02
由功能定理：摩擦力對系統共作功W＝ΔK系統＝
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	0302-00007
	中
	(1) 
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	如附圖所示，在光滑水平面上有相互重疊之甲乙兩木塊，其質量各為2 m與m。起初，甲木塊靜止在水平面上，而乙木塊在甲木塊上之左緣以初速v向右運動。已知甲乙兩木塊之間的動摩擦係數為μk，回答以下各問題（以m、v、μk及重力加速度g表示）：
(1)假設甲木塊夠長，使得乙木塊不會掉落到水平面上；一段時間後，甲乙兩木塊以同一速度vf 運動，求vf。
(2)承(1)小題，求甲乙兩木塊達到同一速度vf 所需的時間。
(3)若不計乙木塊之長度，則甲木塊至少要多長，乙木塊才不會自甲木塊上掉落？
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	(1)選取甲、乙兩木塊為系統，水平方向無外力∴水平方向動量守恆
mv＋2 m×0＝（3m）vf [image: image39.jpg]
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(2)甲乙間摩擦力fk＝μk N＝μk mg
選取乙木塊為系統，初速＝v，末速＝vf＝
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(3)設甲木塊之長度l
t＝0至t＝
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時距內，乙木塊位移d乙＝v0t＋
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甲木塊位移d甲＝v0t＋
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如圖(一)
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	0302-00008
	中
	(１) 
[image: image63.wmf]h

3

，→；(２) 
[image: image64.wmf]h

4

，↓
	如附圖所示，一傾角 37°、質量為 M 的斜面靜置於光滑水平地面，另一質量為 m（m＝
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M）的質點自該斜面頂端自由滑下，斜面高為 h。若不計一切阻力，則當質點滑至斜面底端時，求：
(１)斜面位移。
(２)系統（質點與斜面）質心位移的量值各若干？
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後移x：
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	0302-00009
	中
	(1)均相等，15 J；(2)均相等；(3)乙木塊
	在光滑的水平面上將重量比為2：1的甲、乙兩靜止木塊，施以相同大小的水平力，沿著不同方向移動相同距離，如附圖所示。則
(1)水平力對兩木塊作功是否相等？
(2)兩木塊的末動能是否相等？如果不等，何者較大？
(3)承(2)，兩木塊的末速度何者較大？
[image: image76.jpg]
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	(1)木塊的移動方向雖然不同，但所作的功卻是相同的，即W甲＝W乙＝5×3×cos 0°＝15 J
(2)承(1)，外力對木塊所作的功均相等，完全轉移成為木塊的動能，故(EK)f,甲＝(EK)f,乙
(3)依EK＝
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	0302-00010
	中
	816 J
	質量2 kg之物體在光滑水平面上做直線運動，其位置（X）對時間（t）之關係為X(t)＝3t2＋5t（M.K.S.制），則t＝0～4秒期間外力共作功若干？
	(1)v(t)＝x(t)’；a(t)＝v(t)’＝x(t)’’
x(t)＝3t2＋5t，則v(t)＝6t＋5, a(t)＝6
(2) ΣF＝ma，F＝2×6＝12 N
(3) x(0)＝0；x(4)＝68，x＝68
(4) W＝Fx＝12×68＝816 (J)

	0302-00011
	中
	320 J
	質量為2 kg之物體於光滑水平面上作線性運動，其位置－時間之關係式為：x(t)＝t2－2t＋15（M.K.S.制），在前10秒內，外力對此物體作功為多少焦耳？
	(1)依 x(t) 
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(2)由Δx＝xf－xi，Δx0～10 s＝95－15＝80 m
由ΣF＝ma，F＝2×2＝4 N
(3)依W＝FS cosθ，W＝4×80＝320 J

	0302-00012
	中
	(1) 2.5；(2) 5；(3) 50；(4) 5
	附圖(一)中有一質量為2.0 kg的物體靜置在一水平的桌面上，某人以一水平力F試著拉動此物體。施力的大小隨時間而成正比例地增加，拉力F和時間t的關係如附圖(二)所示。當t＝4 s時，物體開始滑動。此後繼續施力直至t＝8 s時結束。設物體和桌面之間的靜摩擦和動摩擦係數差異很小，當t＝8 s時，試問：
[image: image88.jpg]
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　　　圖(一)　　　　　　　　　　　圖(二)　　　
(1)物體的加速度為　　　 m／s2；
(2)物體的速率為　　　 m／s；
(3)拉力的功率為　　　 J／s；
(4) t＝8 s後，物體將繼續滑行　　　m。
	(1)動摩擦力＝5，10－5＝2 a，a＝2.5；(2)將合力對時間作圖，該圖與t軸所圍面積＝物體所受衝量＝物體動量變化，即mv末－0＝
[image: image90.wmf]5(84)
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，v末＝5；(3) p＝F．v＝10×5＝50；(4) 0＝52－2×2.5×S，S＝5。
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	0302-00013
	中
	－1.62 J
	如附圖所示，將質量為0.01 kg的小球自高度為20公尺P點以18 m/s的初速斜拋出去，落回地面時的速率為20 m/s，求空氣阻力所作的功為若干？（重力加速度g＝10 m/s2）
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	W空氣阻力＋W重力＝
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W空氣阻力＝0.38－W重力＝0.38－0.01×10×20＝－1.62

	0302-00014
	中
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	質量m的物體以初速v沿斜面上滑距離d瞬間靜止後，又沿斜面滑下來。經過原出發點時速率為
[image: image96.wmf]v
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	依W合力＝ΔEK＝
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	0302-00015
	中
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	在斜角為θ的斜面底端有一個與斜面垂直的彈性擋板，一物塊A在距擋板d處，沿斜面初速v0開始運動，每次物塊A與擋板碰撞時均無力學能損失，如圖所示，已知物塊A與斜面間的摩擦係數為μ（μ＜tanθ），則物塊A從開始運動到最後靜止通過的總路程是______
[image: image105.png]



	能量守恆，動摩擦力作負功耗去力學能，而μ＜tanθ，∴A最後停在擋板
∴
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	0302-00016
	中
	(１) 5；(２) 1
	如附圖所示為一個定滑輪與一個動滑輪所組成的滑輪組。若物體W的重量為10 kgw，F為手拉繩子的力，滑輪與繩子的重量不計，請回答下列問題：（註：重力加速度g＝9.8 m／s2）
(1)欲使物體離地，最少需向下施力　　　公斤重。
(2)若物體升高了0.5公尺，則繩子被拉下　　　公尺。
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	(１)由力圖知2F ( W　∴ F ( 
[image: image112.wmf]W

2
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(２)由功能原理知：
W×0.5＝F×S ( 10×0.5＝5×S　∴ S＝1
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	中
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	有一物體以初速度v0做水平拋射運動，不計空氣阻力，其運動軌跡如附圖所示。已知物體由O至M的時間和由M至N的時間相同，則這兩段時間內，動能變化量的比值
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	設經過時間為t
∴ vM＝
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	0302-00018
	中
	(１)－13；(２) 1.4
	附圖所示，一小球從離地面4公尺處自由下落，到達地面時恰能沿半徑0.5公尺的半圓形槽運動。小球抵半圓形槽的最低點時，速率為8公尺／秒，而後沿半圓形槽運動，脫離半圓形槽後，鉛直上升。設整個半圓形槽與小球之間的摩擦力為一定，重力加速度g＝10公尺／秒2，則：
(1)小球從落下至抵最低點時，摩擦力作功　　　　焦耳。（小球質量為1公斤）
(2)小球從半圓形的左邊鉛直上升後，所能到達的最高點離地面　　　　公尺。
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	(１)依能量守恆：
mg（4＋0.5）＋Wf＝
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	0302-00019
	中
	4K
	某人造衛星以橢圓軌道繞地球運行，其近地點距地球0.4a，遠地點距地球1.6a，若人造衛星在遠地點的動能為K，則在橢圓軌道短軸端點的動能為______。
	（法一）此法須知橢圓的幾何性質
假設遠日點速率v，短軸端點速率u
半長軸長＝
[image: image128.wmf]0.4a+1.6a
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＝a；軌道橢圓的焦距＝
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＝0.6a；半轉軸長＝
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衛星對地心的角動量守恆：
1.6a×mv＝0.8a×mu→u=2v
故短軸端點的動能為
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（法二）此法須知橢圓軌道上的力學能
假設遠日點速率v，短軸端點速率u
半長軸長＝
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力學能守恆：
－
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	0302-00020
	中
	(１) 
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	某行星質量m，以橢圓形軌道繞太陽運轉，在遠日點A距離太陽r1，速率為v1，在近日點C距太陽r2，如附圖所示。求：
(1)行星行經
[image: image155.wmf]¼

ABC

，太陽對行星所作功為何？
(2)行星行經
[image: image156.wmf]¼
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，太陽對行星所作功為何？
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	(１)太陽對行星所作的功W＝(Ek＝EkC－EkA＝
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(２)承(1)，W＝(Ek＝
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	0302-00021
	中
	(１)
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	若地球半徑為r，地表重力加速度為g；在距離地面2r處有一質量m之人造衛星，繞地球作等速率圓周運動。今以外力將此衛星送至距地面3r處作等速率圓周運動。請問：
(1)外力所作的功為　　　　。
(2)要使衛星脫離地球引力束縛，需再作功　　　　。
	(１)由功能原理知
－
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	0302-00022
	中
	第二次
	有一輛車第一次自0 m／s加速到5 m／s與第二次自5 m／s加速到10 m／s，哪一次動能改變較大？
	因動能變化＝
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故自5 m／s加速到10 m／s動能變化較大。

	0302-00023
	中
	ＡＣＤ
	下列敘述，何者正確？　(A)動能為純量　(B)動量為純量　(C)具有相同動能的兩物體，質量大的，動量也大　(D)若一物體的動量量值增加時，動能必隨之增加　(E)如果一物體的動量改變了，則其動能亦必同時隨之改變　(F)動量相等的兩物體，它們的動能也必定相等
	(B)動量為向量；
(C) p＝mv＝
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(E)動量為向量，若只有方向改變時，雖然動量改變了，動能仍保持不變；
(F) K＝
[image: image190.wmf]2
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，動量相同但質量不同，其動能仍不同。

	0302-00024
	中
	
[image: image191.wmf]1
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mgh
	一中空之圓錐其軸鉛直，錐面與地面夾角θ，有一質點質量m在錐內距離錐底h，當質點旋轉時，恰可作水平等速圓周運動，則質點之動能為何？（設重力加速度為g）
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	mg＝Ncosθ，Fc＝Nsinθ=
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	0302-00025
	中
	(1)－2 × 105 J；(2)－2 × 105 J；(3) 10 m
	某人在雨中開著質量為4000公斤(含人的質量)的車以36公里／小時的速率行駛於一平坦的公路上，突見前方有交通事故發生，立刻踩煞車，車輪不轉而在路上滑行。假設車輪和地面之間的動摩擦係數為0.50，重力加速度為10 m／s2，則：
(1)該車動能變化量為何？
(2)摩擦力對該車作功為何？
(3)該車將滑行多遠才會停止？
	(1)車子的初速度量值vi＝36 km／h＝10 m／s
ΔK＝
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[image: image200.wmf]1
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× 4000 × 102＝－2 × 105（J）
(2)由功能定理可知，W摩擦力＝ΔK＝－2 × 105（J）
(3)鉛直方向：N＝mg，水平方向：f＝μk N＝μk mg
利用功能定理，可得－fr＝
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	0302-00026
	中
	0
	如附圖所示，有一拉力，將一質量1 kg的木塊，以等速沿光滑斜面拉至 1 m高處，則合力對此木塊所作的功為何？
[image: image206.jpg]



	W合力＝ΔK＝0（等速）。

	0302-00027
	中
	600 m／s
	速度為200 m／s的槍彈，恰可射穿2 cm厚的固定木板，若欲射穿厚18 cm的木板（設槍彈所受的阻力不變），槍彈的速度最小應為多少？
	∵合力作功＝－F阻 × S＝ΔEk＝0－
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	0302-00028
	中
	9 W
	一淨力對物體作功W，可使物體從靜止加速到v；則淨力對物體要作多少的功，才可使它自靜止加速到3v？
	若W＝K2－K1＝
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[image: image214.wmf]1
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mv2＝9 W，要作9 W的功。

	0302-00029
	中
	(1) 12.5 N．s；(2) 547 J
	質量為1.00公斤的小物體自靜止起受非定力F而作直線運動，其F-t 圖如附圖所示，求：
(1) t＝5.0秒至 t＝10.0秒，此力施予物體的衝量。
(2) t＝5.0秒至 t＝10.0秒，此力對物體所作的功。
[image: image215.jpg]F(N)
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	(1)衝量J＝F－t圖面積＝
[image: image216.wmf]1

2

 × 5 × 5＝12.5（N．s）
(2) J0～10＝
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 × 10 × 10＝m（v10－0）(v10 = 50（m／s）
J0～5＝
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）2＝546.875≒547（J）。
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	0302-00030
	中
	
[image: image226.wmf]2
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	一物體質量m以初速v沿斜面底部向上滑行S又滑回底部，速度值量為
[image: image227.wmf]2

3

v，則物體和斜面間的摩擦力量值為何？
	由功能定理，Wfk＝ΔK＝
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	0302-00031
	中
	
[image: image234.wmf]7

9

E
	某衛星（質量為M）以橢圓形軌道繞著地球運行，在近地點與遠地點該衛星距地球之距離比為3：4，且在遠地點該衛星的動能為E，則此衛星自遠地點循軌道運行至近地點期間，萬有引力對此衛星所作的功為若干？
	由克卜勒第二定律（r1v1＝r2v2） 
( v近：v遠 ＝4：3 (動能比 K近：K遠＝16：9
( K近＝
[image: image235.wmf]16
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E
再利用功能定理，W萬有引力＝ΔK＝K近－K遠＝
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	0302-00032
	中
	17 m／s或61 km／h
	為了測試汽車的安全性能，一質量為1.0×103公斤的汽車被引導撞擊一堵磚牆。設汽車撞擊時僅受前保險桿的作用，且保險桿可以用彈簧來模擬，即保險槓相當於彈簧的作用，若其力常數k為3.0×107牛頓／公尺。在汽車撞擊停止後，測得保險槓往內縮入0.10公尺，試求汽車在撞擊前的速率。
	W＝－
[image: image239.wmf]1
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[image: image240.wmf]1

2

（3.0 × 107 N／m）（0.10 m）2＝－1.5 × 105 J
由功能定理知 所作的功等於汽車動能的變化量：
W＝
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[image: image244.wmf]5
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´
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＝17 m／s＝61 km／h
汽車在撞擊前的速率為61 km／h。
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	0302-00033
	中
	(1) 25 kg；(2) 20 rad／s；(3) 750 J
	如附圖，光滑桌面中心穿有一孔，用繩繫5 kg的物體A，通過此孔繞中心做等速圓周運動，半徑2 m，速率10 m／s，則：（g＝10 m／s2）
(1)繩的另一端需吊物B之質量應為若干才能維持平衡？
(2)桌下繩的一端改用手握住緩慢向下拉1 m後，其轉動之角速度為何？
(3)承上題，拉力作功為何？
[image: image246.jpg]



	(1)由T＝MB g且T＝Fc＝MA．
[image: image247.wmf]2
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 ( MB × 10＝5 × 
[image: image248.wmf]2
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 ( MB＝25（kg）
(2)由角動量守恆R1mv1＝R2mv2 ( 2 × 10＝1 × v2( v2＝20 m／s，再由v2＝R2ω2，ω2＝20 rad／s
(3)由功能定理
W拉力＝ΔK＝K2－K1＝
[image: image249.wmf]1
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[image: image250.wmf]1
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 × 5 × 202－×5× 102＝750（J）。

	0302-00034
	中
	20
	運動員以10 N的力鉛直向上踢一靜止的皮球，球的質量為500 g，球上升的最大高度為4 m，不計空氣阻力，則運動員對球所作的功為多少J？（g＝10 m／s2）
	運動員對球所作的功，後來轉換成球的重力位能
W＝ΔU＝mgh＝0.5 × 10 × 4＝20（J）。

	0302-00035
	中
	ＣＦ
	一質量為100公斤的物體靜止置於光滑水平面上，施以仰角37°、200牛頓的拉力，使物體水平移動10公尺，若重力加速度g＝10公尺／秒2，則下列敘述，何者正確？ (A)施力對物體作功為2000焦耳　(B)重力對物體作功為10000焦耳　(C)正向力對物體作功為零　(D)物體之加速度量值為10公尺／秒2　(E)合力對物體作功為零　(F)物體末動能為1600焦耳
	(A)施力作功W1＝200 × 10 × cos37°＝1600（焦耳）。
(B)重力作功W2＝0（因重力與位移垂直）。
(C)正向力作功W3＝0（因正向力與位移垂直）。
(D)由ΣF＝200 × cos37° ＝ma ( a＝1.6 m／s2。
(E)合力作功W＝200 × cos37° × 10＝1600（焦耳）。
(F)由功能定理W＝ΔK＝K－0，K＝1600（焦耳）。

	0302-00036
	中
	(A)(B)(C)(G)
	質量為m的行星以橢圓形軌道繞恆星運行；設A、B為距離最遠與最近的位置且與恆星的距離比為2：1，如附圖所示，若行星在A點的動能為K，與恆星的距離為2r，忽略其他行星的影響，則下列敘述何者正確？　(A)運轉時，改變運動方向的力是由行星所受重力提供　(B)在A、B處，重力對行星的瞬時功率量值為零　(C)在A、B處，行星的角動量量值相等　(D)行星由位置A至B處，行星的力學能漸減　(E)在此軌道上運行時，行星的運轉週期隨質量增加而變長　(F)系統的總力學能為－2.5K　(G)行星對恆星之角動量量值為2r
[image: image251.wmf]2
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　(H)行星在B點時之重力位能為－3K　(I)行星在B點時因為距離太陽最近，故束縛能最大
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	(A)僅受萬有引力作用
(B) P瞬＝Fv cosθ　∴θ＝90°　∴P瞬＝0
(C)角動量守恆
(D)力學能守恆
(E)和質量無關
(F) 2r．vA＝r．vB　∴vB＝2vA
kB＝4vA＝4k
－
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(G) L＝rmv sinθ＝2rm
[image: image257.wmf]2

k

m

sin90°＝2r
[image: image258.wmf]2

mk


(H) UB＝－
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(I) A、B兩點應相等

	0302-00037
	中
	－50000
	某人在峽谷中進行高空彈跳，跳躍平臺在離峽谷底部160 m高處。跳躍者的質量為50 kg，重力加速度為10 m／s2，忽略空氣阻力。若跳躍者跳下後可達距峽谷底部60 m高處，請問在他落下的期間，繩子在他身上作功為　　　J。（設重力加速度為g＝10 m／s2）
	若忽略空氣阻力，在彈跳者落下時只有兩種力作用在他身上：重力與繩子的張力。
由於跳躍者在最高點和最低點時的動能為零，所以動能變化量也等於零，因此合力作功為零。
重力作功W1＝mg × Δy＝50 × 10 ×（160－60）＝50000（J）
所以繩子的張力作功W2＝－W1＝－50000（J）。

	0302-00038
	中
	
[image: image260.wmf]2

mK

Δv＋
[image: image261.wmf]1

2

 m (Δv )2
	一物體質量為m，其原來之動能為K，由於受外力之作用，其速率增加了Δv，則外力對此物體所作之功為多少？
	W＝ΔK＝
[image: image262.wmf]1
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m ( v＋Δv )2－
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	0302-00039
	中
	2牛頓
	質量2公斤的物體以初速5公尺／秒沿斜面上滑4公尺後靜止，又沿斜面下滑，經過原出發點時速率為3公尺／秒，求斜面作用在物體的摩擦力大小為多少牛頓？
	摩擦力作負功，造成動能減少：
－f×4×2＝
[image: image270.wmf]1

2

×2×32－
[image: image271.wmf]1

2

×2×52　∴f＝2 ( N )。

	0302-00040
	中
	2 m
	有一10 kg之物體從光滑斜面滑下後，在動摩擦係數為0.4之平面上滑行5 m後停止。物體原在斜面上之高度為多少m？
	摩擦力作負功，造成力學能減少：－μmgd＝－mgh＋0 ( h＝μd＝0.4×5＝2 ( m )。

	0302-00041
	中
	－7.6焦耳
	將質量100 g的小球，自高度10 m的樓頂以10 m／s的初速水平拋出，落回地面時速率為12 m／s，求空氣阻力所作的功為多少焦耳？（g＝9.8 m／s2）
	阻力作負功，造成力學能減少：
W＝ΔK＋ΔU＝(
[image: image272.wmf]1

2

×0.1×122－
[image: image273.wmf]1

2

×0.1×102 )＋(－0.1×9.8×10 )＝－7.6 ( J )。

	0302-00042
	中
	(１) －5×105 J；(２) －5×105 J；(３) 40 m
	勁哥開著含人總質量為2500公斤的車以72公里／小時的速率行駛於一平坦的公路上，突見前方有交通事故發生，立刻踩煞車而停車，車輪不轉動而在路上滑行。假設車輪和地面之間的動摩擦係數為0.50，重力加速度為10 m／s2，則：
(１)該車動能變化量為何？
(２)摩擦力對該車作功為何？
(３)該車將滑行多遠才會停止？
	(１)車速v0＝72 km／h＝20 m／s；ΔK＝
[image: image274.wmf]1
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mv2－
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mv02＝0－
[image: image276.wmf]1

2

×2500×202＝－5×105（J）；
(２)摩擦力作負功，造成動能減少，答案即(１)解析；
(３)摩擦力fk＝μkN＝μk mg＝12500 ( N )；
利用功能定理，可得－12500×r＝－5×105 ( r＝40 ( m )。）

	0302-00043
	中
	(１) －2、120；(２) 0、300
	光滑水平地面上靜置一長板，板上有一人相對於板面自靜止開始向右直行，如圖所示。長板和地面間的摩擦力因地面光滑而可完全忽略，且長板質量為60公斤，人質量為40公斤。當人從長板左端往右端移動，若其對地速度為3 m／s，且取向右為正，則：【106.指考改】
[image: image277.jpg]



(１)長板移動速度為　　　　m／s、人對長板作功　　　　J。
(２)系統總動量為　　　　kg‧m／s、系統總動能為　　　　J。
	(１)①因系統無水平外力作用，故系統水平動量守恆：
　　0＝m人
[image: image278.wmf]v

v

人＋m板
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v

板 ⇒ v板＝
[image: image280.wmf]m

m

人

板

v人＝－
[image: image281.wmf]40

60

×3
　　　＝－2 (m／s)
　②功能定理知W人→板＝ΔK板＝
[image: image282.wmf]1

2

×60×22＝120 (J)
(２)①因系統原先靜止，故系統總動量為0
　②系統總動能K＝K板＋K人＝
[image: image283.wmf]1

2

×60×22＋
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2

×40×32＝300 (J)
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	0302-00044
	中
	147 m
	在光滑水平面上有一靜止物體A質量為4 kg，A上面的左端有一靜止B物體質量為2 kg，A、B間的動摩擦係數為0.2，一質量為1 kg的小球以水平速度v0＝49 m/s飛來，與B碰撞後以撞前速率的
[image: image286.wmf]1

5

彈回，求A與B相對靜止後B在A上滑行的距離為若干？（設A足夠長，B未滑落，g＝9.8 m/s2）
[image: image287.jpg]
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當A、B相對靜止時，A與B速度皆為質心速度，此時系統損失內動能等於動摩擦力對系統所做負功大小　∴
[image: image292.wmf]1
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image293.wmf]42
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×(
[image: image294.wmf]147

5

)2＝0.2×2×9.8×L　∴L＝147 m

	0302-00045
	中
	(1) 24（J）；(2) 4.4（J）
	(1)有一質量為5.0公斤的木塊，靜止放置在一水平桌面上，木塊與桌面之間沒有摩擦力，設重力加速度g＝9.8 m／s2。現以12牛頓的水平力持續拉此木塊，試求木塊移動2.0公尺時的動能。
(2)若上題中木塊與桌面之間有摩擦力，其動摩擦係數為0.20，求木塊移動2.0公尺時的動能。
	(1)物體雖然受有三個力，但其中重力m
[image: image295.wmf]g

v

和桌面對木塊的正向力
[image: image296.wmf]N

v

，彼此抵消。所以木塊所受的淨力等於水平力
[image: image297.wmf]F

v

。
利用功能定理可得W＝
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mvf2＝Fr＝12 × 2＝24（J）
(2)木塊滑動時所受的動摩擦力為
f＝μN＝μmg＝（ 0.20）（5.0 kg）（ 9.8 m／s2）＝9.8 N
( 利用功能定理，可得
（F－f）r＝
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mvf2－0
( K＝mvf2＝（12－9.8） × 2＝4.4（J）。
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	0302-00046
	中
	μkS
	一滑雪者從P點由靜止開始滑下山坡，如附圖所示。在途中若不轉彎也不煞車，滑到Q點時恰好停止。已知P和Q兩點之間的水平距離為S，軌道路徑總長為L，滑雪板與雪地之間的動摩擦係數為μk，則P和Q之間的鉛直高度差為何？（假設滑雪者的滑行速率甚小）
[image: image307.jpg]



	假設當滑雪板在雪地上的瞬間滑行方向與水平方向呈θ角時，瞬間滑行的位移為ΔL。
滑雪板在雪地上所受的摩擦力f＝μkN＝μk（mgcosθ），
則在P和Q兩點之間滑行過程，摩擦力所作的總功＝Σμk（mgcosθ）ΔL＝μkmgS。
若P和Q兩點之間的鉛直高度為h ( －μkmgS＝－Δ（K＋Ug）＝－mgh，得P和Q兩點之間的鉛直高度差h＝μkS。
[image: image308.jpg]




	0302-00047
	難
	μS
	一滑雪者從P點由靜止開始滑下山坡，如圖，在途中不轉彎也不剎車，滑到Q點時恰好停止，若P、Q兩點之間的水平距離為S，滑雪板與雪地之間的動摩擦係數為μ，則P、Q兩點之間的鉛直高度差為______。(假設滑行速率甚小)
[image: image309.png]



	取軌跡切線段△L，則動摩擦力所作之功＝μmgcosθ．ΔL，∴全程動摩擦力的總功＝Σ(μmgΔLcosθ)＝μmgΣ(ΔLcosθ)＝μmgΣ(軌跡在水平向的投影長)＝μmgS　若P、Q的高度差為H，則由P到Q重力所作之功＝mgH，∴mgH＝μmgS
[image: image310.wmf]Þ

H＝μS
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	0302-00048
	難
	(1) 4；(2) 5；(3) 100；(4) 0.2
	有一輪軸，輪半徑50公分，軸半徑10公分，物體重量20公斤重，請回答下列問題：
(1)物體掛於軸上，由輪上施力，如附圖(a)所示，擬將物體向上舉起，則施力F至少須若干公斤重？
(2)承(1)，欲將物體向上提升1公尺，則施力F須拉下若干公尺的距離？
(3)物體掛於輪上，由軸上施力，如附圖(b)所示，擬將物體向上舉起，則施力F至少若干公斤重？
(4)承(3)，欲將物體向上提升1公尺，則需拉下若干公尺的距離？

[image: image312.wmf] 

 

 

 (a)        (b)

 


	(1)依槓桿轉動平衡：L順時針＝L逆時針，20×10＝F×50，F＝4（kgw）
(2)依施力作的功等於物體獲得的重力位能：F×S＝W×d，4×S＝20×1，S＝5（m）
(3)同(1)，得20×50＝F×10，F＝100（kgw）
(4)同(2)，得100×S＝20×1，S＝0.2（m）

	0302-00049
	難
	(1) 
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	質量m之物以速率v向東運動，則： 
(1)若向北定力F作用t秒，則物體動能之增加量為何？
(2)若向東定力F作用t秒，則物體動能之增加量為何？
(3)若力與作用時間關係為F = 
[image: image316.wmf]5

4

t，方向向北，則物體動能之增加量為何？
	(1)由F．t＝Δp＝m（v北'－0）(v北' =
[image: image317.wmf]Ft

m


(ΔK＝K'－K＝
[image: image318.wmf]1

2

m（v'）2－
[image: image319.wmf]1

2

mv2 = 
[image: image320.wmf]1

2

m[（v北'）2－v2 ]－
[image: image321.wmf]1

2

mv2＝
[image: image322.wmf]1

2

m（v北'）2 = 
[image: image323.wmf]22

2

Ft

m


(2)由F．t＝Δp＝m（v東'－v）( v東' = 
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(3)由F－t圖面積＝
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	0302-00050
	難
	(1) －20；(2) 3.8；(3) －16.2
	如附圖，將質量為100 g的小球自高度為20公尺的A點以18 m／s的初速斜拋出去，落回地面時的速率為20 m／s，則（g＝l0 m／s2）：
(1)小球重力位能變化為　　　J。
(2)小球動能變化為　　　J。
(3)空氣阻力所作的功為　　　J。
[image: image342.jpg]i




	(1)小球重力位能變化＝0－mgh＝－0.1 × 10 × 20＝－20 J。
(2)小球動能變化＝
[image: image343.wmf]1
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mv22－mv12＝
[image: image344.wmf]1

2

 × 0.1 × 202－
[image: image345.wmf]1

2

 × 0.1 × 182＝3.8 J。
(3)空氣阻力所作的功＝力學能變化＝3.8－20＝－16.2 J。
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