	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0302-00051
	易
	(D)
	一人站在h公尺高處，拋出一個質量為m公斤的物體；物體落地時的速度為v 公尺／秒，則人對此物體作功等於　
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	0302-00052
	易
	(C)
	一物沿斜面上滑一距離d後，又滑回原處；測得上滑之初速為v，滑回原處之末速為
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v。若物體質量為m，則物體與斜面間之摩擦力為　
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	0302-00053
	易
	(E)
	一物體質量為10公斤，其原來的動能為20焦耳，由於受外力作用，其速率增加了2公尺／秒，則外力對此物體所作的功為　
(A)20 焦耳　(B)30 焦耳　(C)40 焦耳　(D)50 焦耳　(E)60 焦耳
	設物體原速率為v，則
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	0302-00054
	易
	(D)
	一質量2.0公斤的物體放在水平桌面上，物體與桌面的滑動摩擦係數為0.25。今以6.0牛頓的力沿水平方向推物體，使作加速度運動，當物體移動5.0公尺時，此物體的動能約增加多少焦耳﹖　
(A)30　(B)15　(C)10　(D)5　(E)2
	動摩擦力＝動摩擦係數×正向力＝動摩擦係數×物體重量＝0.25×2×9.8＝4.9牛頓，則物體所受的合力＝6－4.9＝1.1牛頓，物體所增加的動能＝合力所做的功＝1.1×5＝5.5焦耳。

	0302-00055
	易
	(B)
	一靜止物體突然爆裂成質量比2：1的兩碎塊，已知質量較大的一塊獲得K的動能，則另一塊獲得的動能為多少？　
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	0302-00056
	易
	(E)
	一靜止的岩石突然爆炸分裂成為質量為15公斤和5公斤的兩塊岩石飛開，若爆炸的能量為3000焦耳，且全部轉變為兩塊岩石碎片的動能，則其中15公斤岩石的速率為多少公尺／秒？　
(A)1　(B)2　(C)4　(D)5　(E)10
	由動量守恆15×v1＝5×v2 ( v1：v2＝1：3
由功能定理3000＝
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	0302-00057
	易
	(B)
	有兩質點，質量分別為m1和m2，動能為E1和E2，動量大小為p1和p2。若動量大小相等p1＝p2，又m1＞m2，則下列關係中正確的是哪一個？　
(A)m1E1＞m2E2　(B)m1E1＝m2E2　(C)m1E1＜m2E2　(D)m1E2＝m2E1　(E) m12E1＝m22E2
	E1＝
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	0302-00058
	易
	(B)
	沂聖以長度(的細繩綁著一顆質量m的溜溜球，甩動溜溜球並且使溜溜球在水平面上旋轉的頻率為f，則溜溜球的動能為多少？　
(A)
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	0302-00059
	易
	(C)
	某甲以100牛頓的水平力持續推走附圖所示之木塊，達2公尺之遠立即放手。已知木塊所受水平地面的動摩擦為40牛頓，此木塊由靜止起動，則此木塊自放手至停止尚移動若干公尺？　
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(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)不知木塊質量，故無法求
	放手前合力作功＝－(放手後動摩擦力作功)( (100−40)×2＝40×s ( s＝3

	0302-00060
	易
	(D)
	某行星質量為m，以橢圓軌道繞日運行，其近日點與遠日點至太陽的距離比為1：2，若行星在近日點之速率為v，則由近日點運行至遠日點時，萬有引力對行星作功為　
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	0302-00061
	易
	(A)
	欲使一部時速108公里，車重1500公斤的BMW停止，地面施於輪胎摩擦力需作多少負功？　
(A)6.75×105 焦耳　(B)8.25×105 焦耳　(C)4.5×105 焦耳　(D)2.15×105 焦耳　(E) 1.35×105 焦耳
	v＝108 km/hr＝30 (m/s)
∴W＝ΔK＝
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	0302-00062
	易
	(C)
	衛星m繞行星M作半徑r的圓周運動，向心力為
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	0302-00063
	易
	(B)
	在某加速器中，質子正向撞擊靜止的氦核，若氦核沒有分裂，則質子損失的動能百分比為若干？　
(A)80％　(B)64％　(C)36％　(D)100％
	質子損失的動能＝氦核獲得的動能＝
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	0302-00064
	易
	(A)
	如附圖，兩木塊質量m1＝2m、m2＝m，中間連以力常數k之彈簧（質量不計），靜置於光滑的水平面上。假設m1木塊瞬間由系統外獲得向右的速度v，求彈簧最大的彈性位能為若干？
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	0302-00065
	易
	(A)
	如附圖，質量2m的A球以速率v，正面撞上緊靠在一起，質量均為m的B、C兩球，若所有碰撞皆為彈性，則最終B、C兩球之速率比為多少？
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(A)1：3　(B)2：3　(C)3：4　(D)3：5　(E) 1：1
	A、B第一次碰撞後
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	0302-00066
	易
	(B)
	如附圖，質量m的小球緊鄰在質量為M的大球正上方，兩球同時從高為h處自由落下（兩球半徑遠小於h）。當M自地面反彈與m碰撞後立即靜止。若所有碰撞皆為彈性，則M與m之比值為多少？
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(A)2　(B)3　(C)4　(D)5
	小球與大球落下高度h時，速度均為
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（方向向下），大球與地面碰撞後速度為
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	0302-00067
	易
	(D)
	質量相同的甲、乙兩球各以10 m/s、5 m/s的速率相向作正向彈性碰撞，碰撞後，甲所受的衝量為45 N．s，則乙球質量為　
(A)6　(B)5　(C)4　(D)3　(E)2　kg
	設甲、乙兩球的質量均為m。因質量相同，碰撞後兩球速度交換，故碰撞後甲球速率為5 m/s，則45＝m×5－m×(－10)＝15m ( m＝3

	0302-00068
	中
	(D)
	在攀爬3000公尺以上大山時，我們常常必須自背糧食和睡袋。某登山者背負共　10　公斤的裝備，沿　30°的斜坡等速走　100　公尺，重力加速度　g＝9.8　公尺／秒2，則此人對裝備作功為多少焦耳？　
(A)980　(B)9800　(C)490　(D)4900　(E)4900
[image: image101.wmf]3


	此人提物體施力向上　F＝mg，W＝FS cosθ＝10×9.8×100 cos60°＝4900（焦耳）

	0302-00069
	中
	(A)
	一傘兵自高空跳傘，因傘阻力的緣故，傘兵於著地前應達到終端速度而作直線等速下降，若傘兵連同裝備　100　kg，且終端速度　10　m／s（g＝10　m／s2），則等速下降期間，因阻力而產生的熱能功率為多少　W？　
(A)104　(B)105　(C)5×104　(D)6×104　(E)5×105
	傘兵等速下降，表合力作功等於零，即重力與阻力作功等值異號，阻力所作的負功轉換為熱能，故產生熱能功率，即為重力作功之功率，由　P＝Fv＝mgv＝100×10×10＝104（W）。

	0302-00070
	中
	(D)
	一質量為1000 kg的汽車在十字路口（x＝0）停下等待，當紅燈轉綠燈後，開始在筆直水平道路上沿＋x方向作直線運動，前300 m的加速度a與位置x之關係如附圖所示。在前300 m的路途中，汽車的最大速率約為多少m／s？【108.指考改】
[image: image102.jpg]a(m/s)
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(A)90　(B)76　(C)62　(D)21　(E)10
	將「a-x」圖轉為「F-x」圖，如右圖所示；
⇒ F-x圖曲線下面＝作功W＝
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	0302-00071
	中
	(B)
	一水平輸送帶恆以等速度v沿＋x方向移動，在時刻t＝0時，將一質量為m的箱子以水平速度u＝0置於輸送帶上，如附圖所示。若箱子與輸送帶之間的靜摩擦係數為μs，動摩擦係數為 μk，重力加速度為g，則下列有關此箱子的敘述，何者正確？
[image: image108.jpg]


　
(A)動摩擦力對箱子所作的總功為－0.5 mv2　(B)動摩擦力對箱子所作的總功為 0.5 mv2　(C)靜摩擦力對箱子所作的總功為－0.5 mv2　(D)靜摩擦力對箱子所作的總功為 0.5 mv2　(E)摩擦力對箱子所作的總功等於零
	物體放上皮帶後，相對於皮帶有往左運動的趨勢，故受向右的動摩擦力 fk，待加速至與皮帶等速度後，此摩擦力即消失，此後物體與皮帶一起等速向右移動（慣性）。由功能定理知，動摩擦力對箱子作功W＝ΔK＝
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mv2，即摩擦力作正功。故選(B)。
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	0302-00072
	中
	(E)
	一人造衛星以橢圓軌道繞地球運行。設A、B分別為衛星距地球最遠及最近的位置（如附圖）。忽略其他星體的影響，若KA、KB各表衛星在A、B處的動能，RA、RB各表地球質心至A、B處的距離，則
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	RAvA＝RBvB，RB最小，故vB最大（動能最大），
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	0302-00073
	中
	(B)
	一水平輸送帶恆以等速度v沿＋x方向移動，在時刻t＝0時，將一質量為m的箱子以水平速度u＝0置於輸送帶上，如附圖所示。若箱子與輸送帶之間的靜摩擦係數為μS，動摩擦係數為μK，重力加速度為g，則下列有關此箱子的敘述，何者正確？
[image: image121.jpg]


　
(A)摩擦力對箱子所做的總功為－0.5mv2　(B)當t＝v/(μKg)時，箱子的速度會等於輸送帶的速度　(C)在時刻t＝0時，箱子所受的淨力為μSmg，向＋x方向　(D)在時刻t＝0時，箱子所受的淨力為μKmg，向－x方向　(E)當箱子的速度等於v時，箱子所受的摩擦力為μSmg，向＋x方向
	輸送帶一直以v的速度向右前進，而箱子的速度u會由零逐漸增加至v，再與輸送帶一起前進，箱子加速過程中受摩擦力作用，使箱子向右移的力量只可能為動摩擦力。
(A)摩擦力對箱子所作的功等於箱子動能的變化＝
[image: image122.wmf]1
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(B)利用等加速度公式﹕v ＝ 0 ＋（μKmg/m）t，t＝v/μKg。
(C)(D)箱子加速過程中，動摩擦為μKmg，向＋x方向。
(E)當箱子速度為v時，與輸送帶間的摩擦力為零，一起向右等速前進

	0302-00074
	中
	(D)
	一岩石（質量11 kg）炸裂為三塊，其中兩質量為2.0公斤及4.0公斤，分別以3.0公尺／秒及2.0公尺／秒的速度，沿互相成直角的兩方向飛開。第三塊飛開時速度為2.0公斤／秒，則爆炸時火藥供應能量為　
(A)0　(B)17焦耳　(C)24焦耳　(D)27焦耳　(E)54焦耳
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	0302-00075
	中
	(E)
	一物體質量5 kg於水平面上作直線運動，其速度v和時間t的關係如附圖所示，求全程9秒內，外力對物體所作之功為多少焦耳？
[image: image128.jpg]


　
(A)250　(B)60　(C)100　(D)180　(E)0
	初速度和末速度均為零，故W＝0。

	0302-00076
	中
	(D)
	一炮彈沿水平向右飛行的某一瞬間，其動能為k，此時突然爆炸成質量相等的兩塊，其中一塊沿水平向左的方向飛出，其動能的k/2，則另一塊的動能為　
(A)k/2　(B)k/4　(C)5k/4　(D)9k/2　(E)9k/4
	設砲彈質量為m，爆炸前瞬間速率為v，而爆炸後兩塊的速率分別為v1與v2，則由動量守恆
得mv＝
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	0302-00077
	中
	(C)
	一質量2公斤的木塊於5秒內，速度由
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公尺／秒，則其動能變化量為若干？　
(A)6524焦耳　(B)7696焦耳　(C)13040焦耳　(D)1538.2焦耳　(E)10000焦耳
	(1)動能為純量，無方向。
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	0302-00078
	中
	(B)
	一質量為4.0 kg物體靜置於水平桌面上，物體與桌面的動摩擦係數為0.50。今以等於物體重量2.5倍的力沿水平方向推動物體，使作直線加速度的移動運動。當物體移動10公尺時，此物體的動能增加多少焦耳？（重力加速度為10 m／s2）　
(A)4.0×102　(B)8.0×102　(C)1.2×103　(D)1.6×103　(E)2.0×103
	合力＝2.5 mg－0.5×mg＝2 mg，動能變化＝合力作功＝（2×4.0×10）×10＝800 J。

	0302-00079
	中
	(D)
	一質點在一直線上運動，附圖為此質點所受的外力與位置的關係，質點的起始位置為x＝0，起始速度沿著＋x方向，則此質點在何處的速率最大？
[image: image169.jpg]F(x) (448)
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	由於此物僅受一外力作功，且F-x圖曲線底下面積為此外力所作的功也是此質點的動能變化量，故當外力方向改變時便為速率最大時；故選丁。

	0302-00080
	中
	(A)
	下列有關力學中功能的敘述，何者錯誤？　
(A)力學能守恆告訴我們：所有不同形式的能量可以互相轉換，其總值不變　(B)功－能定理就是說：力對物體所作的功等於物體動能的改變量　(C)物體作圓周運動，向心力不作功　(D)功率就是單位時間內所作的功　(E) 物體所受總功為正，則物體動能增加
	(A)動能與位能互換

	0302-00081
	中
	(A)
	已知某行星m繞太陽運轉，其軌道上遠日距為12 AU，且速率為v；而此行星公轉週期為27年，則行星由遠日點到近日點受太陽引力作功為何？　
(A)
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	0302-00082
	中
	(C)
	以初速v0平拋一個物體，在物體落地時它的動能增加到初動能的5倍，則從拋出到它的動能增為初動能的3倍所需的時間為　
(A)
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	0302-00083
	中
	(D)
	以質量為M的鐵鎚沿水平方向正面敲擊鐵釘，欲將長為L、質量為m的鐵釘垂直釘入牆內。若鐵鎚每次均以相同之速度v0敲擊鐵釘，敲擊後鐵鎚與鐵釘一起運動， 使鐵釘進入牆內一段距離。設鐵鎚與鐵釘碰撞所經歷的時間極短，可以忽略不計，且每次鐵釘被鐵鎚敲擊入牆時所受之阻力，均為前次阻力之n倍（n＞1）。忽略重力，回答下列問題：鐵鎚剛敲擊到鐵釘而與鐵釘一起運動時，兩者的總動能為何？　
(A)
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	一起運動的速度一起運動的速度為質心速度＝
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	0302-00084
	中
	(D)
	以質量為M的鐵鎚沿水平方向正面敲擊鐵釘，欲將長為L、質量為m的鐵釘垂直釘入牆內。若鐵鎚每次均以相同之速度v0敲擊鐵釘，敲擊後鐵鎚與鐵釘一起運動， 使鐵釘進入牆內一段距離。設鐵鎚與鐵釘碰撞所經歷的時間極短，可以忽略不計，且每次鐵釘被鐵鎚敲擊入牆時所受之阻力，均為前次阻力之n倍（n＞1）。忽略重力，回答下列問題：如果鐵釘受鐵鎚敲擊兩次後就完全釘入牆內，則第一次敲擊時的阻力為何？　
(A)
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image209.wmf]1

1

n

æö

+

ç÷

èø


	－
[image: image210.wmf]22

0

2()

Mv

Mm

+

＝－F．d，，第二次阻力增為n倍、深入距離變為
[image: image211.wmf]d

n

。d＋
[image: image212.wmf]d

n

＝L，d＝
[image: image213.wmf]1

1

L

n

æö

+

ç÷

èø

，代入得F＝
[image: image214.wmf]22

0

2()

Mv

MmL

+



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image215.wmf]1

1

n

æö

+

ç÷

èø

。

	0302-00085
	中
	(A)
	考慮可視為質點的甲、乙兩原子，甲固定於原點，乙只在x軸上運動，乙受甲的原子力F只與距離x有關，且F以沿x方向為正，F與x的關係，在 2.2×10－10 m ≤ x ≤ 5.0×10－10 m間如附圖所示。乙由靜止自P點開始移動，假設乙除原子力F外不受其他外力作用，則下列敘述何者正確？
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(A)乙原子到達Q點時，動能最大　(B)乙原子到達R點時，動能最大　(C)乙原子到達Q點後便靜止於該處　(D)乙原子到達R點後便靜止於該處　(E)乙原子到達R點時，速度一定指向x方向
	乙原子由P點到達Q點的過程中，受力向＋x方向，故加速度也是向＋x方向，加速度方向與運動方向同向，所以速度量值一直增加。而由Q點到R點的過程中，加速度向－x方向，故加速度方向與運動方向反向，所以速度漸漸減少。因此可以推論，在Q點的動能最大。但由於P點到達Q點的過程中，F－x圖曲線與x軸所包含的面積較Q點到R點的過程中大，所以由功能定理可知，到達R點時速度不為零，仍向＋x方向運動。

	0302-00086
	中
	(C)
	自地面將質量為m之物體以動量P鉛直上拋，若不計空氣阻力，則當其距地面為最大高度之
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時，其動能為若干？　
(A)
[image: image218.wmf]2

5

9

P

m

　(B)
[image: image219.wmf]2

3

9

P

m

　(C)
[image: image220.wmf]2

3

8

P

m

　(D)
[image: image221.wmf]2

2

3

P

m

　(E)
[image: image222.wmf]2

5

8

P

m


	由W=ΔK 得 －mg×
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	0302-00087
	中
	(C)
	某物體在光滑水平面上，由靜止受一變力作用，其受力與時間的函數為F＝2t （S.I.制）。若物體質量4公斤，作用8秒後，物體獲得多少動能？
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(A)156 焦耳　(B)236 焦耳　(C)512 焦耳　(D)625 焦耳
	動量變化＝F-t圖的線下面積＝
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	0302-00088
	中
	(B)
	若一衝量
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 (m/s)、質量為500公克的質點上，則在此過程中合力對該質點所作的功為若干焦耳？　
(A)5.5　(B)11.5　(C)23　(D)32.5　(E)41.5
	(1)依
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(2)又W合力＝ΔK＝
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∵功與能均為純量，以代數法做運算：
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	0302-00089
	中
	(C)
	衛星m繞行星M作半徑r的圓周運動，向心力為
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，衛星運動的動能為　
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	0302-00090
	中
	(C)
	質量5 kg的物體在光滑地面上以6 m/s的速度向東運動，突然受向西的力作用10秒，作用力F對時間t關係如附圖所示，則作用力對物體所作的功為若干J？
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(A)40　(B)－70　(C)－80　(D)160　(E)490
	F-t圖面積為衝量，即動量變化
－
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	0302-00091
	中
	(E)
	質量為m之人立於質量2m的臺車上，以速度v在光滑軌道上前進，人瞬間跳起，對地速度為零，則此人對臺車作功若干？　
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	0302-00092
	中
	(D)
	一質量為m的行星沿橢圓形軌道環繞太陽運動。已知此行星離太陽的最大和最小距離分別為R和r，行星的最小速率為v，則此行星在近日點的動能為何？　
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	由刻卜勒第二行星定律：
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	0302-00093
	中
	(B)
	A球質量為1.0公斤，以4公尺／秒之速率撞擊質量4.0公斤原為靜止之B球，則碰撞後此系統質心的速度大小為多少公尺／秒？　
(A)0.4　(B)0.8　(C)1.2　(D)1.6　(E)2.0
	碰撞過程動量守恆，質心速度碰撞前後不變，故vc＝
[image: image289.wmf]1.0(4)4.0(0)

(1.04.0)
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	0302-00094
	中
	(C)
	在一直線上的甲、乙兩球發生碰撞，而兩球碰撞前到碰撞後的速度隨時間變化的關係如附圖所示，已知甲球質量為2.0 kg，碰撞期間，乙球所受衝量為x kg．m／s，乙球所受平均作用力為y N，試問下列哪一選項的數字可表示（x , y）？
[image: image290.jpg]


　
(A)（48 , 48）　(B)（48 , 24）　(C)（24 , 12）　(D)（18 , 12）　(E)（12 , 12）
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	0302-00095
	中
	(E)
	在一直線上的甲、乙兩球發生碰撞，而兩球碰撞前到碰撞後的速度隨時間變化的關係如附圖所示，已知甲球質量為2.0 kg，碰撞期間，乙球所受衝量為x kg．m／s，乙球所受平均作用力為y N，試問碰撞前系統的質心速度為v m／s，碰撞期間兩球曾以相同速度u m/s前進，試問下列哪一選項的數字可表示（v , u）？
[image: image299.jpg]


　
(A)（8.0 , 8.0）　(B)（8.0 , 4.0）　(C)（4.0 , 2.0）　(D)（3.0 , 2.0）　(E)（2.0 , 2.0）
	Δ
[image: image300.wmf]p

v

乙＝
[image: image301.wmf]J

v

乙，　m乙×6.0－M乙×（－2.0）＝24，m乙＝3.0，　vC＝
[image: image302.wmf]2.08.03.0(2.0)

2.03.0

´+´-

+

＝2.0，總動量守恆：2.0×8.0＋3.0×（－2.0）＝2.0 u＋3.0 u，u＝2.0。

	0302-00096
	中
	(C)
	A球自地面以30米／秒速率向上拋出，同時將質量相等之B球自20米高處自由落下，兩球在空中作正向彈性碰撞，不計空氣阻力，兩球著地時間相差　
(A)2秒　(B)3秒　(C)4秒　(D)6秒　(E)8秒
	單獨考慮：A球飛行時間＝
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＝2，設起動後 t 秒相撞，二者速度交換，A代替B向下落，撞後2－t秒著地；B代替A向上拋，撞後6－t秒著地，時差=4秒。

	0302-00097
	中
	(C)
	一小球被擲向光滑之地面後反彈跳起。在碰撞發生前後，其入射速度及反彈速度分別與鉛垂線成夾角θ1及θ2（如附圖所示）。若反彈過程為非彈性碰撞，小球剛反跳時的動能降為碰撞前瞬間動能的
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	0302-00098
	中
	(D)
	一單擺長 ，擺錘質量為m。今將m拉至擺線在水平之下30°俯角之位置（如附圖）放開。當m擺至最低點時，與另一質量為2m的另一靜止小球發生正向碰撞，若m與2m為彈性碰撞，則碰撞後m可反彈多高？
[image: image318.jpg]30°




　
　
(A)　(B)
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	0302-00099
	中
	(B)
	一單擺長 ，擺錘質量為m。今將m拉至擺線在水平之下30°俯角之位置（如附圖）放開。當m擺至最低點時，與另一質量為2m的另一靜止小球發生正向碰撞，若m與2m為彈性碰撞，若m與2m碰撞後合為一體，則碰撞後的一瞬間，擺線的張力為多少？
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	0302-00100
	中
	(A)
	三個相同的小球a、b、c以相同的速度沿光滑水平面向前運動，它們分別與另外三個不同的靜止小球相撞後，a球反向彈回，b球與被碰球粘在一起向前運動，c靜止，則　
(A)a球對被碰球的衝量最大　(B)b球損失的動能最少　(C)c球克服阻力作功最少　(D)三種碰撞之情形力學能都守恆　(E)a球動量最大
	a，b，c三球分別與另三球碰撞，符合動量守恆
(1) a球因動量變化最大，∴對被碰球之衝量最大。
(2) b球與被碰球僅剩質心動能，但不一定損失最少，須得由被碰球之質量來決定。
(3) c球動能完全失去，所受阻力作功最大。
(4)彈性碰撞方為力學能守恆。
(5) a、b球在碰撞後的速度無法比較，故兩球的動量無法比較。

	0302-00101
	中
	(C)
	大小相同的兩球置於光滑軌道上如圖，若A球正向彈性碰撞靜止之B球後，B恰能到達最高點，則撞後A球的速度量值為何？
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	設A以速度vA與B碰撞，vA'＝
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	0302-00102
	中
	(A)
	一質量為M的鉛球以長一公尺輕繩懸於釘子下方，另一質量為m的子彈以水平速度v射入鉛球並嵌在其中，忽略釘子的摩擦力，若子彈入射前，兩物體相對釘子的總角動量為L1，子彈入射後，兩物體相對釘子的總角動量為L2，試問下列何者選項可正確表示（L1，L2）？　
(A)（mv，mv）　(B)（0，mv）　(C)（mv，0）　(D)（mv，mv／2）　(E)（mv／2，mv）
	該力對O點力矩為零，角動量守恆，均為mv。

	0302-00103
	中
	(B)
	已知中子、氫原子核和氮原子核的質量比為1：1：14，若以相同速率的中子分別與靜止的氫原子和氮原子作正向彈性碰撞，則碰撞後氫原子和氮原子的速率比值為何？　
(A)7　(B)
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　(E)28
	中子與靜止的氫原子作正向彈性碰撞，v H'＝
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×v＝v；中子與靜止的氮原子作正向彈性碰撞，vN'＝
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	0302-00104
	中
	(D)
	甲、乙為質量相等的兩質點，在光滑水平面上以同一速率v，沿著不同方向分別作等速度運動。隨後它們彼此碰撞而結合成一體，並以速率v／2沿x軸方向前進。已知在過程中外力的合力為零，則甲質點在碰撞前的運動方向與x軸的夾角是多少？　
(A)0　(B)30　(C)45　(D)60　(E)90
	如附圖，設兩質點質量均為m，由動量守恆可知：
兩球的鉛直方向動量等大反向，所以兩球與x軸的夾角相同均為θ。再由水平方向動量守恆：
2mv cosθ＝mv ⇒ cosθ＝
[image: image364.wmf]1
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	0302-00105
	中
	(D)
	光滑水平桌面上，有5個完全相同的球，今其中兩個球以速度v碰撞另外三個靜止的球，假定所有的碰撞均為正向彈性碰撞，則碰撞結束後，各球的速度分別為何？
[image: image366.jpg]


　
(A)v甲＝v乙＝v丙＝v丁＝v戊＝
[image: image367.wmf]2
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　(B)甲球靜止、v乙＝v丙＝v丁＝v戊＝v　(C)甲乙兩球靜止、v丙＝v丁＝v戊＝v　(D)甲乙丙三球靜止、v丁＝v戊＝v　(E)甲乙丙丁共四球靜止、v戊＝v
	乙將v以彈碰傳遞，經丙、丁達戊，乙、丙、丁均靜止，戊獲得v的速度。甲將v以彈碰傳遞，經乙、丙達丁，甲、乙、丙均靜止，丁獲得v的速度。

	0302-00106
	中
	(D)
	如附圖所示，水平光滑桌面上的甲球向右等速滑行，過程中無滾動，接著與靜置於桌邊的乙球作正向（面）彈性碰撞。碰撞後兩球各自落於水平地面上，落地過程中兩球僅受重力。已知甲、乙兩球半徑相同，質量分別為2m及m，落地點與鉛直桌邊底部的水平距離分別為P和Q，則
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	令甲的速度為v，則撞後甲的速度為v′甲＝
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	0302-00107
	中
	(B)
	如附圖，在光滑水平面上，質量m之甲質點以一定的速度入射，與原靜止之乙質點作正向彈性碰撞。當乙質點的質量為以下何者時，撞後甲質點之動能將為最小？
[image: image380.jpg]
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vA，當m甲＝m乙時，甲質點之動能將最小。

	0302-00108
	中
	(E)
	如附圖，有一個斜角θ為37°、長度為1.0 m的固定斜面，其底端設有一與斜面垂直的牆面，一個質量為1.0 kg的物體從斜面上端滑下，其初速度為零。物體與斜面間的動摩擦係數為0.5，重力加速度g約為10 m／s2。物體滑至斜面底端與牆面發生彈性碰撞。物體第一次碰撞牆面後，沿斜面向上滑行的最大距離為多少m？
[image: image387.jpg]


　
(A)0.8　(B)0.6　(C)0.5　(D)0.4　(E)0.2
	(1)重力的下滑分力＝10×0.6＝60，動摩擦力＝0.5×10×0.8＝40，動能變化＝合力作功，滑至底端，EK－0＝（6－4）×1.0，EK＝2.0，彈碰後動能不變，但速度反向；
(2) m上滑期間，下滑分力和動摩擦力均沿斜面向下，F＝6.0＋4.0＝10牛頓，沿斜面向下達最高點末動能為零，0－EK＝－F×L′，0－2.0＝－10×L′，L′＝0.2 m。

	0302-00109
	中
	(A)
	如附圖，兩個半徑均為R，質量均為m的圓盤，置於光滑水平面上，兩盤心的連線方向為由西向東，且兩盤的邊緣均極光滑且不生形變。A盤以角速度ω逆時鐘轉動，B盤以角速度ω順時鐘轉動，A盤以初速v0向東碰撞盤心靜止的B盤，兩者可視為發生正向彈性碰撞，以向東為正，碰撞之後，B盤盤緣b點對地的速度為何？
[image: image388.jpg]
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(A)v0－Rω　(B)v0　(C)v0＋Rω　(D)Rω　(E)2v0
	質量相等速度交換，vA＝0、vB＝＋v0，碰撞為連心力，對盤心沒有力矩，兩者的角速度不變，b點對地速度v0－Rω。

	0302-00110
	中
	(A)
	如附圖所示，一球質量m，以細繩繫住，線長L，一端固定於O點，
[image: image390.wmf]AO

為水平，m自A靜止降落，在B處與靜止之物體M作彈作碰撞，若M＞m，則m反跳之高度為何？
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	(1) m：A→B
依ΣE＝EK＋Ug＝const.，mgL＝
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(2)球與物體進行正向彈性碰撞：
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(3)同(1)，m反跳之高度為
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	0302-00111
	中
	(D)
	如附圖所示，水平光滑桌面上的甲球向右等速滑行，過程中無滾動，接著與靜置於桌邊的乙球作正向（面）彈性碰撞。碰撞後兩球各自落於水平地面上，落地過程中兩球僅受重力。已知甲、乙兩球半徑相同，質量分別為2 m及m，落地點與鉛直桌邊底部的水平距離分別為P和Q，則
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v，同高處的水平拋體，飛行時間相同，水平射程與水平速度成正比， 
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	0302-00112
	中
	(B)
	如附圖所示，質量M的鐵球由靜止釋放，下降
[image: image416.wmf]1

8

與質量m的靜止木球做正面彈性碰撞，若M ＞＞m，碰撞後木球上升的最大高度約為若干？
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	0302-00113
	中
	(E)
	如附圖質量為4 m的鉛球以長度 質量不計的輕繩上懸於釘子下方，另一質量為m的子彈以水平速度v射入鉛球並嵌在其中，忽略釘子的摩擦力，子彈射入瞬間，鉛球的速度為u，鉛球的加速度為a，試問下列哪一選項可正確表示（u , a）？
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	碰撞過程釘子O點作用力沿繩子方向，不影響水平動量，v'＝
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	0302-00114
	中
	(C)
	如圖所示，質量相同的木塊A和B，其間用輕質彈簧連接，置於光滑水平面上，c為一鉛直堅硬擋板，今將B壓向A，彈簧被壓縮，然後突然釋放，若彈簧剛恢復原長時，B的速度大小為v，那麼當彈簧再次恢復原長時，木塊A的速度應為
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	初次彈簧回復原長時，B之初速度大小vB＝v，A之初速度vA＝0，當彈簧再次恢復原長時，相當於一次正向彈性碰撞結束
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	0302-00115
	中
	(B)
	斜面M與物體m同置於一光滑水平面上。M以v的初速朝靜止的斜面運動。若斜面與物體間無摩擦，m達最高點後又下滑，至水平面時，m向左運動的速率為何？
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 ，相當於正面彈性碰撞後，
[image: image450.wmf]m

v

v

＝
[image: image451.wmf]mM

mM

-

+

v＝－
[image: image452.wmf]Mm

Mm

-

+

v。

	0302-00116
	中
	(B)
	設於無摩擦的桌面上置有五個相同的鋼球，其中三個連接排放一列，另兩個自左方以速度v正面碰撞此三球（如圖）。假定碰撞為完全彈性，則碰撞後有幾球離開？
[image: image453.jpg]


　
(A)1球　(B)2球　(C)3球　(D)4球　(E)5球
	利用動量守恆與能量守恆可知

	0302-00117
	中
	(B)
	質量m1的小物體，以動量p與質量m2的靜止物體發生正向彈性碰撞，碰撞期間此系統的最小動能為　
(A)
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	當兩物體速度相等時（等於質心速度），系統的動能最小，又系統的總動量仍為p，故系統的最小動能為
[image: image459.wmf]2
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	0302-00118
	中
	(B)
	重量為8000牛頓的車子，在水平的道路上以12 m／s的速率直線前進，如果車子忽然緊急煞車後，滑行了4.0秒鐘才停住，取重力加速度為10 m／s2，則在煞車過程中所產生的總熱能最多約為多少？　
(A)4.8 ×103 J　(B)5.8 ×104 J　(C)1.2 ×105 J　(D)5.8 ×105 J　(E)4.8 ×106 J
	若所有的動能在煞車的過程中均轉換成熱，則總熱能最多為
[image: image460.wmf]1
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	0302-00119
	中
	(D)
	質量2000 kg之汽車引擎推進功率為30 kW，在水平路面上當速率為10 m／s之瞬間加速度為0.5 m／s2，若功率保持不變，且阻力和速率無關，則此汽車最大速率可達若干m／s？　
(A)30　(B)25　(C)20　(D)15　(E)10
	在汽車速率為10 m／s，由P＝Fv可得此時引擎推力F1＝
[image: image462.wmf]3
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＝3000（N）
設路面對汽車的阻力為f，則合力F＝F1－f＝ma
( f＝F1－ma＝3000－2000 × 0.5＝2000（N）
當汽車達最大速率時，引擎推力F2等於汽車的阻力f，為2000 N，
由P＝Fv可得vmax＝
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	0302-00120
	中
	(B)
	下列哪一個P（功率）－t（時間）圖形代表一個物體是作等加速運動？　
(A)[image: image465.jpg]


　(B)[image: image466.jpg]


　(C)[image: image467.jpg]


　(D)[image: image468.jpg]AR



　(E)[image: image469.jpg]L]





	物體作等加速運動，作用力F為定值，且速度v＝v0＋at，P＝F（v0＋at）為t的一次函數，所以應為(B)圖。

	0302-00121
	中
	(C)
	假設一船在航行，所受之阻力和速率成正比。若使所需之功率變為原來的9倍，則船速應為原來的多少倍？　
(A)1.5　(B)2　(C)3　(D)4　(E)9
	依功率P＝
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，若等速行駛，表示推力與阻力相當，即F＝f，而f ( v  ∴ P(v2，
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	0302-00122
	中
	(D)
	施10 N的拉力於質量為1 kg的木塊，如附圖所示，木塊起初靜止於光滑水平面上，則在5秒內，拉力對木塊的平均功率為多少W？
[image: image475.jpg]


　
(A)40　(B)80　(C)120　(D)160　(E)240
	合力＝F cos37°＝10 ×
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物體的加速度a＝
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物體作等加速運動，在5秒內的位移
S＝
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 × 8 × 52＝100（m）
拉力作功W＝FS cosθ＝10 × 100 ×
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	0302-00123
	中
	(E)
	一汽車以40 km／hr等速行駛，所需功率為20 kW，若以80 km／hr等速行駛時，阻力增為原來的4倍，則功率為多少kW？　
(A)20　(B)40　(C)80　(D)100　(E)160
	由瞬時功率P＝Fv
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	0302-00124
	中
	(A)
	一傘兵自高空跳傘，因傘的阻力緣故，傘兵於著地前應達到終端速度而作直線等速下降，若傘兵連同裝備100 kg，且終端速度10 m／s，設重力加速度為g＝10 m／s2，則等速下降期間，因阻力而產生的熱能功率為多少W？　
(A)104　(B)105　(C)5×104　(D)6×104　(E)5×105
	由P＝Fv＝mgv＝100 × 10 × 10＝104（W）。

	0302-00125
	中
	(E)
	以3 N的水平力拉一個原為靜止於光滑平面的物體，此物質量為2 kg，若前4 秒內的平均功率為P1，第4秒末的瞬時功率為P2，則P1與P2分別為：　
(A)P1＝18 W，P2＝18 W　(B)P1＝9 W，P2＝9 W　(C)P1＝12 W，P2＝24 W　(D)P1＝24 W，P2＝12 W　(E)P1＝9 W，P2＝18 W
	a＝
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P2＝F × v＝3 × 6＝18（W）。

	0302-00126
	中
	(C)
	使質量為m的物體以速度v向東運動，受沿北方的作用力F，作用t秒後的瞬間，此力的瞬間功率為：　
(A)Fv　(B)
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	加速度a＝
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＝定值，為一等加速運動。
作用t秒後，物體沿北方的速度分量 
vy＝at＝
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則施力在t秒後的瞬間功率
P＝
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	0302-00127
	中
	(C)
	汽車由匝道進入高速公路，速度由30 km／hr加速到90 km／hr。請問：此車的最後動能和最初動能比值為：　
(A)
[image: image504.wmf]3

　(B)3　(C)9　(D)
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	0302-00128
	中
	(D)
	若一物體的動量加倍，則其動能變為原來的：　
(A)1倍　(B)2倍　(C)3倍　(D)4倍　(E)8倍
	動量p＝mv，動能K＝
[image: image510.wmf]1
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mv2
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 ( p2
當物體的動量p加倍，動能將變為4倍。

	0302-00129
	中
	(B)
	一物體做半徑為R的等速圓周運動，若其動能為Ek，則其向心力為何？　
(A)
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	0302-00130
	中
	(C)
	下列有關動能的敘述，何者正確？　
(A)兩物質量相等，動能必相等　(B)兩物速率相同，動能必相同　(C)兩物質量相同，速率相同，動能必相同　(D)動能相同的物體，速率必相同　(E) 動量相同的兩物體，動能必相同
	K＝
[image: image519.wmf]1
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mv2。

	0302-00131
	中
	(D)
	兩物體之動能比為4：3，質量比為1：4，則其速率比為何？　
(A)1：3　(B)2：3　(C)4：3　(D)4：
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	0302-00132
	中
	(E)
	質量10公斤的木塊，以初速2公尺／秒向右滑出，如附圖所示，已知該木塊滑行10公尺後停止，則摩擦力對木塊作功為多少焦耳？
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(A)0　(B)10　(C)－10　(D)20　(E)－20
	木塊所受的外力中只有摩擦力作功，由功能定理W＝Wf＝ΔK＝0－
[image: image532.wmf]1
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 × 10 × 22＝－20（焦耳）。

	0302-00133
	中
	(C)
	一質量為2公斤之木塊於5秒內，速度由
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 公尺／秒，則其動能變化量為多少焦耳？　
(A)64　(B)36　(C)30　(D)15　(E)10
	ΔK＝
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 × 2 ×〔62＋（－8）2〕＝30（焦耳）。

	0302-00134
	中
	(A)
	速度20公尺／秒的物體於水平面上移動5公尺後，速度變為10公尺／秒，則物體再行走多少公尺後停止？　
(A)
[image: image544.wmf]5
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　(B)3　(C)
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　(D)
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　(E)5
	設水平面對物體的摩擦力為f，由功能定理W＝ΔK
－f × 5＝
[image: image547.wmf]1
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× m（102－202），－f × S＝
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 × m（02－102）
可得S＝
[image: image549.wmf]5
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（公尺）。

	0302-00135
	中
	(D)
	一質量2.0公斤的物體放在水平桌面上，物體與桌面間的動摩擦力為5牛頓。今以　6.0牛頓的力沿水平方向推物體，使作加速度運動，若重力加速度為10.0公尺／秒2，當物體移動5.0公尺時，則此物體的動能增加多少焦耳？　
(A)30　(B)15　(C)10　(D)5　(E)2
	物體所受的合力F＝6－5＝1（牛頓）
合力作功＝F × S＝1 × 5＝5（焦耳）
由功能定理ΔK＝W＝5（焦耳）。

	0302-00136
	中
	(D)
	以30 N之拉力與水平成37°仰角，拉重 60 N的靜止木塊，使其在地面上移動10 m，此木塊與地面之動摩擦係數為0.2，則此木塊的動能增加若干J？　
(A)300　(B)600　(C)240　(D)156　(E)84
	N＝60－30 × sin 37°＝42（N）
f＝μN＝0.2 × 42＝8.4（N）
合力F＝30 × cos 37°－f＝24－8.4＝15.6
由功能定理ΔK＝W＝F × S＝15.6 × 10＝156（J）。

	0302-00137
	中
	(C)
	一質量為m的行星沿橢圓形軌道環繞太陽運動，已知此行星離太陽的最大距離與最小距離分別為R和r；若行星在近日點動能為K，則當行星由近日點移動到遠日點過程，太陽對行星的萬有引力作功多少？　
(A)
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	設行星在遠日點與近日點的速率分別為v1及v2
由等面積定律Rv1＝rv2 ( v1＝
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R

v2
行星在遠日點的動能為
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	0302-00138
	中
	(D)
	以的繩子繫一質量為m的石塊，以每秒f轉的轉速迴轉之，則石塊的動能為：　
(A)πm2f 2　(B)2πm2f 2　(C)
[image: image561.wmf]1

2

πm2f 2　(D)2π2m2f 2　(E)4π2m 2f 2
	石塊所需的向心力為
FC＝m
[image: image562.wmf]2

v
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＝m4π2  f 2
K＝
[image: image563.wmf]1

2
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	0302-00139
	中
	(C)
	一10 kg之砲彈以80 m／s射入牆壁可深入0.8 m，則牆壁對砲彈之平均阻力為多少N？　
(A)2×102　(B)3×103　(C)4×104　(D)8×104　(E)8×103
	由功能定理W＝ΔK，－f × 0.8＝
0－
[image: image564.wmf]1
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 × 10 × 802 ( f＝4 × 104（N）。

	0302-00140
	中
	(B)
	有兩質點，質量分別為m1和m2，動能為K1和K2，動量量值為p1和p2，若動量量值相等p1＝p2，且m1＞m2，則下列關係中，何者正確？　
(A)m1K1＞m2K2　(B)m1K1＝m2K2　(C)m1K1＜m2K2　(D)m1K2＝m2K1　(E)m12K1＝m22K2
	由K＝
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，所以
[image: image566.wmf]1

2

K

K

＝(
[image: image567.wmf]1

2

p

p

)2 ×
[image: image568.wmf]2

1

m

m

＝
[image: image569.wmf]2

1

m

m

( m1K1＝m2 K2。

	0302-00141
	中
	(C)
	A、B兩物質量不等，分別為mA、mB，但具有相同的動量，並沿同方向運動，若此兩物所受之阻力相同，則兩物體停止前所行距離之比值為：　
(A)1　(B)
[image: image570.wmf]A
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設兩物所受之阻力同為f，由功能定理
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	0302-00142
	中
	(A)
	如附圖所示，設μ為物體與斜面間之動摩擦係數，物體質量為m，斜面與水平之夾角為α。若物體在斜面上向下滑行距離，則動能增加為：
[image: image583.jpg]


　
(A)mg（sinα－μcosα）　(B)mg（cosα－μsinα）　(C)mg（1－μ）　(D)mgμ　(E)mg
	N＝mg cosα
f＝μN＝μmg cosα
沿斜面方向合力＝mg sinα－f＝mg（sinα－μcosα）
由功能定理ΔK＝W＝mg（sinα－μcosα）。
[image: image584.jpg]mg





	0302-00143
	中
	(D)
	如附圖所示，一質量為m的子彈以v的速度水平入射到靜置固定於光滑水平面上，長度為，質量為M的木塊，而子彈恰巧打入
[image: image585.wmf]1

2

深處，則子彈若要貫穿木塊，所需之速率為：
[image: image586.jpg]‘c

j— (—»]

M




　
(A)v　(B)2v　(C)4v　(D)
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v　(E)
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	設子彈與木塊間的阻力為f，由功能定理W＝ΔK
－f ×
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	0302-00144
	中
	(A)
	兩物體A、B發生迎面碰撞，碰撞後A和B都朝A原來移動的方向運動。下列推論何者正確？　
(A)碰撞前A的動量一定比B大　(B)碰撞前A的動能一定比B大　(C)碰撞前A的速率一定比B大　(D)A的質量一定比B大　(E)A的密度一定比B大
	利用碰撞前後總動量守恆觀念來分析，碰撞前A的動量一定比B大。

	0302-00145
	中
	(B)
	設於無摩擦之桌面上置有5個相同的鋼球，其中三個接連排放一列，另兩個自左方以速度v正面碰撞此三球，如附圖所示。假設為完全彈性碰撞，則碰撞後有幾球離開？
[image: image593.jpg]


　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	根據動量守恆及總動能守恆，所以有兩個鋼球自左方來，就會有兩個鋼球向右方離開。

	0302-00146
	中
	(C)
	甲球的質量為3 kg、速度為2 m/s向東，乙球的質量為2 kg、速度為3 m／s向西，甲、乙兩球作正向彈性碰撞，則碰撞後兩球的質心速度為何？　
(A)2.4 m／s向東　(B)1 m／s向東　(C)0　(D)1 m／s向西　(E)2.4 m／s向西
	碰撞前後質心速度不變vC＝
[image: image594.wmf]322(3)
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	0302-00147
	中
	(A)
	甲球以8 m／s朝東與以5 m／s朝西的乙球作正面彈性碰撞，已知碰撞後甲球的速度為
[image: image595.wmf]33
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m／s朝西，則碰撞後乙球的速度為：　
(A)
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m／s朝東　(C)3m／s朝東　(D)15 m／s朝西　(E)
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	正面彈性碰撞，接近速率＝遠離速率
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	0302-00148
	中
	(D)
	速度為4 m／s朝東的A球與速度3 m／s朝西的B球作正面彈性碰撞，則碰撞後B對A球遠離的速度為：　
(A)1 m／s朝西　(B)7 m／s朝西　(C)1 m／s朝東　(D)7 m／s朝東　(E)0
	A和B作正面彈性碰撞，則碰撞後兩球的遠離速率等於碰撞前兩球的接近速率
∴v21'＝v12＝v1－v2＝4－（－3）＝7 m／s（朝東）。

	0302-00149
	中
	(D)
	一質量為3 kg的A球，與靜止的B球作正面彈性碰撞，B球的質量為2 kg，求碰撞後A球損失的動能為原來動能的若干％？　
(A)30％　(B)36％　(C)60％　(D)96％　(E)100％
	A球損失的動能＝B球增加的動能，| ΔEkA |＝| ΔEkB |
ΔEkB＝
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	0302-00150
	中
	(A)
	打撞球時，將母球以2公尺／秒的速率正向碰撞一靜止的色球，設兩球的碰撞為彈性碰撞，則碰撞後，母球的速率為多少公尺／秒？　
(A)0　(B)1　(C)2　(D)3　(E)4
	母球與子球質量相等，則碰撞後
母球速度v1'＝
[image: image612.wmf]mm
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	0302-00151
	中
	(C)
	質量m1的物體向質量m2的靜止物體作正向彈性碰撞，碰撞後m1以原來速率的
[image: image614.wmf]1

4

反彈，則m1：m2為：　
(A)1：4　(B)4：1　(C)3：5　(D)5：3　(E)1：5
	v1'＝
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	0302-00152
	中
	(B)
	甲球原有動量p和靜止乙球作正向彈性碰撞，兩球質量之和為m，則碰撞後，乙球速率為何？　
(A)
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	碰撞後甲、乙兩球的動量分別為p1'和p2'
由動量守恆p＝p1'＋p2'………①
由碰撞前後動能守恆
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	0302-00153
	中
	(C)
	質量皆為1 kg的甲乙兩個球，甲球以10公尺／秒向右，乙球以6公尺／秒向左作對正面彈性碰撞，已知碰撞過程接觸時間為0.01秒，則碰撞時甲乙兩球間的平均作用力為多少N？　
(A)400　(B)1000　(C)1600　(D)2500　(E)3000
	碰撞時甲乙兩球間的平均作用力等大，碰撞後甲球的速度
v'甲＝（
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	0302-00154
	中
	(A)
	如附圖所示，光滑水平面上有大小相同的A、B兩球在同一直線上運動。兩球質量關係為mB＝2mA，若規定向右為正方向，最初A、B兩球的動量皆為6 kg-m／s，運動中兩球發生碰撞，碰撞後A球的動量變化為－4 kg-m／s，則下列敘述何者正確？
[image: image632.jpg]


　
(A)左方是A球，碰撞後A、B兩球的速率比為2：5　(B)左方是A球，碰撞後A、B兩球的速率比為1：10　(C)左方是A球，碰撞後A、B兩球的速率比為1：1　(D)右方是A球，碰撞後A、B兩球的速率比為2：5　(E)右方是A球，碰撞後A、B兩球的速率比為1：10
	由動量守恆知A、B兩球的動量變化是等值反向，所以碰撞後A球的動量變化為－4 kg-m／s，則碰撞後B球的動量變化為4 kg-m／s，因此碰撞後A球的動量為2 kg-m／s，碰撞後A球的動量為10 kg-m／s
即
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	0302-00155
	中
	(C)
	質量0.1公斤的子彈水平射入靜止於水平面上0.9公斤的木塊內，木塊和平面間的動摩擦係數為0.5，子彈最後停在木塊中，木塊移動10公尺而停止，若g＝10公尺／秒2，則子彈原來的初速為多少公尺／秒？　
(A)40　(B)80　(C)100　(D)120　(E)160
	[image: image636.jpg]Uo
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系統動量守恆：0.1×v0＝(0.1＋0.9)v
∴v＝0.1v0
由02＝v2＋2(－5)×10
⇒02＝(0.1v0)2－100
∴v0＝100m/s

	0302-00156
	中
	(A)
	打撞球時，將母球以2公尺／秒的速率正面碰撞一靜止的色球，設兩球的碰撞為彈性碰撞，則碰撞後，母球的速率為多少公尺／秒？　
(A)0　(B)1　(C)2　(D)3　(E)4
	由v1'＝
[image: image637.wmf]12
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	0302-00157
	中
	(B)
	已知中子、氫原子核和氮原子核的質量比為1：1：14，若以相同速率的中子分別與靜止的氫核和氮核作正面彈性碰撞，則碰撞後氫核和氮核的速率比值為何？　
(A)7　(B)
[image: image638.wmf]15

2

　(C)14　(D)
[image: image639.wmf]33
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　(E)28
	假設碰撞前中子的速率為v，則碰撞後氫核的速度v氫'＝
[image: image640.wmf]21
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v＝v
碰撞後氮核的速度v氮'＝
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	0302-00158
	中
	(B)
	一子彈質量為m，速率v，水平射擊，恰可射穿一厚度為d，質量為M，且固定於水平面的均質木塊。現將同樣的木塊靜置於一光滑水平面上，未加以固定。用同樣子彈，相同射速，水平射擊木塊。設阻力為定值，則可射入木塊的深度為何？　
(A)
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由功能定理：子彈：－fd＝0－
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由能量守恆：
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	0302-00159
	中
	(C)
	現在某一礦場正在進行爆破作業。炸藥埋置在一靜止的岩石內部，爆炸分裂成質量為　M　及　m　的兩塊岩石飛開，若爆炸的能量為　E，且全部轉變為岩石的動能，則　M　的速率為：　
(A)
[image: image660.wmf]2
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	設爆炸後　M　的速率為　v1　及　m　的速率為　v2，由系統總動量守恆　0＝Mv1－mv2，且　E＝
[image: image665.wmf]1
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	0302-00160
	中
	(C)
	有一質量為　m　之火箭，靜止於水平軌道上，欲使在　d　距離內加速至　v　速率，所需推動力為何？（已知火箭與軌道間之動摩擦係數為μ）　
(A)
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　(B)μmg　(C)
[image: image669.wmf]2

2

mv

d

＋μmg　(D)
[image: image670.wmf]2

2

mv

d

－μmg　(E)
[image: image671.wmf]2

2

v

d

（m＋μg）
	火箭所受的摩擦力為　f＝μN＝μmg
設火箭的推力為　F，則合力為　F－μmg
由功能定理　W＝ΔK
（F－μmg）d＝
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	0302-00161
	中
	(C)
	國王請金匠打造三顆大小相同的實心黃金球，因懷疑某一顆裡面摻有銀（密度比黃金小），便請阿修鑑定哪一顆不純。阿修將　B、C　兩球相連，以　A　球直線碰撞（如附圖所示），假設所有碰撞可視為彈性碰撞，且圖中箭頭長短表示速度量值，撞後阿修發現原來是　C　球摻入銀，請問撞後三球的運動應該為下列哪種情況？
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	(1)若　C　球摻入銀，則　C　球質量較輕，即　mA＝mB＞mC。
(2)　A　球先撞擊　B　球，因質量相等且為彈性碰撞，因此碰撞後　A、B　兩球速度交換，A　球靜止、B　球以原先　A　球之速度前進。
(3)　B　球撞擊　C　球後vB'＝（
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	0302-00162
	中
	(B)
	如附圖所示，在光滑水平面上有相互重疊之甲乙兩木塊，其質量各為2m與m。起初，甲木塊靜止在水平面上，而乙木塊在甲木塊上之左緣以初速v向右運動。已知甲乙兩木塊之間的動摩擦係數為μk：（以m、v、μk及重力加速度g表示）
(1)假設甲木塊夠長，使得乙木塊不會掉落到水平面上。一段時間後，甲乙兩木塊以同一速度vf運動，vf＝
[image: image682.wmf]3
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(2)承(1)小題，求甲乙兩木塊達到同一速度vf所需的時間t＝
[image: image683.wmf]k
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(3)乙木塊的速度由v至vf期間的位移為α，甲木塊由靜止至速度為vf期間的位移為β，則α＋β＝？
[image: image684.jpg]
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	甲、乙均作等加速度運動，S乙＝
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	0302-00163
	中
	(C)
	質量為m的小木塊從斜角為(的固定斜面的頂端A點下滑，距離A點d遠處、在斜面的底端有一彈性常數為k、質量可不計的彈簧，如附圖所示。彈簧的一端固定在斜面的底端。已知木塊與斜面間的動摩擦係數為μ。設木塊完全停止時，彈簧被壓縮的距離為x，試問x是下面哪一個方程式的解？
[image: image699.jpg]


　
(A)
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x2＋mgx（cosθ－μsinθ）＋mgd（μcosθ＋sinθ）＝0　(B)
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x2＋mgx（μsinθ－cosθ）＋mgd（μcosθ－sinθ）＝0　(C)
[image: image702.wmf]2
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x2＋mgx（μcosθ－sinθ）＋mgd（μcosθ－sinθ）＝0　(D)
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x2＋mgx（cosθ－μsinθ）＋mgd（cosθ－μsinθ）＝0　(E)
[image: image704.wmf]2
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x2＋mgx（cosθ＋μsinθ）＋mgd（cosθ＋μsinθ）＝0
	重力位能之損失轉為彈性位能及摩擦作功產生的熱能
故mg（d＋x）sinθ＝
[image: image705.wmf]1

2

kx2＋（μmgcosθ）（d＋x）。
整理對照各選項：
[image: image706.wmf]2

k
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	0302-00164
	中
	(A)
	小升打籃球時在罰球線上立定向斜上方拋投，投入一個空心球。球從離手到進入籃框為止的過程中，其動能K隨距地面之高度h的變化圖，最接近下列何者？（圖中虛線的箭頭方向表示過程的先後順序）　
(A)[image: image707.jpg]


　(B)[image: image708.jpg]


　(C)[image: image709.jpg]


　(D)[image: image710.jpg]


　(E)[image: image711.jpg]



	球上升過程中，隨著高度變大，動能逐漸變小。因球受摩擦力作負功，當球落回過程，高度漸小，動能逐漸變大。所以落回相同高度時，動能會略為減少。

	0302-00165
	中
	(A)
	甲球原有動量為50 kg．m／s和靜止乙球做正向彈性碰撞，兩球質量之和為5 kg，則碰撞後，乙球速率為何多少m／s？　
(A)20　(B)15　(C)10　(D)5　(E)0
	甲、乙作正向彈性碰撞
v2'＝
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	0302-00166
	中
	(D)
	在光滑水平面上，有甲、乙、丙三個金屬塊，質量分別為m、2m及2m，其質心成一直線，其中丙連接一理想彈簧，如附圖所示。初始時，乙、丙為靜止，而甲以速度v向右與乙進行正面彈性碰撞，若所有金屬塊間的碰撞可視為質量集中於質心的質點間彈性碰撞，且彈簧質量可以忽略，則碰撞後，丙的最大速率為何？
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	甲與乙彈性碰撞：兩者的速度分別為　
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乙與丙彈性碰撞：因兩者質量相同碰撞後，兩者的速度互換，即v'乙＝0，v'丙＝
[image: image721.wmf]2

3

v
完成上述碰撞後，甲、乙及丙不會再發生碰撞了。

	0302-00167
	中
	(A)
	梅西將質量為m的足球自地面斜向踢出，初速為v且足球和水平面夾角53°，過程中不考慮任何阻力，且足球視為質點，當足球的運動方向與水平成37°時之動能為何？　
(A)
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	當足球與水平夾37°時，速度為v'，
斜向拋射在水平方向作等速運動，
如圖所示
( vcos 53°＝v'cos 37° ( v'＝
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	0302-00168
	中
	(C)
	速度為400 m／s子彈，恰可穿過厚20 cm固定木板，設木板對子彈之阻力不變，則欲穿過80 cm之木板，子彈之速度最小應為多少m／s？　
(A)400
[image: image736.wmf]2

　(B)600　(C)800　(D)800
[image: image737.wmf]2

　(E)1600
	阻力作負功＝物體動能減少；
－fR．20＝
[image: image738.wmf]1
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－fR．80＝
[image: image739.wmf]1
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m．( 02－v02 )－② ( 由兩式可得：v0＝800 m／s。

	0302-00169
	中
	(D)
	一質量為1000 kg的汽車在十字路口（x＝0）停下等待，當紅燈轉綠燈後，開始在筆直水平道路上沿＋x方向作直線運動，前300 m的加速度a與位置x之關係如圖所示。在前300 m的路途中，汽車的最大速率約為多少m／s？
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(A)90　(B)76　(C)62　(D)21　(E)10
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由加速度a與位置x關係圖另繪汽車受
力F（ma）與位移x關係圖，如圖所示。
圖形下的面積即為汽車動能的變化：
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[image: image743.wmf]1
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×1000×vmax2 ( vmax≒21（m∕s）。

	0302-00170
	中
	(E)
	質量m＝10.0 kg的木塊，沿斜面以速率v＝20.0 m／s，由斜面底端上滑後再滑回至底端，此時速率變為
[image: image744.wmf]2

V

，已知木塊上滑的最大距離d＝2.0 m，則物體在上滑與下滑過程中，合力作功為多少焦耳？　
(A)2800　(B)2100　(C)1800　(D)1500　(E)－1500
	合力作功＝動能的變化量(Ek＝
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	0302-00171
	中
	(B)
	如圖所示，將質量為100 g的小球自高度為20 m的A點以18 m／s的初速斜拋出去，落回地面時的速率為15 m／s，重力加速度g＝10 m／s2，求空氣阻力所作的功約為多少J？
[image: image750.jpg]


　
(A)25　(B)－25　(C)2500　(D)－2500　(E)0
	[image: image751.wmf]地面

設空氣阻力作功為W，由功能定理知：
重力作功＋空氣阻力作功＝末動能－初動能
( 0.1 kg ) ( 10 m／s2 ) ( 20 m )＋W＝

[image: image752.wmf]1
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×( 0.1 )〔152－182〕(W＝－24.95 ( J )。

	0302-00172
	中
	(C)
	有一物體在半徑為0.5米之圓上運動時，若作用於此物體上之向心力為20牛頓，則物體的動能為多少焦耳？　
(A)3　(B)4　(C)5　(D)6　(E)7
	動能K＝
[image: image753.wmf]1
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K＝5 ( J )。故選(C)。

	0302-00173
	中
	(E)
	在游泳池畔上有兩個高度同為H，但不同傾斜度的滑水道。小嘉分別自甲、乙兩水道頂端，由靜止開始下滑，如圖所示。若兩滑水道的摩擦力不可忽略且等值，下列敘述何者正確？
[image: image758.jpg]IKith



　
(A)經甲水道下滑，重力作功較經乙水道量值大　(B)經甲水
道下滑重力作正功，經乙水道下滑重力作負功　(C)經甲水道下滑，摩擦力作功較經乙水道量值大　(D)經甲水道下滑摩擦力作正功，經乙水道下滑摩擦力作負功　(E)經甲水道下滑，重力作功與經乙水道量值相等
	(A)(B)(E)小嘉經甲乙兩水道下滑，由於都落下相同的高度，故重力作正功，且量值等大。(C)(D)小嘉經甲乙兩水道下滑，所經路徑長乙大於甲，故摩擦力作功經乙水道大於經甲水道，且摩擦力作負功。故選(E)。

	0302-00174
	中
	(C)
	一物體質量m，作等速率圓周運動，其動能為K，若作用在物體上的向心力為F，則其旋轉半徑為：　
(A)
[image: image759.wmf]K
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　(D)
[image: image762.wmf]K

2m

　(E)
[image: image763.wmf]2mK

F


	動能K＝
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 mv2，而向心力F＝
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[image: image768.wmf]2K

F

。故選(C)。

	0302-00175
	中
	(A)
	質量10 g的子彈以200 m／s的速度射向質量2 kg，靜止於光滑平面的木塊，子彈射穿木塊後速度減為100 m／s，則木塊獲得的動能占系統原來總動能的比例為：　
(A)
[image: image769.wmf]1
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　(B)
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	若先由動量守恆：10－2×200＝10－2×100＋2×v　∴v＝0.5 ( m／s )；
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。故選(A)。

	0302-00176
	中
	(D)
	勁哥站在樓高h的窗邊，拋出一質量為m的小球；小球落地時的速度為v，則勁哥對此小球作功等於：　
(A)mgh　(B)
[image: image777.wmf]1
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 mv2　(C)mgh＋
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[image: image780.wmf]1
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 mv2
	勁哥對此小球所作的功即為小球的初動能，而落下過程由功能定理：
W合力＝ΔK ( 合力為重力　mgh＝
[image: image781.wmf]1
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 mv2－W ( W＝
[image: image782.wmf]1
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 mv2－mgh。故選(D)。

	0302-00177
	中
	(E)
	一物體質量為10公斤，其原來的動能為20焦耳，由於受外力作用，其速率增加了2公尺／秒，則外力對此物體所作的功為多少焦耳？　
(A)20　(B)30　(C)40　(D)50　(E)60
	設物體原速率為v，則
[image: image783.wmf]1
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×10×v2＝20 ( v＝2 ( m／s )，
由功能定理W＝
[image: image784.wmf]1

2

×10×( 2＋2 )2－20＝60 ( J )。故選(E)。

	0302-00178
	中
	(B)
	有關動量與動能之敘述，下列何者不正確？　
(A)一物體之動能改變時，動量也必改變　(B)一物體之動量改變時，動能也必改變　(C)一系統之總動量為零時，總動能不一定為零　(D)一系統之總動能為零時，總動量一定為零　(E)合力對一質點所作的功等於質點動能之改變量
	(A)(B)動能為純量，動能的改變必為速率的改變；而動量為向量，動量的改變可能為速率或方向的改變；(C)(D)質點組的總動量為零，可能是向量相加的結果，但總動能是純量相加，即不為零。但總動能為零，必定為質點的速率為零，故總動量一定為零；(E)功能原理。故選(B)。

	0302-00179
	中
	(C)
	小嘉以100牛頓的水平力持續推走如圖所示之木塊，達2公尺之遠立即放手。已知木塊所受水平地面的動摩擦力為40牛頓，此木塊由靜止起動，則此木塊自放手至停止尚移動若干公尺？
[image: image785.jpg]100 45




　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)不知木塊質量，故無法求
	設由放手至停止尚移動d，合力作功為推力作功經2公尺，摩擦力經2＋x，由功能定理：
100×2－40×( 2＋x )＝0 ( d＝3 (公尺)。故選(C)。

	0302-00180
	中
	(C)
	速度為200 m／s的子彈，恰可射穿1 cm厚的固定木板；若欲射穿厚9 cm的木板（假設子彈所受的阻力不變），子彈的速度最小應為多少m／s？　
(A)200　(B)400　(C)600　(D)800　(E)1800
	由功能定理：－f×d＝0－
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 ( v＝600 ( m／s )。故選(C)。

	0302-00181
	中
	(A)
	質量m的物體，具有動能E，受外力作用後速率減少v，則外力對此物體作功為何？　
(A)
[image: image790.wmf]2
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	W＝ΔK，W＝
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	0302-00182
	中
	(B)
	有兩質點，質量分別為m1和m2，動能分別為K1和K2，動量大小為p1和p2，若動量大小相等( p1＝p2 )，又m1＞m2，則下列關係中正確的是哪一個？　
(A)m1K1＞m2K2　(B)m1K1＝m2K2　(C)m1K1＜m2K2　(D)m1K2＝m2K1　(E)沒有特定關係
	K＝
[image: image802.wmf]2

p
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 ( 2mK＝p2 ( ∵p12＝p22　∴m1K1＝m2K2。故選(B)。

	0302-00183
	中
	(C)
	小華為了掛一幅畫想要在牆壁上釘一支鐵釘，假設他每次揮動鐵鎚敲擊鐵釘都提供相同的動能K給鐵釘，而獲得動能的鐵釘在釘入牆壁的過程中，由於受到和釘入深度成正比的阻力作用而停下來，且第一次敲擊後鐵釘釘入牆壁的距離為1公分，若希望鐵釘釘入牆壁的總深度為4公分，則鐵鎚必須以同樣的方式共敲擊幾次？　
(A)4　(B)8　(C)16　(D)32　(E)64
	功能定理W＝ΔEk，阻力作功等於提供的動能，又阻力和釘入深度成正比，為變力作功「f－x」關係圖面積表作功1／2 × 1 × f ＝K，1／2× 4 × 4f＝K'＝16K，∴ 由圖形可知故深入4公分需16K的動能。
[image: image803.jpg]




	0302-00184
	中
	(E)
	大小相同的兩球置於光滑軌道上如附圖，若A球正面彈性碰撞靜止之B球後，B恰能至最高點，則碰撞後A球的速度量值為何？
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	設A以速度vA與B碰撞，vA'＝
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vA，若B恰能通過最高點，則碰撞後的速率vB'＝
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	0302-00185
	難
	(C)
	一水平飛行之砲彈，動量大小為P0，突然爆裂成質量比1：2的兩碎片，小碎片以P0之動量大小，沿原方向的相反方向飛離，則因爆炸而增加的能量為原有的多少倍？　
(A)4　(B)6　(C)8　(D)10　(E) 15
	由動量守恆得：
P0=－P0+P大
∴P大 = 2P0
由能量守恆得：ΔE = 
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	0302-00186
	難
	(A)
	將物體以動能K、仰角60°斜向拋出，則當運動方向為俯角30°時之動能為　
(A)
[image: image827.wmf]1
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	(1)令初速為v0 ( K＝
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	0302-00187
	難
	(D)
	質量分別為2 kg、3 kg的物體具有相同的動能，若同時進入相同摩擦係數的水平面上滑行，則二者於此平面上運動至停止，所需的時間比為　
(A)2：3　(B)3：2　(C)
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　(E)1：1
	衝量=動量變化，即μmgt = 
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∵μ及K相同，∴t與
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成反比。

	0302-00188
	難
	(C)
	一質量m之鋼珠沿半徑(光滑曲面滾下，抵最低點時，和另一質量3m之物體作一維彈性碰撞，則m可反彈之最大高度為何？
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	依力學能守恆，鋼珠抵達最低點時，其動能
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；又碰撞後鋼珠的速度為
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；再依力學能守恆，
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	0302-00189
	難
	(D)
	光滑水平面上有同質量的黑白兩小球，白球以速率vo沿正東方向前進，與靜止的黑球發生碰撞。如果碰撞之後，黑球以速率v =
[image: image860.wmf]O

v

22

東偏南45˚前進；白球沿東偏北θ角前進，則tanθ為下列何者？　
(A)
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	由題意可知：碰撞前後動量圖，如附圖所示且碰撞前後總動量守恆：
mv 白 sinθ = m 
[image: image866.wmf]O

v
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 sin45˚
mv 白 cosθ + m 
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 cos45˚=mv 0[image: image868.jpg]


tanθ = 
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	0302-00190
	難
	(C)
	若鐵鎚每次均以相同之速度v0，沿水平方向正面敲擊鐵釘，敲擊後鐵鎚與鐵釘一起運動，使鐵釘進入牆內一段距離。設鐵鎚與鐵釘碰撞過程所經歷的時間極短，可以忽略不計，且每次鐵釘被鐵鎚敲擊入牆時所受之阻力，均為前次阻力之n倍（n＞1）。忽略重力，若第一次敲擊時，釘入牆內的深度為d，則在第二次敲擊過程中，釘子再進入牆內的深度為　
(A)
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	每次碰撞
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碰撞後速度相同，碰撞後動能均同，
∴　f1d1＝f2d2，又f2＝nf1　(　d2＝
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	0302-00191
	難
	(B)
	如附圖所示，物體從A點由靜止開始沿曲面下滑，滑到B點速度恰好等於零，如果物體從B點以速度v沿曲面滑下，到達A點時速度又恰好等於零，重力加速度為g，則A、B兩點的高度差為
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	由能量守恆可知
UA＝UB＋μkmg　SAB……①（SAB為
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之水平位移）
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	0302-00192
	難
	(B)
	在水平桌面上，有質量分別為m1與m2的兩木塊，m1初速為零，m2以初速v0向m1靠近，若m2的前端裝置力常數為k的輕彈簧，在此正向彈性碰撞的過程中，彈簧被壓縮成最短時彈簧壓縮量是　
(A)
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	0302-00193
	難
	(C)
	一單擺長，擺錘質量m。今將m拉至擺線在水平之下30°俯角之位置（如附圖所示）放開。當m擺至低點時，與一質量為2m的靜止小球發生正面彈性碰撞，則2m所能上升的最大高度為多少？
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
	分兩階段解題：
①m擺至最低點，與2m碰撞前瞬間的速度v1，
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② m與2m作彈性碰撞後2m的速度，v2'＝
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③ 2m的上升高度：動能轉換成位能儲存，
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