	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0302-00201
	易
	(A)(D)(E)
	有關作功和動能的敘述，下列何者正確？　
(A)（功率×時間）和（動能）的因次相同　(B)（力×時間）和（功）的因次相同　(C)兩物動能相同，質量大者動量較小　(D)兩物動量相同，質量大者動能較小　(E)動量改變，動能可能不變
	(B)（力×時間）與衝量的因次相同；(C) p＝
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，K相同，m大者p也較大。

	0302-00202
	易
	(B)(C)(D)(E)
	一質量2.0公斤的物體放在水平桌面上，物體與桌面的滑動摩擦係數為0.25。今以6.0牛頓的力沿水平方向推動物體，使作加速度運動，當物體移動5.0公尺後，下列何者正確？（設g＝10公尺／秒2）　
(A)正向力對物體作功＋5 J　(B)摩擦力對物體作功－25 J　(C)水平推力對物體作功＋30 J　(D)物體被作淨功為＋5 J　(E)物體動能增加5 J
	N不作功，f＝μN＝0.25×20＝5，Wf＝－5×5=－25。推力作功＝＋6×5＝30。合力＝6－5＝1，淨功=合力作功＝1×5＝5，ΔK＝W＝5。

	0302-00203
	中
	(B)(D)
	一物動能K，動量P則：　
(A)速率為
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　(B)速率為
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　(D)質量為
[image: image5.wmf]2

2

P

K

　(E)質量為
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	(A) K＝
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	0302-00204
	中
	(A)(B)
	下列各項何者正確？　
(A)具有同動能的兩物體，質量大的，動量也大　(B)物體的動量增加時，動能必隨之增加　(C)如果一物體的動量改變了，則其動能亦必同時隨之改變　(D)動量相等的兩物體，他們的動能亦必相等　(E)設甲物體的動量是乙物體的2倍，則其動能亦等於乙物體的2倍
	(A)－P＝
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EK相同，m大，P亦大；
(B) P＝
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動量增加，若質量不變，則動能亦增加；
(C) P＝
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動量改變，若質量不變，才能得知動能會改變；
(D) P＝
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須質量相等才能有此結論；
(E)須看質量的關係才知

	0302-00205
	中
	(C)(D)
	質量0.5 kg的物體，原以2 m/s向西運動，突然受到向東之變力作用。若已知力F (N)與時間t (s)之關係為F＝2 t，則力量作用開始2 s內　
(A)物體所受衝量量值為8 N．s　(B)物體的動量變化量值為8 kg．m/s　(C)物體的末速為6 m/s向東　(D)物體的動能變化為8 J　(E)此力作功24 J
	(A)[image: image20.jpg]



面積＝2．4．
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＝4
衝量為4 N．s；
(B)衝量＝動量
變化＝4；
(C) 4＝P＝0.5×Δv
Δv＝8
v'＝－2＋8＝6向東
(D)ΔEK＝
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(E)作功＝動能變化＝8

	0302-00206
	中
	(A)(C)(D)(E)
	下列情形，何者可能存在？　
(A)一物體具有能量，但不具有動量　(B)一物體具有動量，但不具有動能　(C)一物體不具有動量，亦不具有動能　(D)一物體速率增大時，其動量亦增大　(E)一物體質量大，但動量小
	(A)此能量若為位能即可；
(B)具動量必有速率，動能必具有；
(C)不具動量，速率為零，動能亦為零；
(D)速率增加，P＝mv亦增加；
(E)質量大，若速率極小，則動量小

	0302-00207
	中
	(B)(D)(E)
	將質量m的物體以初速v鉛直上拋，則此物體自上拋迄至落回地面　
(A)動量變化為0　(B)所受衝量2mv向下　(C)其動能變化為mv2　(D)所受重力作功為0　(E)重力對此物有衝量作用；但作總功為0
	(A) Q＝m (－v－v )＝－2mv
≠0；
(B)同(A)；
(C)ΔEK＝
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(D)位移為0，作功為0；
(E)衝量為2mv，功為0

	0302-00208
	中
	(A)(B)
	下列各項哪些正確？　
(A)具有同動能的兩物體，質量大的，動量也大　(B)同一物體的動量增加時，動能必隨之增加　(C)如果一物體的動量改變了，則其動能亦必同時隨之改變　(D)動量相等的兩物體，他們的動能亦必相等　(E)設甲物體的動量是乙物體的2倍，則其動能亦等於乙物體的2倍
	(A) p＝
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(C)動量為向量，動量的改變可能為速率或方向的改變；而動能為純量，動能的改變必為速率的改變；
(D)p＝
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 ( 動量若相等，則K ( 
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，故還要看質量關係。

	0302-00209
	中
	(A)(C)(E)
	如圖所示，一物體的質量為m，沿固定斜面以速率v從斜面上的A點上滑至B點後，再滑回至A點，此時其速率變為
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。已知上滑的最大距離為d，則下列敘述哪些正確？
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(A)重力在上滑階段作負功，在下滑階段作正功，總功為零　(B)摩擦力在上滑及下滑過程中，對物體作功的總和為零　(C)正向力在上滑及下滑過程中，對物體作功的總和為零　(D)物體在上滑及下滑過程中，動能共減少
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	(A)重力在沿斜面方向的分量往下，故上滑過程作負功，在下滑過程作正功。因重力為定力，而上滑與下滑方向相反，故重力所作的功大小相等，一正一負恰抵消，總功為零；
(B)不論是在上滑或下滑階段，摩擦力皆與運動方向相反，故一直作負功，不為零；
(C)不論是在上滑或下滑階段，正向力皆與運動方向垂直，故一直不作功；
(D)
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(E)整個過程中：
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	0302-00210
	中
	(A)(C)
	某人於無風的狀態下在水平路面上沿一直線騎腳踏車。若輪胎與路面間的靜摩擦係數大於動摩擦係數，則下列有關其騎車過程的敘述，哪些是正確的？　
(A)以不同的等速行進時，車速越快越費力，主要是需要克服來自空氣的阻力　(B)如果考慮的系統包括人和腳踏車，則腳踏車行進時，系統的動量是守恆的　(C)腳踏車行進時，地面與輪胎間的正向力，對人和腳踏車構成的系統並不作功　(D)腳踏車行進時，地面與輪胎間如有滑動，則動摩擦力對人和腳踏車構成的系統並不作功　(E)如果考慮的系統包括人、腳踏車和地球，則腳踏車在加速、減速時，整個系統的力學能是守恆的
	(A)車速愈快，阻力愈大；(B)∵水平受摩擦力  ∴水平動量不守恆；(C)∵正向力垂直位移  ∴正向力不作功；(D)∵動摩擦力與位移反向  ∴動摩擦力作負功，產生熱能；(E)力學能＝位能＋動能，人在水平路面上作直線運動，故位能不變；腳踏車在加速或減速時，動能會增加或減少，所以力學能並不守恆。

	0302-00211
	中
	(B)(C)(E)
	一水平輸送帶恆以等速度v沿＋x方向移動，在時刻t＝0時，將一質量為m的箱子以水平速度u＝0置於輸送帶上，若箱子與輸送帶之間的靜摩擦係數為(s，動摩擦係數為 (k，重力加速度為g，則下列有關箱子的敘述，何者正確？
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(A)t＝0時，箱子所受的淨力為
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，向＋x方向　(B)t＝0時，箱子所受的淨力為
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時，箱子的速度會等於輸送帶的速度　(D)當箱子的速度等於v時，箱子所受的摩擦力為
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　(E)摩擦力對箱子所做的總功為0.5 mv2
	推輸送帶一直以v的速度向右前進，而箱子的速度u會由零逐漸增加至v，再與輸送帶一起前進。
(A)(B)箱子加速過程中，所受淨力＝動摩擦力＝μkmg，向＋x方向；
(C) v＝0＋(
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(D)箱子的運動來自輸送帶施予摩擦力的帶動，v是最大速度，箱子達v即不再加速，所受淨力＝靜摩擦力＝0；
(E)箱子僅受摩擦力，摩擦力作功＝合力作功＝箱子動能變化，ΔK＝Wf＝
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	0302-00212
	中
	(A)(B)(D)(E)
	一靜止之岩石，突然爆炸成質量為M及m的兩塊岩石飛開。若爆炸的能量為E，且全部轉變為岩石的動能，則M及m兩岩石在下列各項物理量間之關係何者為正確？　
(A)兩岩石獲得動量大小之比為1：1　(B)兩岩石飛開速率之比為m：M　(C)M之速率為
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　(D)m之動能為 
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	(A)無外力，P守恆
PM：Pm＝1：1；
(B)μ．vμ＝m．vm
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	0302-00213
	中
	(A)(E)
	在地面上以動能K，仰角θ斜向拋出質量m的質點，若不計空氣阻力，當物體飛行至頂點時，則　
(A)動量為
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 cosθ　(B)動能為Kcosθ　(C)重力作功－Ksin2θ　(D)重力對物體之衝量
[image: image70.wmf]2

mK

 cosθ　(E)在此段時間內物體之動量變化量，其量值為
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(D) J＝ΔP＝m ( 0－v sinθ)＝－mv sinθ＝－
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(E)同(D)

	0302-00214
	中
	(A)(D)
	物體A放在光滑水平面上，物體B放在粗糙水平面上，在相同水平推力下移動相同的距離，而兩物體的動能變化分別為ΔKA和ΔKB，推力對二物體做功WA和WB，則　
(A)WA＝WB　(B)WA＞WB　(C)ΔKA＜ΔKB　(D)ΔKA＞ΔKB　(E)ΔKA＝ΔKB
	推力相同、位移相同，故推力作功相同。A不受摩擦力，A所受合力較大，A所受淨功較大，ΔKA＜ΔKB。

	0302-00215
	中
	(C)(E)
	某物體由靜止出發，僅受外力F作用後，其外力F與位置x的關係如附圖。若x1－0＝x2－x1＝x3－x2＝x4－x3，下列敘述，哪些是正確的？
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(A)在x＝x1到x＝x2期間，物體動能最大　(B)在x＝x3時，物體動能最小　(C)在x＝x2時與x＝x4時的速度量值相同　(D)在x＝x2時的動能，為x＝x1時的2倍　(E)在x＝x3時的速度量值，為x＝x1時的2倍
	依功能原理ΣW＝∆K，F-x圖曲線下與x軸包圍的面積為功
(A)(B)在x＝x3時，動能最大
(C)在x＝x2和x＝x4時動能相同、速度量值相同
(D)在x＝x2的動能為x＝x1時的3倍
(E)在x＝x3時的動能為x＝x1時的4倍，所以速度量值為2倍

	0302-00216
	中
	(A)(B)
	將質量為m甲與m乙（m甲＞m乙）的甲、乙兩個小球，在離水平地面一高度，分別以v甲與v乙（v甲＞v乙）的水平速度平拋出去，若不計空氣阻力，則下列的敘述哪些是正確的？　
(A)甲球與乙球同時落地　(B)甲球的落地地點比乙球的遠　(C)飛行了一秒時，甲球比乙球離地面的高度來得低　(D)甲、乙兩球在落地前的速率均不變　(E)甲、乙兩球在落地前的動能相同
	(A)同一高度，落地時間相同；
(B) v甲＞v乙
因此甲球落地點比乙遠；
(C)相同時間落下距離相等；
(D) y方向速率持續增加；
(E)速率不同，動能不同

	0302-00217
	中
	(B)(C)(D)
	從地面鉛直向上拋出一物體，在上升和下落過程中不計空氣阻力，小球兩次經過離地h高的某點時，小球具有：　
(A)相同的速度　(B)相同的加速度　(C)相同的能量　(D)相同的動能　(E)相同的動量
	(A)、(E)方向相反。

	0302-00218
	中
	(A)(B)(D)(E)
	有一質量為0.20公斤之子彈以100公尺／秒之速度水平打入靜止於光滑水平面上的木塊而一齊滑動，設木塊之質量為0.80公斤，則　
(A)木塊對子彈作－960焦耳的功　(B)子彈使木塊得160焦耳的動能　(C)子彈進入木塊抵抗摩擦力作800焦耳的功　(D)設木塊對子彈之摩擦阻力平均為8000牛頓，則子彈穿入木塊之深度為10公分　(E)射擊過程產生800焦耳的熱
	(A) 0.2×100＝1×v
v＝20
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(B)
[image: image82.wmf]1
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×0.8×202＝160
應為負值－160 J；
(C)同(B)；
(D) 800＝8000×d
d＝0.1＝10 cm；
(E)產生800 J的熱

	0302-00219
	中
	(B)(C)(D)(E)
	質量為m的物體，以v之速度在水平面上運動，當移動S距離時，其速度變為
[image: image83.wmf]2

v

，則　
(A)物體與平面間摩擦力為
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　(B)物體與平面間之摩擦係數為
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　(C)物體再行
[image: image86.wmf]3
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時，其動能為0　(D)物體移動
[image: image87.wmf]3

S

S時之末速度為0　(E)欲使物體運動2S，則其初速最小應為
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(C) v'2＝v2＋2．
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(D)同(C)；
(E) 02＝v02－2．
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	0302-00220
	中
	(A)(C)(E)
	一質量為m之物體以\ 
[image: image96.wmf]1

2

mv2的動能鉛直向上拋射，若重力加速度的量值為g，則正確的敘述為（不計空氣阻力）　
(A)物體可上升的最大距離為
[image: image97.wmf]2

2

v

g

 　(B)當物體達最高點的瞬間，物體受力為零　(C)物體下降回原拋射點時，其速度的量值為v　(D)物體的動量在運動過程中不變，符合動量守恆定律　(E)物體的總力學能（或稱總機械能）在運動過程中不變
	(A) 0＝v2－2gh
H＝
[image: image98.wmf]2

2

v

g

；
(B)仍受重力
(C) v應不變，但方向改變；
(D) v改變，P不守恆；
(E)符合力學能守恆，應不變

	0302-00221
	中
	(B)(C)(D)(E)
	如附圖所示，在光滑水平桌面上有一質量為2.0公斤的物體，初速為4.0 m／s向右運動，且同時受一4.0牛頓向右的定力作用，時間維持了3.0秒，則下列哪些正確？
[image: image99.jpg]vo=4.0m/s
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(A)物體在這3秒內之平均加速度為1 m／s2　(B)物體在第3秒末之速度為10 m／s　(C)物體的初動能為16 J　(D)物體在第3秒末的末動能為100 J　(E)在這3秒內，淨力對物體所作的功為84 J
	(A)由
[image: image100.wmf]F
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＝m
[image: image101.wmf]a
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 ( 4＝2a ( a＝2 m／s2
(B)由 v＝v0＋at ( v(3)＝4＋2 × 3＝10 m／s
(C)初動能Ki＝
[image: image102.wmf]1
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mv02＝
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（2.0 kg）（4.0 m／s）2＝16 J
(D)末動能Kf＝
[image: image104.wmf]1
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mv2＝
[image: image105.wmf]1

2

（2.0 kg）（10 m／s）2＝100 J
(E)根據功能定理，淨力對物體所作的功轉化成為物體動能的變化量( W＝100 J－16 J＝84 J。

	0302-00222
	中
	(A)(B)(E)
	一物體質量5 kg於水平面上作直線運動，其速度v和時間t的關係如附圖所示，則下列敘述，何者正確？
[image: image106.jpg]3.6 91(s)



　
(A)0～3秒間，合力對物體作功為250 J　(B)3～6秒間，合力對物體作功為零　(C)6～9秒間，合力對物體作功為250 J　(D)全程9秒內，物體一直不受外力作用　(E)全程9秒內，合力對物體所作功為零
	(A)0～3秒間，合力對物體作功為W1＝ΔK1＝
[image: image107.wmf]1

2

m（v32－v02）＝
[image: image108.wmf]1

2

 × 5 ×（102－02）＝250（J）
(B)3～6秒間，合力對物體作功為W2＝ΔK2＝
[image: image109.wmf]1

2

m（v62－v32）＝0
(C)6～9秒間，合力對物體作功為W3＝ΔK3＝
[image: image110.wmf]1
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m（v92－v62）＝
[image: image111.wmf]1
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 × 5 ×（0－102）＝－250（J）
(D)0～3秒間，合力對物體作正功 ( 有外力作用；6～9秒間，合力對物體作負功 ( 另有外力作用
(E)全程合力作功W＝W1＋W2＋W3＝0（J）

	0302-00223
	中
	(C)(E)
	有一質量為2 kg的木塊靜置在一粗糙的平面，此一平面的動摩擦係數為0.2。施以一持續外力30 N於木塊，使其移動30 m。在此過程中，試問下列選項哪些正確？（g＝10 m／s2）　
(A)外力作功量值為0　(B)摩擦力作功量值為80 N．m　(C)淨力作功量值為780 N．m　(D)重力對物體作功為600 N．m　(E)摩擦力對物體作負功
	(A)外力作功W＝30×30＝900（N．m）
(B)fk＝N．μk＝mg．μk＝2×10×0.2＝4　(　摩擦力fk作功＝4×（－30）＝－120（N．m）
(C)淨力作功＝900－120＝780（N．m）
(D)重力與位移垂直，作功為零
(E)同(B)

	0302-00224
	中
	(B)(D)
	附圖為一物體從時間t0～t1，所受到的力量對位置關係圖。請問此物體所獲得的動能，與下列哪些圖中斜線面積相等？
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	①由功能定理物體獲得之動能為F-x圖
②動能＝
[image: image118.wmf]1

2

pv（p-v圖曲線下面積）
又p＝mv ( v，因此，p-v圖曲線必過原點。

	0302-00225
	中
	(A)(C)(E)
	如附圖所示，水平道路上停放質量mA＝500 kg的警車A，在警車A的右方L＝8m處有一部匪車B
正以速度vB＝4 m／s向右作等速度運動遠離警車A，為使警車A能經過t＝10 s後追及匪車，警車A啟動引擎產生一水平推進力，進行變速度直線運動追逐，行動中假設警車A受到水平道路的阻力是車重的0.1倍。（重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image119.jpg]


　
(A)在追逐的過程中，阻力對車作負功24000 J　(B)在追逐的過程中，A車的車速不可超過4 m／s　(C)在追逐的過程中，推力對A車至少作正功28000 J　(D)在追逐的過程中，合力對A車至少作正功28000 J　(E)承(C)，推力對A車所施功率2800 Watt
	[image: image120.jpg]



(1)① B車等速前進10秒：SB＝4.0×10＝40 m；
② A車受推力作用，變速前進10秒追及B車：
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③依W＝FScosθW阻力＝（0.1．500．10）×48×（－1）＝－24000 J
(2)由W合力＝Δ EK W推力＋W阻力＝
[image: image122.wmf]1
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mA．（vA）2－0
∴ W推力＋（－24000）＝
[image: image123.wmf]1
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．500．vA2 ( W推力＝24000＋250vA2
代入(a)式中 ( W推力 ≥ 24000＋250×42＝28000 J
(3)承(2)，W合力＝W推力＋W阻力＝28000 ＋（－24000）＝400 J
(4)依
[image: image124.wmf]P

＝
[image: image125.wmf]W

t

D

D

 
[image: image126.wmf](2)

¾¾¾®

承

 
[image: image127.wmf]P

推

力

＝
[image: image128.wmf]28000

10

＝2800 Watt.。

	0302-00226
	中
	(A)(B)(E)
	質量為10公斤的木塊靜止置於水平面上，施以50牛頓的拉力，施力和水平夾角53°，拉動10 公尺，若木塊與水平面的摩擦係數為0.2，且重力加速度g＝10.0 m／s2，則下列哪些敘述正確？　
(A)拉力作功300焦耳　(B)重力作功為0　(C)摩擦力為15牛頓　(D)合力作功為0　(E)物體末動能為180焦耳
	[image: image129.wmf]N

F

f

mg

53

°

Ａ)施力作功W1＝50×10×cos 53°＝300焦耳；
(Ｂ)重力作功W2＝0（∵重力與位移垂直）；
(Ｃ)如右圖，物體的力圖；
　 N＝10×10－50×sin 53°＝60牛頓；
　 f＝μN＝0.2×60＝12牛頓；
　合力F＝50×cos 53°－f＝18牛頓；
(Ｄ)合力作功W＝18×10＝180（焦耳）；
(Ｅ)由功能定理W＝(Ek＝Ek－0
　 ( Ek＝180（焦耳）。

	0302-00227
	中
	(A)(E)
	圖(一)中有一質量為1.0公斤的物體靜置在一水平之桌面上，某人以一水平力F試著拉動此物體。施力的量值隨時間而成正比例增加，拉力F和時間t的關係如圖(二)所示。結果發現當t＝4秒時，物體開始滑動。此後繼續施力直至t＝8秒時結束。假設此物體和桌面之間的靜摩擦係數與動摩擦係數的差異很小，試根據圖(一)與圖(二)，下列敘述哪些正確？
[image: image130.jpg]



圖(一)
[image: image131.jpg]F(4-H8)





圖(二)
　
(A)物體所受的最大靜摩擦力為5.0牛頓　(B)當t＝6秒時，物體所受的摩擦力為8.0牛頓　(C)當t＝8秒時，物體的加速度為10.0公尺／秒2　(D)從開始施力至t＝8秒，所施拉力與摩擦力共對物體作功100焦耳　(E)在t＝8秒後，物體將繼續滑行10公尺後才會停止
	[image: image132.wmf]5
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(Ａ)(Ｂ) t＝6秒時，物體受到的摩擦力為5牛頓；
(Ｃ) t＝8秒時，合力＝10－5＝5＝ma＝1×a ( a＝5（公尺／秒2）；
(Ｄ)物體的a-t圖如右圖所示，曲線下面積為Δv；
　 Δv＝
[image: image133.wmf]1

2

×5×（8－4）＝10＝v8－0
　 ( v8＝10（公尺／秒）；
　 拉力與摩擦力共對物體作功W=ΔK=
[image: image134.wmf]1

2

mv2＝
[image: image135.wmf]1

2

×1×102＝50 ( J )；
(Ｅ) t＝8秒後，合力＝f＝－5＝1×a' ( a'＝－5（公尺／秒2）；
　 02＝102＋2×（－5）×S ( S＝10（公尺）。

	0302-00228
	中
	(A)(E)
	物體自靜止開始受衝量J作用後有速度v，此期間內有外力對物體作功W。若物體再繼續受相同之外力作用速度達2v，則應：　
(A)再受衝量J　(B)再受衝量2J　(C)再受衝量3J　(D)再有外有作功W　(E)再有外力作功3W
	設物體質量為m，則J＝mv，W＝
[image: image136.wmf]1

2

mv2；
(A)(B)(C)當達2v，J'＝2mv＝2J ( 故再受衝量J；
(D)(E) W＝
[image: image137.wmf]1

2

m ( 2v )2＝
[image: image138.wmf]1

2

mv2×4＝4W ( 故再作功3W。故選(A)(E)。

	0302-00229
	中
	(B)(C)(D)(E)
	一質量2.0公斤的物體放在水平桌面上，物體與桌面的滑動摩擦係數為0.25。今以6.0牛頓的力沿水平方向推動物體，使作加速度運動，當物體移動5.0公尺後，下列哪些正確？（設g＝10公尺／秒2）　
(A)正向力對物體作功5 J　(B)摩擦力對物體作功－25 J　(C)水平推力對物體作功30 J　(D)合力作功為5 J　(E)物體動能增加5 J
	(A)正向力不作功；
(B)fk＝μkN＝0.25×20＝5 ( N )，摩擦力作功：Wf＝－5×5＝－25 ( J )；
(C)推力作功：WF＝6×5＝30 ( J )；
(D)合力作功：W＝WF＋Wf＝30＋(－25)＝5 ( J )；
(E)由功能定理：ΔK＝W＝5 ( J )。

	0302-00230
	中
	(C)(D)
	物體動能為K，動量大小為p，則下列敘述哪些正確？　
(A)物體速率為
[image: image139.wmf]2K
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　(B)物體速率為
[image: image140.wmf]K
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　(C)物體速率為
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　(D)物體質量為
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　(E)物體質量為
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[image: image148.wmf]2K
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。故選(C)(D)。

	0302-00231
	中
	(D)(E)
	一物質量2公斤，於斜角37°的斜面以初速120米／秒，沿斜面上滑後滑回斜面底，其運動速度與時間之關係如附圖所示，則下列敘述哪些正確？
[image: image149.jpg]


　
(A)此斜面為光滑斜面　(B)此斜面與物體間動摩擦係數為
0.5　(C)此物體下滑加速度量值為2米／秒2　(D)x＝15（1＋
[image: image150.wmf]2

）秒　(E)此物體再度滑回其原位置時，整個過程所受的衝量量值為120（
[image: image151.wmf]2

＋2）
牛頓．秒
	(A)若斜面光滑，則加速度應固定，故v-t圖的斜率應相同；
(B)上滑期間加速度由斜率：a＝8（米∕秒2）
　　由a上＝g（sinθ＋μK×cosθ）( 8＝10（sin 37°＋μK×cos 37°）(μK＝0.25；
(C)下滑期間加速度：
　　a下＝g（sinθ－μK×cosθ）＝10（sin 37°－0.25×cos37°）＝4（米／秒2）；
(D)計算v-t圖中0～15秒間面積：位移＝900（米）
　　下滑位移900＝
[image: image152.wmf]1

2

×4×t2 ( t＝15
[image: image153.wmf]2

（秒）
　　∴故x＝15＋15
[image: image154.wmf]2

＝15（1＋
[image: image155.wmf]2

）（秒）；
(E)物塊滑回原位置時的速度vf＝4×15
[image: image156.wmf]2

＝60
[image: image157.wmf]2

（米／秒）
　　整個過程物塊所受的衝量：
　　J＝Δp＝m×Δv＝2〔60
[image: image158.wmf]2

－（－120）〕＝120（
[image: image159.wmf]2

＋2）（牛頓．秒）。故選(D)(E)。

	0302-00232
	中
	(A)(C)(E)
	某質量為40克之子彈，以初速300公尺／秒射穿厚度為2公分之固定木板，若其末速變成200公尺／秒，則　
(A)此木板之平均阻力為5×104牛頓　(B)子彈在木板中之時間為0.1秒　(C)欲使子彈不致貫穿木板，則其厚度應為3.6公分　(D)若木板可自由移動，且其質量為3.96公斤，而子彈停留在木板中，則在木板中產生之熱能為3.564×105焦耳　(E)若子彈之速度加倍，則其貫穿之厚度增加4倍（設木塊恆為固定）
	(A) f×0.02＝
[image: image160.wmf]1
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× 0.04×( 3002－2002 )
f＝5×104 N；
(B) a＝
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(C) 0＝( 300 )2－2．
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S＝0.036 (m)＝3.6 cm；
(D) 0.04×300＝( 0.04＋3.96 )×v
v＝3
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×0.04×3002－
[image: image166.wmf]1

2

×( 0.04×3.96 )×32＝1.782×103 J；
(E)恰貫穿v＝0
s為貫穿厚度
0＝v02－2．a．s＝v02－2．
[image: image167.wmf]f

m

．s
s＝
[image: image168.wmf]2

0

2

mv

f

×


若阻力f固定，則v0 2倍，貫穿厚度4倍

	0302-00233
	難
	(D)(E)
	在不考慮空氣阻力的狀況下，鉛直上拋是具有對稱性的，也就是說上去時間與落下時間是相同的。如今若將空氣阻力考慮進去，假設空氣阻力恆為定值（不得大於重力），且與運動方向相反。若將上升過程與下降過程比較，下列敘述何者是正確的？　
(A)上升時的位移等於下降時的位移　(B)上升時的時間大於下降時的時間　(C)著地速率大於拋出時速率　(D)上升時平均速度的量值大於下降時平均速度的量值　(E)上升時平均加速度量值大於下降時平均加速度量值
	(1)多個階段的運動以v-t圖顯示較方便，如圖
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(2)上升過程受力mg＋f（與速度反向，為阻力、負值），加速度｜a上｜＝
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m

+

，即鏈斜率；下降過程受力mg－f（仍與速度反向、阻力），加速度｜a下｜＝
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 a上＞a下
(3)沿原路徑返回原出發點 [image: image174.jpg]


 △OAB面積＝△BCD面積 [image: image175.jpg]
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(4)由功能原理，阻力作負功 [image: image178.jpg]


 回至原出發點之動能（速率）＜出發時之動能（速率）[image: image179.jpg]


v0下＜v0上
(5)綜合(2)(3)　t上＜t下
(A)錯誤！位移為向量。上升時之位移與下降時之位移大小相等，方向相反
(B)(C)錯誤！見(4)(5)
(D)正確！
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(E)正確！見(2)

	0302-00234
	難
	(A)(E)
	物體自靜止開始受衝量J作用後有速度v，此期間內有外力對物體作功W。若物體再繼續受相同之外力作用速度達2v，則應：　
(A)再受衝量J　(B)再受衝量2J　(C)再受衝量3J　(D)再有外有作功W　(E)再有外力作功3W
	設物體質量為m ( J=mv，W=
[image: image187.wmf]1

2

mv2
(A)(B)(C)J′ = 2mv = 2J =J+J
(D)(E)W = 
[image: image188.wmf]1

2

m(2v)2 = 
[image: image189.wmf]1

2

mv2 × 4 = 4W = W + 3W

	0302-00235
	難
	(B)(C)
	哪些敘述正確？　
(A)物體動量的變化與其所受的功成正比　(B)物體動能的變化與其所受合力作功量成正比　(C)物體動量的變化與其所受衝量成正比　(D)物體動能的變化與其所受衝量成正比　(E)物體自由下落所增加的動量與其所減少的高度成正比
	(1) ∆P與W有關，但不是成正比。
(2) F∆t = I = m∆v =∆P　∴∆P(I
(3) ∆K與I有關，但不是成正比。
(4)自由落體下落所增加“動能”與其減少的高度成正比。
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