	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0303-00048
	易
	(C)
	一均勻彈簧原長為l，力常數為K，將此彈簧切成二段，長度比為3：1，則較長一段之力常數為　
(A)4K　(B)3K　(C)
[image: image1.wmf]4

3

K　(D)
[image: image2.wmf]3

4

K
	變成兩段，較長的那段力常數會變成原來的
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 倍，故應為K。

	0303-00049
	易
	(E)
	四條完全相同的彈簧連接如圖，今右端施以15牛頓之拉力，得總伸長量為6.0公分，則每條彈簧的彈力常數為若干牛頓／公分？
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(A)2.5　(B)3.5　(C)5.0　(D)5.5　(E)10
	令每條彈簧的彈力常數為k，則k伸長3x，3k伸長x，即4x＝6 cm，x＝1.5 cm
由15（N）＝k（1.5 cm），k＝10
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	0303-00050
	易
	(D)
	如附圖所示，力常數k1＝2 kgw／cm，k2＝4 kgw／cm。今將物體右移3cm，則所需之力為多少kgw？
[image: image9.jpg]


　
(A)6 kgw　(B)8 kgw　(C)12 kgw　(D)18 kgw
	F＝2×3＋4×3＝18

	0303-00051
	易
	(E)
	兩根理想彈簧長各為L，力常數分別為K及2 K，垂直繫於上下兩壁間。今在接點處置一重量為W的質點，則平衡時，質點下降之長度為
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	掛重物前，兩彈簧均於原長狀態。掛重物後設K彈簧伸長量ΔL，則2K彈簧必被壓縮ΔL，分析重物受力，FK為K彈簧之拉力，F2K為2K彈簧之推力
FK＋F2K＝W，K．ΔL＋2K．ΔL＝W [image: image16.jpg]
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	0303-00052
	易
	(B)
	一條長度為R的彈簧緊靠著半徑為R的半圓形球面拉長，如附圖，則彈簧內儲存的彈性位能為若干？（力常數為k）
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	0303-00053
	易
	(C)
	將一條彈簧的伸長量由x0緩緩增加為2x0時，若外力作功為W，則此彈簧的力常數為　
(A)
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	0303-00054
	中
	(B)
	三條完全相同的彈簧，如圖，施10 kgw的拉力，其總伸長量為6 cm，則每個彈簧的彈力常數為若干kgw/cm？
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(A)1.5　(B)2.5　(C)3.0　(D)3.5　(E)5.0
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	0303-00055
	中
	(B)
	如附圖，同樣彈簧A、B、C、D，求施力F＝10 N，則B彈簧受力
[image: image40.jpg]


　
(A)10　N　(B)5　N　(C)2.5　N　(D)1.25　N
	D受力10
A受力10
B受力5
C受力5

	0303-00056
	中
	(C)
	一重量為W之均勻圓球，架在底緣相靠之甲、乙兩光滑平板上，甲板與水平面成60°角，乙板與水平面成45°角，如附圖所示。設板與球間無摩擦力，則甲板施於球的作用力量值為何？
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	0303-00057
	中
	(C)
	光滑直角雙斜面，如圖，斜面上之m1及m2物體以輕繩繞過定滑輪而呈平衡，則二物質量比值
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(A)sinθ　(B)cosθ　(C)cotθ　(D)tanθ　(E) secθ
	T＝mg sinθ＝m2g sin (
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	0303-00058
	中
	(C)
	下列各圖表示一個正三角形均質木板懸於牆上之情形，G為板之重心，設牆為光滑者，問何者最接近平衡狀態？　
(A)[image: image54.jpg]


　(B)[image: image55.jpg]


　(C)[image: image56.jpg]


　(D)[image: image57.jpg]



	三力須符合共點力
如題圖，唯有(C)符合

	0303-00059
	中
	(D)
	有一條質地均勻的繩子長度L，質量為m。某人以手施力讓此繩子暫時靜止在一個光滑斜坡上，如圖所示，繩子恰一半在斜坡上，另一半懸垂在垂直面。斜坡斜角30°，且斜坡高度為2L。請問，若放手釋放繩子使其滑落，則當繩子某端碰觸地面前一瞬間，重力位能的變化量為多少？
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　(E)0
	先判斷繩子會往哪個方向滑落：左側下滑力是
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，右側受重力是
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，故可知繩子會向右滑動。
令最高點為零位面
Ui＝（－
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	0303-00060
	中
	(A)
	一瀑布高為42 m，假設水落至瀑布底的動能全部變為熱能，則瀑布底及頂的水溫差為多少 ℃？（1 cal＝4.2 J，重力加速度g＝10 m／s2）　
(A)10－1　(B)10－2　(C)10－3　(D)10－4
	由
[image: image74.wmf]mgh

＝103×msΔT×4.2，
10×42＝103×1×ΔT×4.2，ΔT＝0.1 ℃

	0303-00061
	中
	(C)
	一彈簧長20 cm，力常數為10 kgw/m，一端懸於天花板，另一端懸掛3 kgw之重錘，如附圖所示，當系統達平衡時，彈簧長為30 cm，則木板作用於重錘之力大小為多少？
[image: image75.png]W\aa@ﬁ



　
(A)0.5 kgw　(B)3 kgw　(C)2 kgw　(D)1 kgw　(E)1.5 kgw
	伸長量＝30－20＝10 cm＝0.1 m　
∴彈力＝kx＝10×0.1＝1 kgw
由合力＝0　∴N＋1＝3　
[image: image76.wmf]Þ
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	0303-00062
	中
	(C)
	已知力常數K1＝40 gw／cm，K2＝50 gw／cm的二輕彈簧（重量不計），原長各為15 cm、10 cm，如附圖連接二個重量皆為100 gw的物體後，全長為
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(A)38　cm　(B)36　cm　(C)34　cm　(D)32　cm
	15＋10＋
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	0303-00063
	中
	(D)
	已知力常數K1＝40 gw／cm，K2＝50 gw／cm的二輕彈簧（重量不計），原長各為15 cm、10 cm，如附圖連接二個重量皆為100 gw的物體後，全長為：
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(A)38　cm　(B)36　cm　(C)34　cm　(D)32　cm　(E)30 cm
	15＋10＋
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	0303-00064
	中
	(C)
	不計質量的輕彈簧，長度20 cm，力常數為10 kgw／m，一端懸於天花板，另一端掛3 kgw的重錘如附圖所示。當整個系統成平衡狀態時，彈簧長度為30 cm，則重物施予地板的作用力為多少kgw？
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(A)3.0　(B)2.5　(C)2.0　(D)1.5　(E) 1.0
	彈力＝10×0.1＝1 kgw。F＋N＝W，1＋N＝3，N＝2 kgw。

	0303-00065
	中
	(B)
	如附圖所示，兩彈簧之力常數各為k1、k2，則壓縮2d時須施力
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(A)2 ( k1＋k2 ) d　(B)( 2k1＋k2 ) d　(C)( k1＋k2 ) d　(D)
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	壓縮d時，施力＝( k1．d )
再壓縮d時，兩彈簧並聯，施力＝k1d＋k2d
總施力＝k1d＋( k1d＋k2d )＝2k1d＋k2d＝( 2k1＋k2 ) d

	0303-00066
	中
	(B)
	附圖中有三條力常數分別為3k、2k、k的彈簧a、b、c吊三個重W的物體而呈平衡狀態，設彈簧重量不計，則
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(A)彈簧a伸長
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　(B)彈簧b的彈力為2W　(C)總伸長量為
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　(D)每條彈簧的彈力皆為W　(E)每條彈簧的伸長量皆為
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	彈簧c受力W，彈簧b受力2W，
彈簧a受力3W。彈簧c伸長
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，彈簧b伸長
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，彈簧a伸長
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	0303-00067
	中
	(B)
	若A與B為二彈簧，則串聯後斜率為
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	0303-00068
	中
	(B)
	如附圖，甲、乙、丙三個物體在懸線下呈靜止，三力的夾角如圖所示，則三者重量大小關係為何？
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(A)丙＞乙＞甲　(B)乙＞丙＞甲　(C)甲＞乙＞丙　(D)丙＞甲＞乙　(E) 甲＝乙＝丙
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	0303-00069
	中
	(B)
	在斜角θ的光滑斜面底端處垂直豎立一個光滑檔板，一個質量為m的圓球靜止在擋板前的斜面上，求擋板施於圓球的力量值為
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(A)mg cosθ　(B)mg tanθ　(C)mg cotθ　(D)mg secθ　(E) mgsinθ
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	0303-00070
	中
	(A)
	如圖，均勻木桿可繞O點在鉛直面內旋轉，現用鉛直向上的拉力F將桿慢慢拉起，當桿與鉛直方向的夾角逐漸變大的過程中
[image: image120.jpg]


　
(A)拉力不變，力矩變大　(B)拉力不變，力矩不變　(C)拉力變大，力矩變大　(D)拉力變大，力矩不變　(E) 拉力變大，力矩變小
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以上端為交點
F．[image: image122.jpg]
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因此當θ增加時，F＝
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sinθ增加

	0303-00071
	中
	(D)
	如附圖所示，均質木棒長度為50 cm，細線A的長度為40 cm，細線B的長度為30 cm，在棒的兩端各掛一個與棒等重的物體。待整個系統平衡時，木棒與水平面的夾角約為
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(A)7°　(B)8°　(C)12°　(D)16°　(E)23°
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T1．cos ( 37°＋θ)＝T2．cos ( 53°－θ)
以左側為支點
W×25×cosθ＋W×50×cosθ＝T2×40
以右側為支點
W×25×cosθ＋W×50×cosθ＝T1×30
∴
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	0303-00072
	中
	(B)
	附圖中的數字比為桿長比，設桿的質量可忽略不計，且達水平平衡。關於甲、乙、丙、丁之質量比，下列何者錯誤？
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(A)甲：乙＝1：1　(B)乙：丙＝3：1　(C)丙：丁＝1：2　(D)甲：丁＝3：4　(E)甲：乙：丙：丁＝3：3：2：4
	W甲：W乙＝1：1
( W甲＋W乙)．1＝W丙．3
( W甲＋W乙＋W丙)．1＝W丁．2
W甲：W乙：W丙：W丁＝3：3：2：4
W丙＝
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選項(B)應為
乙：丙＝3：2

	0303-00073
	中
	(A)
	一物重10千克，以細繩及彈簧吊起平衡如附圖。設彈簧原長1.5公分，力常數為7840牛頓／公尺，細繩較長者長度為4公分，則較長細繩上之張力為多少千克重？
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k＝7840 N/m＝8 kgw/cm
F＝k．x＝8×( 2－1.5 )＝4
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∴較長張力為3 kgw

	0303-00074
	中
	(B)
	四塊質量相同，長度為的磚塊重疊如圖（每塊拉出長度均相同）。若欲使磚塊呈平衡，則d的最大值為
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	0303-00075
	中
	(B)
	不考慮空氣阻力，某物在水平地面上以初動能K，作拋射仰角60°的斜拋，當物體的運動方向與水平成30°時之動能為若干？　
(A)
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	0303-00076
	中
	(C)
	一質量為m之物體連結一理想彈簧，其力常數為k，彈簧的左端固定。接觸面的摩擦力可以忽略不計，物體沿水平方向來回振動，且物體的質心在丙點時，彈簧的長度恰等於自然長度。在振動過程中，哪一點的彈性位能最小？
[image: image164.jpg]N\




　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	丙的伸長量＝0，彈性位能最小。

	0303-00077
	中
	(B)
	力常數為k的理想彈簧，質量可以忽略，置於光滑水平桌面上。一端固定於牆壁，一具有動能Ek的物體沿彈簧軸線方向撞擊彈簧的另一端，則彈簧最大壓縮量為何？　
(A)2 
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	0303-00078
	中
	(A)
	力常數為k的螺旋彈簧下繫一質量為m之物體，使之上下作S.H.M.，則在平衡點時儲存於彈簧內之彈性位能為　
(A)
[image: image173.wmf]2
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　(E)0
	在平衡點時彈力＝重力(ks＝mg(s＝
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	0303-00079
	中
	(A)
	某輕質彈簧拉長x時，施力所作之功為W，今再拉長2x，則彈簧的彈性位能增加若干？(在彈性限度內)
[image: image179.png]


　
(A)8W　(B)9W　(C)6W　(D)5W　(E)4W
	W＝ 
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	0303-00080
	中
	(D)
	若定地表處為位能零位面，則地表上重量為mg的物體，改置於距地表R（R為地球半徑），其重力位能為若干？　
(A)
[image: image184.wmf]2
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	以∞為零位能面時，地表之重力位能Ug(R)＝－
[image: image188.wmf]GMm
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距地心2R處之重力位能Ug(2R)＝－
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若以地表零位能面，Ug'(R)＝0，則距地表R 之位能變為Ug'(2R)
Ug(2R)－Ug(R)＝Ug’(2R)－Ug’(R) ( (－
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	0303-00081
	中
	(E)
	地球半徑R，萬有引力常數G，一質量m的衛星，離地面高R處繞行。已知地面重力場強度為g，則衛星之位能為（以無窮遠處位能定為零）　
(A)mgR　(B)
[image: image196.wmf]1
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	以無窮遠處為零位面時，距地表R處之重力位能為
U＝－
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	0303-00082
	中
	(A)
	地球半徑為R，地表重力場強度為g，若某人造衛星以v的速度繞地球作圓周運動，則其與地面的高度為　
(A)
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	人造衛星的動能Ek＝－
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	0303-00083
	中
	(A)
	地球半徑為R，地表面重力場強度為g0，則將地面上質量為m的靜止人造衛星發射進入距地面高度為2R處的軌道繞地球作等速圓周運動。請問：應對衛星作多少功？　
(A)
[image: image216.wmf]5
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	由功能原理：
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	0303-00084
	中
	(C)
	若設距地表2R（R為地球半徑）為零位能之處，則地表上重量mg的物體，其重力位能為　
(A)
[image: image226.wmf]2
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	(1)若以無窮遠為零位能面
∴地表之重力位能為：U1＝－
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距地表2R之重力位能U2＝－
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(2)若改以距地表2R為零位能面，則地表之重力位能變為U1'
U1'＝－mgR－（－
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	0303-00085
	中
	(E)
	設地球質量為M、半徑為Re，若定地心處為零位面，則某質量m之物體於距地球表面高Re處之位能為　
(A)－
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	若以無窮遠處為零位能面，則
地心位能為U0＝－
[image: image241.wmf]e

3GMm

2R


距地表高Re之位能U1＝－
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現以地心為零位能面，則U1變為
U1'＝－
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	0303-00086
	中
	(C)
	質量m之一太空船在距地心為r處測得重力加速度為g，取無窮遠為重力位能零位面，則該處之重力位能為　
(A)mgr　(B)
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	在地心r處之重力位能U為：
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	0303-00087
	中
	(C)
	一質量為5公斤的物體，求距離地面高度為20公尺的位置（若訂地面重力位能為零），其重力位能為多少焦耳（g＝10公尺／秒2）？　　
(A)20　(B)100　(C)1000　(D)2000　(E)2500
	U＝mgh＝5 × 10 × 20＝1000 (J)。

	0303-00088
	中
	(C)
	一物體m自桌面上方H高處自由落下，桌高h，如附圖所示，設空氣阻力f恆與運動方向相反為定值，設以桌面為零位面，則物體在碰觸地面瞬間的總力學能為：
[image: image250.jpg]


　
(A)mg（H＋h）　(B)mgH　(C)mgH－f（H＋h）　(D)（mg－f）h　(E)mg（H＋h）－f（H＋h）
	原來之力學能＝mgH，而下落過程損失f．（H＋h）
( 後來力學能＝mgH－f（H＋h）。

	0303-00089
	中
	(A)
	某人由A點乘坐無動力的小滑車循軌道滑下去，希望能夠緊貼著如附圖所示的軌道完成圓圈內的打轉而不脫離。假設摩擦可以忽略，圓圈的半徑為R，則A點至少要比B點高出多少才行？
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	在B點時FC＝N＋mg ≥ mg
令mg＝FC＝m
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	0303-00090
	中
	(B)
	一彈簧長20 cm，若施以20 N的力可伸長至25 cm，今施力於該彈簧，使其由25 cm的長度伸長為30 cm的長度，則所需的功至少為多少J？（設仍在彈簧的彈性限度內）　
(A)1　(B)1.5　(C)2　(D)2.5　(E)3
	k＝
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	0303-00091
	中
	(C)
	水平光滑桌面上有一彈簧右端被固定住，木塊自左端入射後壓縮彈簧，則木塊動能（Ek）對壓縮量（x）的關係圖為下列何者？　
(A)[image: image265.jpg]


　(B)[image: image266.jpg]B~
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　(E)[image: image269.jpg]



	由力學能守恆
[image: image270.wmf]1
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kx2＋Ek＝定值令Ek＝y ( y＝定值－kx2即為y＝a－bx之關係圖。

	0303-00092
	中
	(D)
	有一輕彈簧置於光滑水平桌面上，一端固定於牆壁，其力常數為100 N／m，有一質量為1 kg的木塊以速率4 m／s沿彈簧軸線方向撞擊彈簧的另一端，則彈簧的最大壓縮量為多少m？　
(A)0.1　(B)0.2　(C)0.3　(D)0.4　(E)0.5
	根據力學能守恆定律，可知0＋
[image: image271.wmf]1
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	0303-00093
	中
	(D)
	將一根彈簧拉長0.2 m，彈簧此時儲存10 J的彈性位能。若將彈簧切成兩半，當把其中一段彈簧拉長0.2 m時，彈簧儲存的彈性位能為多少J？　
(A)5　(B)10　(C)15　(D)20　(E)25
	彈力位能Us＝
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將彈簧剪半，其張力常數k'＝2k
∴ Us2＝
[image: image277.wmf]1
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	0303-00094
	中
	(B)
	一條力常數為k的彈簧平放在光滑平面上，一端固定在牆上。如有質量為m的木塊以速率v撞向彈簧的另一端，則此彈簧的最大壓縮長度為若干？　
(A)
[image: image278.wmf]k
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	動能轉為彈簧力位能
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	0303-00095
	中
	(A)
	一理想彈簧水平置於光滑桌面上，一端固定，另一端掛質量為1 kg的物體作簡諧運動，振幅0.5 m，週期為π，當其由平衡點開始向一方端點運動，經1／4週期後，彈力共作功多少J？　
(A)－0.5　(B)0.5　(C)－2　(D)0　(E)－1
	彈簧由平衡點經
[image: image284.wmf]1
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由T＝2π
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×4×0.52＝－0.5 J
（∵彈力與位移方向相反）

	0303-00096
	中
	(B)
	置於無摩擦的水平桌面上的彈簧，將彈珠擊出，欲命中地上的盒子，如附圖，若壓縮1 cm，則差40 cm才能命中，則欲命中盒子應壓縮彈簧多少cm？
[image: image290.jpg]


　
(A)1.00　(B)1.25　(C)1.75　(D)2.00　(E)2.50
	彈珠落地前水平位移須200 cm才可擊中盒子，且彈珠落地時間固定
則水平速度須增加
[image: image291.wmf]200
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即壓縮量和速度成正比，可知壓縮量應變為1 ×
[image: image295.wmf]5
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	0303-00097
	中
	(C)
	若希望發射質量m的太空船，到距地心2R處繞著地球做等速圓周運動（R為地球半徑），則在地面上發射該太空船時，必須提供多少能量？（地球質量為M，萬有引力常數為G）　
(A)
[image: image296.wmf]4

GMm

R

　(B)
[image: image297.wmf]2

GMm

R

　(C)
[image: image298.wmf]3

4

GMm

R

　(D)
[image: image299.wmf]5

4

GMm

R

　(E)
[image: image300.wmf]3

2

GMm

R


	－
[image: image301.wmf]GMm

R

＋ΔE＝－
[image: image302.wmf]4

GMm

R

(ΔE＝
[image: image303.wmf]3

4

GMm

R

。

	0303-00098
	中
	(C)
	由彈性物質的性質可知若將一彈性繩對折，相當於將此彈性繩裁剪成相同長度的二段繩，每段繩在相同的外力作用下，其伸長量為原來的一半。今有原長20公分的彈性繩，其外力與伸長量的關係如附圖所示，將此彈性繩對折，其兩端點固定於天花板同一位置，並於對折點鉛垂懸吊一物體，然後再緩慢放手，平衡後發現物體下降2.0公分，則該物體重約為多少牛頓？
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(A)0.8　(B)1.6　(C)3.2　(D)6.4　(E)9.6
	由題圖可知，此彈性繩的原本的力常數k＝
[image: image305.wmf]4

10

＝0.4（N／cm）。
當此彈性繩折成兩半後，各段彈性繩的力常數變成兩倍＝2k。
故此物由兩條折半後的彈性繩拉撐形成靜力平衡：
物重＝2×2kx＝2×2 (0.4) ×2.0＝3.2（N）。

	0303-00099
	中
	(B)
	如附圖所示，兩輕質彈簧、質量可不計，其力常數分別為k1＝2.5 gw／cm、k2＝4.0 gw／cm，串聯兩物mA＝5 gw、mB＝10 gw，如兩彈簧原長均為12 cm，則懸掛後彈簧總長度為多少cm？
[image: image306.jpg]w
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(A)35.8　(B)32.5　(C)20.2　(D)40.8　(E)30.2
	(1) k2彈簧下懸10 gw，∴ F2＝10＝k2x2 ( x2＝2.5 cm
(2) k1彈簧下懸10 gw及5 gw兩物，∴ F1＝15＝k1x1 ( x1＝6 cm
(3)總長度l＝2l0＋x1＋x2＝24＋6＋2.5＝32.5 cm。

	0303-00100
	中
	(D)
	在彈性限度內，將彈簧一端固定，另一端繫24克之物體，則全長變為24公分，若改掛12克之物體，則全長變為21公分，若彈簧全長為22公分，則物體之質量為多少克？　
(A)10　(B)18　(C)20　(D)16　(E)8
	設彈簧原長l，依虎克定律F＝k · x
24＝k（24－l）……①
12＝k（21－l）……②
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　∴ l＝18（cm）
設懸掛物體的質量m，則
m＝k（22－18）＝4k ……③

[image: image310.wmf]�A
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＝
[image: image311.wmf]24
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＝
[image: image312.wmf]4

6

　∴ m＝16（克）。

	0303-00101
	中
	(E)
	如圖所示，兩條長度為20公分，彈力常數k＝2 gw/cm的輕彈簧a、b與兩個質量10公克的小球如附圖聯接。彈簧a的上端a固定於A點，下方的小球則放在平台上B點，若整個彈簧與小球組合保持鉛直，當A、B之距離為40 cm時，a、b彈簧各長若干？（設小球體積極小可忽略）
[image: image313.jpg]


　
(A)30 cm、10 cm　(B)25 cm、15 cm　(C)10 cm、30cm　(D)27.5 cm、12.5 cm　(E)22.5 cm、17.5 cm
	kx2＋N＝W，kx1＋kx2＝W，x1＝x2
∴2k．x1＝mg ( 2．2．x1＝10，x1＝2.5
La＝20＋2.5＝22.5
Lb＝20－2.5＝17.5

	0303-00102
	中
	(C)
	理想彈簧原長10 cm，今於彈性限度內，自全長12 cm拉長到15 cm時位能增加E，若自全長15 cm再拉長到18 cm時，則位能將再增加多少？　
(A)E　(B)
[image: image314.wmf]3

2

E　(C)
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7

E　(D)
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E　(E)
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E
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k ( 52－22 )；E'＝
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k ( 82－52 )　∴　E'＝
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7
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	0303-00103
	中
	(A)
	一正三角形邊長為a，在三頂點分別放置質量為m、2 m、3 m的質點，今將3 m質點移至無窮遠處，則系統之重力位能變化為何？　
(A)
[image: image321.wmf]2
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　(B)
[image: image322.wmf]2

2

Gm

a

　(C)－
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	原來系統的位能U0＝(　－
[image: image326.wmf]2

Gmm
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×
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a

，
當3 m被移至無窮遠處，系統的位能變為U'＝－
[image: image330.wmf]2
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故(U＝U'－U0＝(－
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。

	0303-00104
	中
	(C)
	如右圖，有一顆質量為m的人造衛星，在距地表高度為R的圓軌道上，作圓周運動，R為地球半徑，地球的質量為M，重力常數為G，若地球表面為重力位能的零位面，則離地球表面R處之重力位能為何？
[image: image334.jpg]


　
(A)
[image: image335.wmf]GMm
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　(B)－
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　(C)
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GMm

R

　(E)
[image: image339.wmf]2
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	地球表面為重力位能零位面：－
[image: image340.wmf]GMm

R

＋| 
[image: image341.wmf]D
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R

；
∴離地球表面R處之重力位能：－
[image: image343.wmf]2

GMm

R

＋
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R

＝
[image: image345.wmf]2

GMm

R

。故選(C)。

	0303-00105
	中
	(E)
	質量為m的衛星繞質量為M的地球作橢圓軌道運動，設衛星與地球之最近距離為r，最遠距離為
[image: image346.wmf]3

2

r

，重力常數為G，且由克卜勒行星第二定律可知，最近距離與最遠距離與運行速率成反比，則下列敘述何者正確？　
(A)衛星由近地點至遠地點，地球引力對衛星作功為 0　(B)衛星在近地點時動能為
[image: image347.wmf]2

GMm

r

　(C)衛星在近地點之力學能小於在遠地點之力學能　(D)衛星在遠地點時之力學能為－
[image: image348.wmf]3
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　(E)衛星在軌道上欲脫離地球的束縛，所需之最小能量為
[image: image349.wmf]2
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	由克卜勒行星第二定律，設在遠地點的速率為v，近地點的速率為
[image: image350.wmf]3
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v。
(Ａ) W＝(K＝
[image: image351.wmf]1

2

mv2－
[image: image352.wmf]1

2

m (　
[image: image353.wmf]3

2

v　)2＜0；
(Ｂ) 
[image: image354.wmf]1

2

m (　
[image: image355.wmf]3

2

v　)2＋(－
[image: image356.wmf]GMm

r

　)＝
[image: image357.wmf]1

2

mv2＋(－
[image: image358.wmf]3

2

GMm

r

　)；
　 設在近地點的動能為K，K－
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(Ｃ)衛星的力學能應守恆；
(Ｄ)衛星的力學能E＝
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	0303-00106
	中
	(A)
	一質量為m之物體固定在一理想彈簧的右端，靜置在水平面上，彈簧的左端固定。設向右拉動物體一小距離，使彈簧較原長伸長2x時，彈簧的位能為U。放手後物體由靜止往左運動通過平衡點後，當彈簧較原長縮減x時，彈簧的位能為若干？　
(A)
[image: image376.wmf]4
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　(B)－
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U

　(E)－
[image: image379.wmf]2

U


	U＝kx2 ( x2，且不論伸長或壓縮，彈性位能皆為正的。故選(A)。

	0303-00107
	中
	(D)
	若改訂定地表處為重力位能零位面，則地表上一重量為mg的物體，當置於距地表R（R為地球半徑）時，其重力位能為若干？　
(A)
[image: image380.wmf]2
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 mgR　(B)－
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 mgR　(C)－
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 mgR　(D)
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 mgR　(E)2mgR
	當以無窮遠處為重力位能零位面時，
地表上的物體重力位能為U＝－
[image: image384.wmf]GMm
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＝－mgR，
距地心2R處重力位能為U'＝－
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mgR

；今若將地表改為重力
位能零位面時U＝0，則U'＝－
[image: image387.wmf]2

mgR

＋mgR＝
[image: image388.wmf]2

mgR

。故選(D)。

	0303-00108
	中
	(C)
	下列關於保守力的敘述，何者正確？　
(A)保守力作功與路徑有關　(B)重力、彈力為保守力，皆與位置無關　(C)物體受保守力作用沿封閉路徑繞一圈，則保守力作功為零　(D)重力作正功，系統重力位能也增加　(E)彈力作正功，系統彈性位能也增加
	(A)保守力所作的功與路徑無關，稱為保守力；(B)保守力的量值與位置有關；(D)(E)保守力作正功，系統位能減少。故選(C)。

	0303-00109
	中
	(C)
	輕繩下繫一質量m之重物，以
[image: image389.wmf]1

4

 g的加速度上提h的高度，則重力對物體作之功為若干？（g為重力加速度）　
(A)mgh　(B)
[image: image390.wmf]1

4

 mgh　(C)－mgh　(D)－mgh　(E)0
	重力作負功＝（－mg）×h。故選(C)。

	0303-00110
	中
	(D)
	一質量為m之物體固定在一理想彈簧的右端，靜置在水平面上，彈簧的左端固定。設向右拉動物體一小距離，使彈簧較原長伸長3x時，彈簧的位能為U。放手後物體由靜止往左運動通過平衡點後，當彈簧較原長減縮2x時，彈簧的位能為若干？　
(A)
[image: image391.wmf]25U
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 U。故選(D)。

	0303-00111
	中
	(C)
	某輕質彈簧被拉長x0時，彈性位能為U；今將此彈簧壓縮
[image: image399.wmf]1

2

x0時，彈性位能為：　
(A)－
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4

 U ( 彈性位能為正。故選(C)。

	0303-00112
	中
	(C)
	如附圖所示，一水平光滑金屬棒上，A、B為貫穿金屬棒的光滑彈簧，彈力常數為k。固定於彈簧兩端，並各連一懸線，下懸質量M的物體，平衡時細繩與金屬棒間夾60°，求彈性位能為多少？
[image: image408.jpg]


　
(A)
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	設
[image: image414.wmf]AB

及
[image: image415.wmf]BC

線之張力為T，彈簧的壓縮量為x，因靜力平衡，故
T sin 60°×2＝Mg，而T cos 60°＝kx ( 得x＝
[image: image416.wmf]Mg

23k

 ( 彈性位能Us＝
[image: image417.wmf]1
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[image: image418.wmf]M2g2

24k

。
故選(C)。

	0303-00113
	中
	(D)
	力常數均為k，而截面積大小不同的二彈簧，長度差為，如附圖沿同軸固定於牆上O點。若以一水平力擠壓，欲使小彈簧產生之形變，共須作功若干？
[image: image419.jpg]


　
(A)
[image: image420.wmf]1
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k2　(B)k2　(C)2k2　(D)
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k2　(E)4k2
	若小彈簧產生之形變，代表大彈簧產生2之形變；
作功造成彈性位能增加：Us＝
[image: image422.wmf]1
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k 2。故選(D)。

	0303-00114
	中
	(C)
	如附圖，一質量為m之物體連結一理想彈簧，其力常數為k，彈簧的左端固定。接觸面的摩擦力可以忽略不計，物體沿水平方向來回振動，且物體的質心在丙點時，彈簧的長度恰等於自然長度。在振動過程中，哪一點的彈性位能最小？
[image: image425.jpg]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	在丙點的伸長量＝0，彈性位能最小。故選(C)。

	0303-00115
	中
	(D)
	原長為30 cm的彈簧，將其鉛直懸掛，上端固定於天花板上，下端懸一質量為1 kg的物塊，當彈簧達平衡時，彈簧的長度變為40 cm，試求該彈簧所儲存的彈性位能為多少J？( g＝10 m／s2 )　
(A) 0.09　(B)0.16　(C)0.25　(D)0.5　(E)1
	若彈簧達平衡時，伸長量10 cm＝0.1 m，
合力為零mg＝kx ( 1×10＝k×0.1 ( k＝100 N／m
( Us＝
[image: image426.wmf]1

2

×100×0.12＝0.5 ( J )。故選(D)。

	0303-00116
	中
	(B)
	一長度為、重量為W的均勻繩子，如附圖所示，其
[image: image427.wmf]4

5

長度置於一無摩擦力之水平桌面上，另外
[image: image428.wmf]5

l

長度則懸吊於桌邊下垂，若此繩子恰完全離開桌面上時，重力作功為：
[image: image429.jpg]
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　(C)
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l

　(E)W
	桌面上的繩子段並無沿重力方向之位移，所以下滑過程重力並無作功，
所以只需考慮下垂段部分，開始時施於下垂繩子的重力為，完全離
開桌面時，下垂段即為總重量W。重力F與繩子位置x圖形，求面積
＝
[image: image434.wmf]1
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×(
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5

l

。故選(B)。
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	0303-00117
	中
	(B)
	梨泰高中畢旅來到了通度遊樂園，遊樂場中的摩天輪緩緩地作等速圓周運動，小嘉坐在輪箱內，由最低點旋轉上升到最高點，在此過程中，小嘉的力學能變化情形為　
(A)力學能不變　(B)力學能增加　(C)力學能減少　(D)力學能減少後增加　(E)力學能先增加後減少
	因等速率運動 ( 動能不變，由最低點到最高點，高度增加 ( 位能增加；E＝K＋U ( 力學能增加。故選(B)。

	0303-00118
	中
	(C)
	力常數均為k，而長度差為(，截面積比2：1之二彈簧，如圖沿同軸固定於O點，若以一水平力擠壓，欲使小彈簧產生(之形變，共須作功若干？
[image: image439.png]


　
(A)2k(2　(B)4k(2　(C)5k(2∕2　(D)k(2∕2　(E)k2
[image: image440.wmf]l


	W＝Us（大）＋Us（小）
＝
[image: image441.wmf]1

2

k(2)2＋
[image: image442.wmf]1

2

k2 
＝
[image: image443.wmf]5

2

k2

	0303-00119
	中
	(D)
	將一長度為L，彈性常數為k的彈簧之上下兩瑞固定，今於其中點處施一水平力F使彈簧各段與鉛直線夾53°，則F大小為若干？
[image: image444.jpg]
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	0303-00120
	難
	(A)
	長20 cm，力常數k＝2.0 gw∕cm之完全相同的彈簧兩條a、b（質量不計），質量10 g之重物m、n兩個如附圖連接，彈簧a之上端固定在A，重物n放在平臺B上，則全體保持鉛直。當平臺B與重物n之交互作用力為5.0 gw時，
[image: image461.wmf]AB

＝？
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(A)50 cm　(B)30 cm　(C)45 cm　(D)35 cm　(E)55 cm
	(1)先分析n的受力
[image: image463.jpg]



Fb＋N平臺＝10
Fb＝10－N平臺＝10－5＝5（gw）
(2)再分析（m＋n）系統的受力
[image: image464.jpg]m-+n
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Fa＋N平臺＝20
Fa＝15（gw）
(3)Fb＝5 gw＝k∆xb → ∆xb＝
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Fa＝15 gw＝k∆xa → ∆xa＝
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