	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0304-00181
	易
	(C)
	一物體m自桌面上方H高處自由落下，桌高h，如圖所示，設空氣阻力f恆與運動方向相反為定值，設以桌面為零位面，則物體在碰觸地面瞬間的總力學能為
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(A)mg（H＋h）　(B)mgH　(C)mgH－f（H＋h）　(D)(mg－f)h　(E)mg(H＋h)－f（H＋h）
	原來之力學能＝mgH，而下落過程損失
f．（H＋h）
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後來力學能＝mgH－f（H＋h）

	0304-00182
	易
	(B)
	在光滑鉛直面上作圓周運動的物體，如圖。若物體在最高點的速率為
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 (r為圓半徑)則在圖中p的速率為若干？(g為重力加速度)
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	0304-00183
	易
	(E)
	如附圖所示，彈性常數100 N／m，物體質量1 kg，由靜止滑下斜角30°的固定光滑斜面，彈簧最大被壓縮0.2 m，此時物體下滑多少m？（重力加速度g＝10 m/s2）
[image: image15.jpg]


　
(A)1.2　(B)1.0　(C)1.6　(D)0.8　(E)0.4
	設物體下滑的距離為x，由力學能守恆，0＋0＋0＝0＋mg（－x）sin30°＋
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	0304-00184
	易
	(B)
	如附圖所示，質量為2m之滑車上，有一彈簧其力常數為k，取一質量m物體自h高處靜止下滑，不計一切阻力，彈簧的最大壓縮量為
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	彈簧壓縮量最大時，球與車皆呈靜止狀態，mgh＝
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	0304-00185
	易
	(A)
	有質量相等的A、B二球，以相同的初速度做斜向拋射，其拋射角分別為37°及53°，拋射軌跡如圖所示，若在忽略空氣阻力的情形下，則這二球在同一高度處（圖示虛線處）的動能比值
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　(E)條件不足
	高度相同(位能相同(動能相同

	0304-00186
	易
	(B)
	物體由靜止出發從光滑斜面頂滑下，當所用時間是下滑到底的時間的一半時，物體的動能與位能之比為何？（以底端為零位點）　
(A)1：4　(B)1：3　(C)1：2　(D)1：1　(E)無法確定
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	0304-00187
	易
	(A)
	物體在水平面上作S.H.M，其能量對位置的函數關係如附圖所示，則圖中
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	x3＝振幅，x2的位置表示動能等於彈力位能
∴
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	0304-00188
	易
	(B)
	物體在水平面上作S.H.M，其能量對位置的函數關係如附圖所示，若x1＝
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[image: image59.wmf]2

1

E

E

之值為多少？
[image: image60.jpg]XiXe Xs g7 22




　
(A)2　(B)3　(C)
[image: image61.wmf]3

2

　(D)
[image: image62.wmf]4

3

　(E)
[image: image63.wmf]5

2


	E2＝動能，E1＝
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	0304-00189
	易
	(D)
	斜向拋射之物體在高3公尺時，速率為4公尺／秒，則在高2公尺時速率為多少公尺／秒？（g＝10公尺／秒2）　
(A)4.2　(B)4.8　(C)5.6　(D)6.0　(E)7.2
	設物體質量為m，在高2公尺時速率為v，因力學能守恆，故m×10×3＋
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	0304-00190
	易
	(C)
	輕繩下繫一質量m之重物，以
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g的加速度上提h的高度，則重力對物體作之功為若干？(g為重力加速度)　
(A)mgh　(B)
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	0304-00191
	易
	(C)
	質量為m的物體以速度v0從地面鉛直上拋，當它拋到離地面h高處，它的動能和位能正好相等，這個高度為　
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	以v0上拋→高度H＝
[image: image82.wmf]2

0

2

v

g


h高處：動能＝位能＝
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	0304-00192
	易
	(E)
	鮭魚回游產卵，遇到水位落差時也能逆游而上。假設落差之間水流連續，而且落差上下的水域寬廣，水流近似靜止。若鮭魚最大游速為2.8 m／s，且不計阻力，則能夠逆游而上的最大落差高度為何？　
(A)9.8 m　(B)2.8 m　(C)1.4 m　(D)0.8 m　(E)0.4 m
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	0304-00193
	易
	(B)
	某輕質彈簧被拉長x0時，彈性位能為U；今將此彈簧壓縮
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	0304-00194
	易
	(E)
	一系統由可視為質點的甲、乙兩星球組成，質量分別為m1與m2，在彼此間的重力作用下，分別以半徑r1與r2繞系統的質心O做圓周運動。若質心O靜止不動，兩星球相距無窮遠時，系統的總重力位能為零，G為重力常數，則兩星球的總重力位能為何？　
(A)－Gm1m2（
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	0304-00195
	易
	(C)
	某人造衛星繞地球作等速圓周運動，其動能與位能函數圖如下所示，則附圖中
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	0304-00196
	易
	(C)
	設重力常數G，地球質量為M、半徑為R，自地面發射質量m的人造衛星，使之繞地球作橢圓運動，與地球質心的最遠距離為3R，則自地面發射衛星的初速為　
(A)
[image: image111.wmf]5

4

GM

R

　(B)
[image: image112.wmf]4

3

GM

R

　(C)
[image: image113.wmf]3

2

GM

R

　(D)
[image: image114.wmf]7

4

GM

R

　(E)
[image: image115.wmf]5

3

GM

R


	E＝
[image: image116.wmf]1

2

m(
[image: image117.wmf]1

3

v0)2＋(－
[image: image118.wmf]3

GMm

R

)＝
[image: image119.wmf]1

2

mv02＋（－
[image: image120.wmf]GMm

R

），v0＝
[image: image121.wmf]3

2

GM

R

。

	0304-00197
	易
	(B)
	從比水平地面高100 m 的崖頂水平拋出一顆質量為600 g的籃球， 籃球初速率為10 m／s。當籃球擊中地面前瞬間，測得速率為40 m／s，設重力加速度為10 m／s2，則墜落過程中籃球損耗的總力學能為多少？　
(A)80 J　(B)150 J　(C)220 J　(D)300 J　(E)680 J
	令水平面為位能零位面，則籃球在最高點的力學能為

[image: image122.wmf]1
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籃球在落地點的力學能為
[image: image123.wmf]1
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×0.6×402＝480 J
所以墜落過程中籃球的總力學能變化為480－630＝－150J，即損耗的總力學能為150 J。

	0304-00198
	易
	(B)
	從比水平地面高100 m的崖頂水平拋出一顆質量為600 g的籃球， 籃球初速率為10 m／s。當籃球擊中地面前瞬間，測得速率為40 m／s，設重力加速度為10 m／s2，則墜落過程中籃球損耗的總力學能為多少？　
(A)80 J　(B)150 J　(C)220 J　(D)300 J　(E)680 J
	令水平面為位能零位面，則籃球在最高點的力學能為
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×0.6×102＋0.6×10×100＝630 J
籃球在落地點的力學能為
[image: image125.wmf]1
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×0.6×402＝480 J
所以墜落過程中籃球的總力學能變化為480－630＝－150J，即損耗的總力學能為150 J。

	0304-00199
	易
	(D)
	有一人造衛星以動能K繞地球作軌道半徑為R的等速圓周運動，設相距無限遠的位能為零，則此處人造衛星的重力位能為　
(A)K　(B)2K　(C)－K　(D)－2K　(E)－
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	0304-00200
	中
	(C)
	一力常數為k，質量可忽略之理想彈簧，其下掛一重量W1之秤盤，待平衡後在托盤中再放一重量為W2之物體，若彈簧仍在彈性限度內，則托盤會再下降多少？　
(A)
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	再放入W2物體
彈簧應伸長
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	0304-00201
	中
	(A)
	如附圖，二彈簧均相同，力常數均為K，物重均為W，摩擦阻力不計，則求附圖左圖與右圖總伸長量比為　(A) 1：1　(B) 2：1　(C) 1：2　(D) 4：1
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(A)1：1　(B)2：1　(C)1：2　(D)4：1　(E)3：1
	對二彈簧而言
兩側的受力均相同
因此總伸長量相等

	0304-00202
	中
	(A)
	一物體高度h自由落下至地面又鉛直反彈，忽略摩擦，則　
(A)反彈高度h　(B)物體將作週期性運動，但週期漸小　(C)物體作簡諧運動　(D)物體動量守恆　(E)力學能漸減
	無摩擦，物體力學能守恆
故能反彈至原先高度h

	0304-00203
	中
	(D)
	滑輪（pulley）的發明增加了許多生活及工程上的便利性，例如在建築施工的現場往往可看見滑輪組的蹤跡，因為滑輪的適當組合不但可以改變施力的方向，也可以幫助省力，但也要注意一些事項。如圖所示，阿詮工人操縱滑輪組（由一個定滑輪和一個動滑輪組成），使本身和搭載的木箱維持在一定的高度，設載物平台重量為20公斤重、木箱重量80公斤重，若忽略細繩、滑輪的重量與所有阻力，則要維持整體靜止，阿詮工人的體重限制至少為多少？
[image: image136.jpg]


　
(A)多輕都可以　(B)30 kgw　(C)40 kgw　(D)50 kgw　(E)60 kgw
	( 20＋80＋W )＝3W
W＝50

	0304-00204
	中
	(A)
	某生打籃球時在罰球線上立定向斜上方拋投，投入一個空心球。球從離手到進入籃框為止的過程中，其動能K隨距地面之高度h的變化圖，最接近下列何者？圖中虛線的箭頭方向表示過程的先後順序。　
(A)[image: image137.jpg]


　(B)[image: image138.jpg]


　(C)[image: image139.jpg]


　(D)[image: image140.jpg]


　(E)[image: image141.jpg]



	由於此為斜向拋射，且由於投藍的過程中大致上符合力學能守恆。故可知動能會隨高度變高而成線性減少，到最高點後，又會成線性增加，故(A)選項較為正確。

	0304-00205
	中
	(A)
	一均勻鐵鏈長L，單位長度質量μ，與光滑桌面間無摩擦力。若桌面邊緣鏈一端開始逐漸由桌邊垂直滑下，當鏈另一端完全離開桌面的瞬間，此鏈之下滑速度為：　
(A)
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	力學能守恆，質心下降
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	0304-00206
	中
	(A)
	一物重10公斤，以細繩及彈簧吊起呈平衡狀態，如圖所示。設彈簧原長1.5公分，彈性常數為7840牛頓／公尺，細繩較長者長度為4公分，則較長細繩上之張力為（1公斤重＝9.8牛頓）
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(A) 3公斤重　(B) 3
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K＝7840
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	0304-00207
	中
	(C)
	動張開的雨傘在傘骨上段套有一彈簧，收傘時先壓縮彈簧，開傘時再藉由彈簧力使雨傘張開。若該彈簧力常數為20牛頓／公分，雨傘張開狀態彈簧已壓縮1.0公分，收折後彈簧壓縮量為6.0公分，則收傘過程共需對彈簧作功多少？　
(A)0.02焦耳　(B)2焦耳　(C)3.5焦耳　(D)200焦耳　(E)70焦耳
	k＝20 N／cm＝2000 N／m，
W＝ΔUs＝
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故選(C)。

	0304-00208
	中
	(B)
	來自德國法蘭福克知名的極限溜冰運動員Dirk Auer，以特製的溜冰鞋不靠任何動力載具，溜過總長860公尺雲霄飛車軌道，這是很危險的特技，從軌道一開始最高點下降，很快便下降了45.0公尺。若忽略空氣阻力以及摩擦力，則下降45.0公尺之後，Dirk Auer的速率為多少？（重力加速度g以10.0公尺／秒2計）　
(A) 20公尺／秒　(B) 30公尺／秒　(C) 60公尺／秒　(D) 100公尺／秒　(E) 125公尺／秒
	力學能守恆mgh＝
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	0304-00209
	中
	(D)
	如附圖所示，質量m的甲球自高度H處，由靜止開始沿光滑軌道下滑至水平部分後，與質量亦為m的靜止乙球發生總動能守恆的一維碰撞。已知重力加速度為g，且取水平向右為正值速度的方向，則兩球碰撞後，甲球的速度v1與乙球的速度v2為下列何者？
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	由於力學能守恆，甲下滑到最低點速度為
[image: image181.wmf]2

gH

，由題意可知甲乙相撞為彈性碰撞，且由於兩球質量相同，故撞後速度交換。v1＝0，v2＝
[image: image182.wmf]2
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。故選(D)。

	0304-00210
	中
	(B)
	如附圖之單擺，擺長為L，靜止時小球離地高度亦為L。若先將擺線拉直與鉛直線成60°，再將小球放開使其自由擺動，當球擺至最低點時擺線恰斷裂，則小球落地點與懸掛點之水平距離d為何？
[image: image183.jpg]
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	(1)由系統力學能可得動能增加＝位能減少(
[image: image187.wmf]1

2

mv2＝mgL (1－cos 60°) (最低點＝v＝
[image: image188.wmf]gL

；(2)當擺線斷裂時，小球作水平拋體運動，因飛行時間 t＝
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，故平拋射程 d＝vt＝(
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	0304-00211
	中
	(B)
	一彈簧長20 cm，力常數為100 N／m，一端懸於天花板，另一端掛2.0 kg的重錘如附圖所示。當整個系統成平衡狀態時，彈簧長度為30 cm，則重物施予地板的作用力為若干N？（g＝10 m／s2）
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	0304-00212
	中
	(A)
	將長為60 cm的輕質彈簧（k＝10 N／m）截成等長3段，取其中二段並聯後再與第三段串聯，上端懸於天花板上，下端懸一重為6 N的重物，則彈簧組兩端的距離為多少cm？　
(A)43　(B)35.5　(C)28.5　(D)42.5　(E)57.5
	[image: image196.jpg]]
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	0304-00213
	中
	(C)
	一質量24 gw之物體以兩段頂點相距18 cm的相同彈簧懸掛起來，兩彈簧間的夾角為2θ（sinθ＝
[image: image201.wmf]3

5

），如附圖所示。若每段彈簧的自然長度均為10 cm，則彈簧的力常數為多少gw／cm？
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	0304-00214
	中
	(A)
	如附圖所示，一60公斤重的物體用細繩懸於天花板上，物體一側與力常數為1500公斤重/公尺的彈簧相連，彈簧質量可不計，施一水平外力於彈簧上，使繩與鉛直線夾37°，則彈簧的伸長量為多少公分？
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(A)3.0　(B)4.0　(C)4.5　(D)5.0　(E)6.0
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	0304-00215
	中
	(A)
	一內壁光滑的環形細圓管，鉛直的固定於一基座頂部的水平表面上，環的半徑為r，細管的內徑遠小於r而可忽略。在圓管中有一質量為m的質點，能繞行圓管作完整的圓周運動，已知當質點經過最低點時的速率為v0，如附圖所示，則該質點通過圓管的最低點與最高點時，圓管施於基座頂部的力，其鉛直分量相差多少？
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　(E)0
	由於不論質點在最高點或是最低點，圓管所受合力均為零，故質點在最高點或是最低點時，基座頂部施與圓管的力其鉛直分量
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、質點給圓管的正向力
[image: image215.wmf]N

v

與圓管所受重力
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），所以要求兩個瞬間圓管施於基座頂部的力其鉛直分量
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相差多少，就是求兩個瞬間質點給圓管的正向力
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相差多少。如附圖所示，設最高點時質點的速度為v，此時圓管給質點的正向力為N，最低點時圓管給質點的正向力為N0由質點所受向心力為質點的重力與圓管給質點的正向力的合力：
N0－mg＝m 
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兩點間力學能守恆：
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由(3)代入(2)可得N＋mg＝m 
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因為兩個正向力方向相反，故求差值時量值相加；由(1)＋(4)：
N0＋N＝2 m 
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	0304-00216
	中
	(A)
	一長為ℓ之均勻繩AB，掛在截面半徑很小之光滑支釘而平衡，如附圖所示。若因故受輕微振動，繩向右端滑落，則A端下滑ℓ／4時，繩之動能為：
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(A)mgℓ／16　(B)mgℓ／12　(C)mgℓ／8　(D)mgℓ／4　(E) mgℓ／2
	視為左端 
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）移至右端下方，該段繩子質心下降 
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 變為動能。

	0304-00217
	中
	(D)
	一理想彈簧之彈力常數為k，鉛直懸掛；今若在下端掛上一質量m的物體，恰呈靜止。將物體拉下R後，釋放之；則當物體上升
[image: image237.wmf]3R
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時（距釋放點），其速率為　
(A)R
[image: image238.wmf]k

m

　(B)
[image: image239.wmf]R

2


[image: image240.wmf]k

m

　(C)
[image: image241.wmf]R

4


[image: image242.wmf]k

m

　(D)
[image: image243.wmf]R

2


[image: image244.wmf]3k

m

　(E)
[image: image245.wmf]R

3


[image: image246.wmf]3k

m


	鉛直面上之S. H. M解法與水平面之S.H.M解法相同。物上升
[image: image247.wmf]3R
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，則在平衡點上方
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	0304-00218
	中
	(A)
	一彈力係數k＝200 N／m、原長L0＝1 m之彈簧，靜置於光滑水平面上，一端繫於牆上。一質量2 kg、速率v＝3 m／s之質點，正向靠近彈簧，則彈簧的最大壓縮量為
[image: image255.jpg]
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	0304-00219
	中
	(D)
	一質量為m之物體固定在一理想彈簧的右端，靜置在水平面上， 彈簧的左端固定。設向右拉動物體一小距離，使彈簧較原長伸長3x時，彈簧的位能為U。放手後物體由靜止往左運動通過平衡點後，當彈簧較原長減縮2x時， 彈簧的位能為若干？　
(A)
[image: image258.wmf]25U

9

　(B)
[image: image259.wmf]9U

4

　(C)
[image: image260.wmf]5U

3

　(D)
[image: image261.wmf]4U

9

　(E)
[image: image262.wmf]9U

25


	U＝
[image: image263.wmf]2

k(3x)

2

、U'＝
[image: image264.wmf]2

k(2x)

2

， 
[image: image265.wmf]U'

U

＝
[image: image266.wmf]4

9

、U'＝
[image: image267.wmf]4U

9

。

	0304-00220
	中
	(B)
	一擺長為R的單擺懸於牆上O點。在O點的正下方距離H處（H＜R）有一水平細桿O'，細桿垂直進入牆面。今要擺錘在細桿擋住擺線後，仍能繞細桿作完整的圓周運動，則
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的最小比值應為
[image: image269.jpg]


　
(A)
[image: image270.wmf]1

2

　(B)
[image: image271.wmf]3

5

　(C)
[image: image272.wmf]2

3

　(D)
[image: image273.wmf]3

4

　(E)
[image: image274.wmf]4

5


	(1)小球：A→B
依ΣE＝const.（取擺錘釋放處為零位面）
0＝mg(－R)＋
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(2)擺錘在B位置處能繞O'做完整的圓周運動，必須滿足vB≧
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	0304-00221
	中
	(B)
	大雄在玩一種遊戲，他用平放在水平無摩擦桌面上的彈簧加載子彈，試圖擊中地板上的小箱，如附圖所示。首次將彈簧壓縮1 cm，結果子彈落在距目標差20 cm處，已知目標與桌沿的水平距離為2 m，試問大雄應將彈簧壓縮多少公分方可打中箱子？
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	(1)依ΣE＝K＋US＝const. 
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(2)子彈自A→B，進行水平拋射運動：
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	0304-00222
	中
	(D)
	如附圖，一均質繩子，全長(，置於光滑水平桌面上。長a之一小段沿桌緣下垂，由靜止釋放此繩，當其全部離開桌面之瞬間，繩速度為
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	利用功能定理取F-x圖形下面積求作功：
[image: image305.jpg]
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	0304-00223
	中
	(E)
	如附圖，小木塊質量m沿光滑軌道內側滑行，小木塊上升至最高點P時，軌道內側給予小木塊的正向力為
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(A)mg　(B)2mg　(C)3mg　(D)4mg　(E)5mg
	(1)利用力學能守恆得達P點速度vP：
mg（5r）＝
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(2)由牛頓第二運動定律：ΣF＝m
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	0304-00224
	中
	(C)
	如附圖，已知質量m之質點在一半圓球之頂端，其初速度v0＝
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；若m在θ角時恰欲離開半圓球面，則θ為
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　(E)不會離開球面
	設達θ時其速度為v：
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當恰離開半圓球面時，其正向力恰為零
∴ mg cosθ＝m
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	0304-00225
	中
	(B)
	如附圖，在衝擊之實驗中，設子彈質量為m，木塊質量為M，且木塊的上升高度為H。則在整個過程中，系統內的力學能變化為
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	設子彈入射速度為v
(1)先依動量守恆得子彈和木塊之速度vc
mv＝（M＋m）vc
(2)再依力學能守恆得力學能的變化(E
①
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	0304-00226
	中
	(B)
	如附圖，均質質量m，長(之AB繩跨過光滑釘兩邊對齊後放置，將A拉下少許，即A端漸漸滑下至B恰離開釘時繩之速度為
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	設以滑釘處為重力位能的零位面，又因力學能守恆，所以
－
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	0304-00227
	中
	(C)
	如附圖，將總長度2 m，有質量，不伸長之繩置於水平光滑桌面上。以手按住，使長度1 m的一段下垂。鬆手使繩滑下，則繩完全通過桌緣的瞬間，其速率為若干m／s？
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	0304-00228
	中
	(C)
	如附圖所示，一水平光滑金屬棒貫穿力常數為k的彈簧，A、B為貫穿金屬棒的光滑圓環，固定於彈簧兩端，並各連一懸線，下懸質量M的物體，平衡時∠BAC＝∠ABC＝60°，求彈性位能為多少？
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	設
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線上之張力為T，彈簧的壓縮量為x，因靜力平衡，故
Tcos30(×2＝Mg……①
Tsin30(＝kx……②
由①式得T＝
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	0304-00229
	中
	(A)
	如附圖所示，一釘子位於懸點正下方  
[image: image373.wmf]4

5

L

距離處，繩長為L；將擺球移至擺角θ處靜止釋放，若擺錘能繞釘子作完整的鉛直面圓周運動，θ角最小為何？
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(A)60°　(B)53°　(C)45°　(D)37°　(E)30°
	欲作完整的圓周運動，擺球在最低點的速度v ≥ 
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	0304-00230
	中
	(D)
	如附圖所示，一質量為60 kg的滑雪者，由滑雪道頂端P靜止滑下，於滑道末端R飛出。滑道最低點Q與P的垂直距離為24 m，Q與R的垂直距離為4 m。當他於滑道末端R飛出時，速度的大小為18 m / s。若過程中他保持姿勢不變，風阻亦可忽略。從P到R因摩擦所消耗的能量與所減少的重力位能之比值最接近下列何者？
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(A)1　(B)0.8　(C)0.3　(D)0.2　(E)0.1
	當滑雪者由P點到R時，因摩擦所消耗的能量即為力學能變化量：
( 
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	0304-00231
	中
	(E)
	如附圖所示，一靜止小物體自半徑R的固定光滑半球頂端靜止下滑，而自A點滑離球體落至水平地面，則落地時的速率為何？
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	當物體與球面接觸時，其正向力對物體不作功，整個過程中只有重力作功，且重力為保守力，所以力學能守恆0＋mgR＝
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	0304-00232
	中
	(E)
	如附圖所示，在水平地面上有一部滑車，質量為M，滑車上有一弧形軌道，高度為H，軌道底端成水平。今有一質量為m的物體，從軌道頂端沿著軌道自由下滑。設摩擦力不計，則當物體m滑離軌道底端之瞬間，滑車的速度量值為
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	設物體m滑離軌道底端時的瞬間速率為v，而滑車M的速率為u。
依Σp＝const.，0＝mv＋Mu……(a)
又ΣE＝const.，mgH＝
[image: image401.wmf]1
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	0304-00233
	中
	(A)
	如附圖所示，有一光滑的弧形軌道，置於離地面高為H的平台上（該軌道的底端為水平）。質量為m的小質點，由高於平台h的軌道頂端自由滑下，至軌道底端，即沿水平方向射出，則該質點著地處與A點的距離為
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	0304-00234
	中
	(E)
	如附圖所示，自A點將一小物體沿水平光滑直道以一初速度向B點發射，物體經B點後隨即滑上半徑R的鉛直半圓光滑軌道。重力加速度為g，問此物體經過E點飛出後著地點G與B點相距最小多遠？
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	由E點水平射出的最小速度為
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	0304-00235
	中
	(D)
	如附圖所示，質量m的一小物體，以一定初速滑上質量2m的曲面物體。若曲面固定不動，則m最高可滑到曲面上的B點；若曲面可在水平地面上自由滑動，則m最高可滑到曲面上的A點，設不計任何阻力，求A、B兩點的高度比為何？
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(A)1：1　(B)1：2　(C)1：3　(D)2：3　(E)2：5
	曲面固定，
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	0304-00236
	中
	(C)
	如附圖所示，質量m的物體在光滑平面上以速率v0＝
[image: image434.wmf]4gR

，沿半徑為R之半圓形軌道上升，則在距地面若干高度時，此物體會脫離軌道？
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	設達P點時恰離開軌道
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[image: image444.wmf]2

R

v

　( mg cosθ＝m×
[image: image445.wmf]2gR(1cos

R

q

-

)

　∴ cosθ＝
[image: image446.wmf]2

3


∴ H＝R（1＋cosθ）＝
[image: image447.wmf]5

3

R

	0304-00237
	中
	(E)
	如附圖所示，質量為M的物體靜置於光滑水平地面上，一質量為m、可視為質點的小木塊，由靜止自物體頂端滑下。假設小木塊最初離地的高度為H，物體的弧形表面與底部均為光滑，則小木塊滑至水平地面時，M的動能為何？（重力加速度為g）
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	水平動量守恆，m和M的水平動量，等值而反向，Km：KM＝
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	0304-00238
	中
	(C)
	有一彈簧其力常數為k，垂直懸掛於天花板上。若將質量m的物體掛在此彈簧下端後突然釋放，則該物體的最大動能為：　
(A)
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	平衡點在釋放點下方x0，符合mg＝kx0，x0＝
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當達平衡時動能最大，力學能守恆：mg x0＝
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	0304-00239
	中
	(A)
	把一根內壁光滑的細圓鋼管彎曲成附圖所示的圓弧形狀，圓弧半徑為R，今置一小鋼球於管口A之正上方h1處自由落下，小鋼球恰能到達圓弧之最高點管口C處；再一次改以h2處自由落下，小鋼球除能穿越最高點C，又恰飛落回管口A處，則h1：h2＝？
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(A)4：5　(B)5：4　(C)3：4　(D)4：3　(E)5：3
	(1)小鋼球“恰”達C處：vc＝0
由ΣE＝const.，mgh1＝
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(2)小鋼球穿越最高點C且恰飛落回管口A處：
①鋼球由C點到A點之時間：t＝
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 (平拋所需時間與自由落體的時間相等)
② C、A的水平位移：x＝R＝vc‧t＝vc‧
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	0304-00240
	中
	(B)
	兩木塊A、B質量分別為3 kg與2 kg，置於53°與37°的斜面上，以質量不計的滑輪連接，如附圖所示。假設斜面光滑，且g＝10 m／s2。若A由靜止沿斜面下滑5 m，則此時B物體的動能為若干J？
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(A)48　(B)24　(C)18　(D)12　(E)6
	A下滑5 m，高度下降4 m，同時　B　沿斜面上升5 m，而高度上升3 m。ΔU＝3×10×(－4)＋2×10×3＝－60。A、B速率相同，
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	0304-00241
	中
	(C)
	長(之均質繩索靜置於光滑桌面之邊緣，有(／3長之繩下垂。當釋放時，則繩離開桌面時之速率為　
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	依F-x圖利用功能原理得著地速度
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	0304-00242
	中
	(B)
	長為[image: image492.png]


，擺錘質量為m之單擺，今自其靜垂位置，向旁拉移水平位置x處釋放，若x＜＜(，則單擺在擺動期間之最大動能為　
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	先求單擺上升之高為h為：
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	0304-00243
	中
	(A)
	某人由A乘坐無動力的小滑車循軌道滑下去，希望能夠緊貼著如附圖的軌道完成圓圈內的打轉而不脫離。假設摩擦可以忽略，圓圈的半徑為R，則A點至少要比B點高出多少才行？
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	當物體恰作鉛直圓周運動，其最高點速度為v＝
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	0304-00244
	中
	(D)
	某理想彈簧一端固定，另一端繫一物體，沿水平方向作振幅為R的S.H.M.，當物體運動至某處，此時彈性位能恰為物體動能的一半，則該點位置距平衡點若干？　
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	依力學能守恆：E＝Ek＋Us
當Us＝
[image: image515.wmf]1

2

Ek代入上式
E＝3Us＝3×
[image: image516.wmf]1

2

kx2 ( E＝
[image: image517.wmf]1

2

kR2
∴ x＝
[image: image518.wmf]2

R

3

＝
[image: image519.wmf]3

3

R

	0304-00245
	中
	(D)
	某理想彈簧一端固定，另一端繫一物體沿水平方向作簡諧運動；當物體運動至某處，此時彈力位能恰為物體動能的2倍，則該點位於振幅之　
(A)
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	0304-00246
	中
	(A)
	某單擺以60°的擺角由靜止下擺，當擺至最低點時，擺錘的速率為v0；當擺錘盪至與鉛直夾53°時，如附圖所示，擺錘速率為：
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	0304-00247
	中
	(C)
	將足球用力向斜上方踢，球以仰角45°向空中飛出，不考慮空氣阻力，取地面為重力位能零位面，則物體之動能（實線）及重力位能（虛線）對於落地前飛行時間t的關係？　
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m ( v0sin45°－gt )2，為開口向下的二次曲線，其最大值為
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	0304-00248
	中
	(C)
	單擺長久以來就被用來作為計時之用。單擺擺動時，擺錘會受重力（mg）及擺繩張力（T）影響。當單擺作小角度擺動時，sinθ約等於θ。此時，我們可以將重力分解成相互垂直的兩個分力，其中一分力（大小為mgcosθ）和繩張力方向相反，另一分力（大小為mgsinθ），則與繩張力方向垂直，可推動擺錘向θ＝0的平衡位置運動。若不考慮擺繩的質量以及空氣阻力與摩擦力，則單擺的擺動週期近似於2π
[image: image561.wmf]L

g

，其中L為擺長，g為重加速度，m為擺錘的質量。根據附圖，當一單擺作小角度週期性擺動時，下列有關敘述中哪一項是正確的？
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(A)因為擺錘會回到原來的高度，所以重力對擺錘不作功　(B)依據牛頓第二定律（F＝ma），擺錘愈重，則單擺擺動的週期愈長　(C)因為繩張力的方向與擺錘的運動方向垂直，所以繩張力對擺錘不作功　(D)因為擺錘的動能恆等於擺錘的位能，所以擺錘的力學能不變
	(A)×　在來回過程中重力與運動方向未垂直，故下擺作正功，上擺作負功，只是正功＝負功；
(B)×　單擺週期近似T＝2π
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與擺錘質量無關；
(C)○　∵張力與運動方向垂直，故不作功；
(D)×　是力學能守恆，即動能與位能和不變，並非動能恆等於位能。

	0304-00249
	中
	(B)
	質量0.1公斤之輕球自距地高100米之樓上自由落下，當下落50米後，即以10米／秒等速下降；則此球著地前，已轉移至空氣中之能量約為多少焦耳？（g＝10米／秒2）　
(A)100　(B)95　(C)50　(D)45　(E)5
	轉移至空氣中之能量(E為：
(E：最高點之位能一著地之動能
＝mgh－
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	0304-00250
	中
	(E)
	質量10克之物體懸在輕彈簧下端，將其拉動後，此物體在鉛直方向作頻率6次／秒、振幅5公分S.H.M.，則其最大動能為多少焦耳？　
(A)3.4×10(2　(B)4.3×10(2　(C)5.5×10(2　(D)8.1×10(2　(E)1.8×10(2
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	0304-00251
	中
	(A)
	質量M之均勻方形盒靜置於光滑的水平面上，自其頂部的中央A點，以一長度80 cm質量不計的輕繩懸吊質點m＝M／4，質點自夾角β＝37°開始向下擺如附圖，試問：
若M固定不動，m恰擺至最低點時的速率為若干m/s？（g＝10 m/s2）
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	0304-00252
	中
	(E)
	質量M之均勻方形盒靜置於光滑的水平面上，自其頂部的中央A點，以一長度80 cm質量不計的輕繩懸吊質點m＝M／4，質點自夾角β＝37°開始向下擺如附圖，試問：若M固定不動，m恰擺至最低點時，繩子的張力為何？
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	0304-00253
	中
	(C)
	質量M之均勻方形盒靜置於光滑的水平面上，自其頂部的中央A點，以一長度80 cm質量不計的輕繩懸吊質點m＝M／4，質點自夾角β＝37°開始向下擺如附圖，試問：若 M 可自由滑動，m恰擺至最低點時的速率為若干m／s？
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	0304-00254
	中
	(D)
	總長度2 m，有質量，不伸長之繩置於水平光滑桌面上。以手按住，使長度1 m的一段下垂如附圖。鬆手使繩滑下，則繩完全通過桌緣的瞬間，其速率為若干m/s？　（設重力加速度g＝10 m/s2）
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	0304-00255
	中
	(B)
	擺長L之單擺，擺錘質量m，擺錘自擺角60°處釋放。若在懸點正下方L／2處有一橫桿，當擺錘擺至另一側擺角亦為60° 瞬間，繩的張力為　
(A)mg／2　(B)3 mg／2　(C)2 mg　(D)5 mg／2　(E)3 mg
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依力學能守恆：
mgh1＝mgh2＋
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	0304-00256
	中
	(A)
	有一種腳繫彈性繩由橋面上躍下的「彈跳運動」（bungee jumping），若有一質量為m的人（不考慮身高），腳繫長為 
[image: image621.wmf]h

2

 的彈性繩，由距水面高h的橋樑上自由躍下；假設此彈性繩可視為理想彈簧，此人的身高也可忽略不計，且此人落至最低點瞬間剛好碰觸到水面，則下列敘述何者正確？　
(A)此人到達距橋面 
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 處的瞬時速率為 
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　(B)此彈性繩的彈力常數為 
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　(C)此人在距橋面下 
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h處，所受之合力為0　(D)此人在距橋面下 
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 h以前的運動為自由落體　(E)此人在距橋面下 
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2

 處的動能最大
	(A)○　mgh＝mg
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(C)×　當彈力＝重力時，ΣF＝0　∴ mg＝kx0 ( x0＝
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∴合力＝0在橋面下，x＝
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	0304-00257
	中
	(A)
	有一彈簧質量可忽略，垂直懸掛原長為x；若施一適當之拉力F，則全長為x'。今將質量為m之物體掛上彈簧下端後突然釋放，則物體之最大動能為何？　
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	0304-00258
	中
	(E)
	做位能變化實驗時，砝碼上、下作S.H.M.當最高點位置時，彈簧伸長x1，最低點時彈簧伸長x2。若彈力常數k，則振動最大動能為　
(A)
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	於平衡點處動能最大
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	0304-00259
	中
	(B)
	將彈力常數為k的彈簧水平放置，一端固定，另端繫質量m的物體，使其在光滑水平面上作簡諧運動。已知系統之總力學能為E，且以平衡點為原點，將物體的動量p（縱軸）對彈簧的伸長量x（橫軸）作圖，則圖形上的橫軸截距為　
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	0304-00260
	中
	(E)
	彈力常數k的彈簧，下端掛質量M與m兩物而靜止於平衡位置，突然m脫落，之後M仍掛於彈簧上，作上、下S.H.M.之最大速率為
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	當繫M＋m時伸長量為x1＝
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當m脫落時以平衡點上升(x＝
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	0304-00261
	中
	(D)
	質量m的木塊沿水平碰撞力常數k的彈簧，彈簧被壓縮長度d且木塊和地面摩擦係數μ，則木塊碰到彈簧時速率為　
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依功能原理知
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	0304-00262
	中
	(D)
	某理想彈簧一端固定，另一端繫一物體，沿水平方向作S.H.M.，當物體運動至某處，此時彈性位能恰為物體動能的一半，則該點位於振幅之　
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	由力學能守恆得知：E＝Ek＋Us
Us＝
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	0304-00263
	中
	(D)
	一質量為m之物體連結在一理想彈簧的右端，靜置在水平面上，彈簧的左端固定。設向右拉動物體一小距離，使彈簧較原長伸長2x時，彈簧的位能為U。放手後物體由靜止往左運動通過平衡點後，當彈簧較原長減縮x時，彈簧的位能為若干？　
(A)－U　(B)–U／4　(C)–U／2　(D)U／4　(E)U／2
	U＝
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	0304-00264
	中
	(A)
	力常數分別為k1、k2兩彈簧，以原長度與質量M物體連續如附圖所示，將物體右移R後釋放，不計摩擦力，物體作簡諧運動的最大動能
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 (k1－k2)R2　(D)2(k1＋k2)R2　(E)2 (k1－k2)R2
	組合彈簧的力常數為k 1＋k 2，最大動能＝最大位能＝
[image: image712.wmf]1

2

 (k1＋k2)R2。

	0304-00265
	中
	(D)
	如附圖所示，在無摩擦之水平地面上，有一彈簧－物體系統，彈簧之力常數為k，物體m離開平衡位置之位移以x表示。若物體受到如圖所示之水平施力F與彈簧力－kx作用。由平衡位置移動至x＝1.00 m處，則下列關於此運動過程之敘述，何者正確？
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(A)施力F與彈簧力之合力對物體所作之功為零　(B)彈簧力對物體所作之功為正，等於0.250 J　(C)彈簧－物體系統的位能減少0.250 J　(D)物體的動能增加0.250 J　(E)物體的速率愈來愈慢
	變力所作的功必須計算F與x軸所包圍的面積。
(A) F與彈力－kx的合力並不為零，故有可能作功。
(B) F與x軸在x＝0～1.00 m間的面積＝
[image: image716.wmf]11
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＝0.5，表示F作正功 W1＝0.5焦耳
(C)－kx與x軸在x＝0～1.00 m間的面積＝
[image: image717.wmf](0.5)1
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＝－0.25
表示彈簧力作負功 W2＝－0.25焦耳。彈簧力作負功，將能量儲存為彈性位能，使位能增加0.25焦耳。
(D)合力所作的功＝動能的變化ΔK＝W1＋W2＝0.25焦耳，表示動能增加0.25焦耳。
(E)動能增加，就表示運動速率愈來愈快。

	0304-00266
	中
	(D)
	如圖，一根輕彈簧在光滑水平面上振動，已知最大彈性位能為4 J，則在離平衡位置的距離是最大位移的一半處的動能為
[image: image718.jpg]
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	0304-00267
	中
	(A)
	質量40克的圓筒位在水平桌面上，力常數為80 N／m的彈簧之一端固定在圓筒的一個端面上、另一端頂著一顆質量10克的小彈珠，如附圖所示。當彈簧沒有形變時，彈珠的中心剛好位在圓筒的開口端。小明施水平力於彈珠，使彈簧被壓縮2 cm後放開，彈珠由靜止被彈出，所有摩擦力、彈簧質量及頂著彈珠的平板質量均可不計，試問：若圓筒固定，彈珠離開筒口的速率為若干m／s？
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	0304-00268
	中
	(C)
	質量40克的圓筒位在水平桌面上，力常數為80 N／m的彈簧之一端固定在圓筒的一個端面上、另一端頂著一顆質量10克的小彈珠，如附圖所示。當彈簧沒有形變時，彈珠的中心剛好位在圓筒的開口端。小明施水平力於彈珠，使彈簧被壓縮2 cm後放開，彈珠由靜止被彈出，所有摩擦力、彈簧質量及頂著彈珠的平板質量均可不計，試問：若圓筒可以自由滑動，彈珠離開筒口的速率為若干m／s？
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	0304-00269
	中
	(B)
	質量為2 m的滑車置於光滑水平面上，有一質量為m的小球，從h高處自由下滑如附圖，不計一切阻力，一彈簧其彈性常數為k，彈簧的最大壓縮量為
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	彈簧壓縮量最大時，球與車皆呈靜止狀態，mgh＝
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	0304-00270
	中
	(E)
	一人造衛星繞地心作圓周運動，如持續受到微小摩擦力作用，下列何者會逐漸減少？　
(A)動能　(B)向心加速度　(C)角速度　(D)動量　(E)動能與位能的總和
	(A)×　人造衛星受摩擦力作用，高度會下降，∴動能增加
(B)×　承(A)速度變快
(C)×　v＝Rω(ω＝
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(D)×　P＝mv　∵ v↑　∴ P↑
(E)○　總力學能減少轉換成熱能

	0304-00271
	中
	(A)
	一火箭由燃料作功W時，可由地面直升至距地面nR處而停止（地球半徑R），若欲使火箭脫離地球之引力場，則尚須增加能量為　
(A)
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	依功能原理知：
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	0304-00272
	中
	(B)
	一火箭獲得燃料所作之功W後，已由地面上升至離地心10Re之高空（Re＝地球半徑）。若欲其脫離地球重力場，尚需供給能量若干W？　
(A)
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	依功能原理知：
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	0304-00273
	中
	(C)
	一個半徑為R、沒有大氣的星球，在其表面處的重力加速度為g。若由該星球表面以v＝
[image: image772.wmf]gR

的初速，垂直向上發射一個沒有推進力的物體，則此物體上升的最高點與星球表面的距離，為下列何者？　
(A)
[image: image773.wmf]4

R

　(B)
[image: image774.wmf]2

R

　(C)R　(D)
[image: image775.wmf]3

2

R

　(E)2R
	令該星球質量為M，則g＝
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由力學能守恆：
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	0304-00274
	中
	(D)
	一衛星繞地球，動能為K，則損失能量K後：　
(A)軌道半徑增倍　(B)動能＝0　(C)位能減半　(D)軌道速率增為 
[image: image780.wmf]2

倍　(E)週期減半
	衛星繞地球之動能為K時，其位能Ug＝－2K
故依能量守恆時
K+（－2K）－K＝－
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	0304-00275
	中
	(D)
	一質量m的人造衛星繞地心作圓周運動，軌道半徑為地球半徑R的3倍。假設地球質量M，若衛星的力學能增加 
[image: image799.wmf]12

GMm

R

，則衛星的軌道半徑必須變為　
(A)2.4R　(B)3.6R　(C)4.8R　(D)6.0R　(E)5.0R
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	0304-00276
	中
	(D)
	一質量m的行星繞質量M的恆星作橢圓軌道運動，已知近日點至恆星距離與遠日點至恆星距離為1：3，於遠日點時速率為v，則於近日點時的脫離能為　
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	0304-00277
	中
	(D)
	一質量為m的人造衛星沿橢圓形軌道環繞地球運動（地球質量為M），已知此人造衛星離地球的最大和最小距離分別為R和r，此人造衛星在近地點的動能減去在遠地點的動能，其差值為何﹖　
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	因力學能守恆
近地點的動能＋（－
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	0304-00278
	中
	(B)
	一質量為m的人造衛星繞地心作圓周運動，軌道半徑為地球半徑R的4倍，假設地球質量M，若衛星的力學能損失
[image: image826.wmf]GMm
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，則衛星的軌道半徑必須變為多少？　
(A)1.2R　(B)2.4R　(C)3.6R　(D)2R
	人造衛星的總力學能E＝－
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	0304-00279
	中
	(D)
	一質量為m的人造衛星繞地心作圓周運動，軌道半徑為地球半徑R的4倍，假設地球質量M，若衛星的力學能損失
[image: image837.wmf]GMm
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，則衛星的軌道半徑必須變為多少？　
(A)1.2R　(B)2R　(C)2.4R　(D)3R　(E)3.6R
	人造衛星的總力學能E＝－
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	0304-00280
	中
	(B)
	人造衛星質量m，距地表r處作等速率圓周運動。若地球為圓球體，密度均勻，半徑為R，地表重力加速度為g，則將此衛星改送到距地表3 r處作等速率圓周運動，需再供給多少能量？　
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	距地表之人造衛星總力學能E＝－
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[image: image855.wmf]GMm

3r+R

＋
[image: image856.wmf]GMm

2 ( 3r+R )

＝－
[image: image857.wmf]GMm

2 ( 3r+R )


由功能原理得：
－
[image: image858.wmf]GMm

2 ( r+R )

＋W＝－
[image: image859.wmf]GMm

2 ( 3r+R )

又g＝
[image: image860.wmf]2

GM

R

代入　∴ W＝
[image: image861.wmf]2

mgRr

( r+R ) ( 3r+R )



	0304-00281
	中
	(A)
	已知火星的平均半徑約為地球的0.5倍，火星表面的重力加速度約為地球的0.4倍，則火星表面上的脫離速率（不計阻力下，使物體可脫離其重力場所需的最小初速率）約為地球上的多少倍？　
(A)
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	設物體質量m、行星半徑R、行星質量M、物體脫離速度v，則
在行星表面的重力加速度g＝
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由於物體要脫離行星表面，則在行星表面的力學能必需 ≥ 0：
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	0304-00282
	中
	(D)
	不計空氣阻力，質點以速率v自地面向上發射，最遠達距地面3R（R為地球半徑），然後落下，當質點距地面高度為R時，其運動速率為何？　
(A)
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	0304-00283
	中
	(E)
	在地球表面欲使質量m之物體脫離重力場所需之最小發射速度量值為v，則欲使地表質量4 m之物體脫離重力場的最小發射速率應為　
(A)4v　(B)2v　(C)
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	0304-00284
	中
	(B)
	在離地心3倍地球半徑處，繞地球旋轉中之人造衛星，若損失
[image: image888.wmf]e
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的動能，須降低高度始能維持圓周運動，則新的旋轉半徑離地心距離應為　
(A)Re　(B)2Re　(C)3Re　(D)4Re　(E)5Re
	由功能原理得：
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	0304-00285
	中
	(D)
	地球半徑R，太空船繞地球作軌道半徑為2R之等速圓周運動，地球質量為M，萬有引力常數為G，若太空船要返回地面，可在軌道上P點，將速率作適當的改變，沿著橢圓軌道降落在地表的Q點，地心為該橢圓的一個焦點，且地球與橢圓軌道在Q點相切，試問：改變前的P點速率為何？
[image: image894.jpg]
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	圓軌道
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	0304-00286
	中
	(E)
	地球半徑R，太空船繞地球作軌道半徑為2R之等速圓周運動，地球質量為M，萬有引力常數為G，若太空船要返回地面，可在軌道上P點，將速率作適當的改變，沿著橢圓軌道降落在地表的Q點，地心為該橢圓的一個焦點，且地球與橢圓軌道在Q點相切，試問：改變後的P點速率為何？　
(A)
[image: image903.wmf]3

GM

R

　(B)
[image: image904.wmf]2

GM

R

　(C)
[image: image905.wmf]GM

R

　(D)
[image: image906.wmf]2

GM

R

　(E)
[image: image907.wmf]3

GM

R


	
[image: image908.wmf]2

2

mu

－
[image: image909.wmf]2

GMm

R

＝
[image: image910.wmf]2

(2)

2

mu

＝－
[image: image911.wmf]GMm

R

，得u＝
[image: image912.wmf]3

GM

R

。

	0304-00287
	中
	(A)
	地球半徑為R，地面重力場強度為g，一物由高R處自由落下至地面時速度為　
(A)
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	由力學能守恆：
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	0304-00288
	中
	(B)
	地球半徑為R，表面的重力場強度為g，今欲將一物鉛直上拋，使能脫離地球束縛而飛向無窮遠處，則拋出初速至少為　
(A)
[image: image925.wmf]gR

　(B)
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	計算地表之總力學能：E(R)＝－
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	0304-00289
	中
	(C)
	地球質量Me，地球半徑Re，沿直徑掘一地道，將質量m之物體置於地心，欲使此物體脫離地球至無窮遠處至少需作功　
(A)
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(1)物體由地心達地表須作功W1：
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(2)由地表達無窮遠處須作功W2：
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	0304-00290
	中
	(B)
	有一衛星繞地球運轉，軌道半徑為R時，動能為K，今該衛星增加能量
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，則其軌道半徑變為若干？　
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	如附圖所示，衛星A→B
(1)軌道A：K(R)＝K→E(R)＝－K＝－
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(2)軌道B：E(r)→－K＋
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	0304-00291
	中
	(A)
	兩星球質量分別為M、m，相距d，繞共同質心作圓周運動，系統的總力學能為何？　
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	0304-00292
	中
	(E)
	某人造衛星繞地球之軌道為正圓，軌道半徑為r、力學能為E，則當其軌道半徑為nr時，力學能為　
(A)
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	人造衛星在軌道半徑r之力學能E為：
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	0304-00293
	中
	(B)
	某行星m沿橢圓軌道繞太陽M運行，已知重力常數為G，遠日距為3r、近日距為r，則行星由遠日距至近日距，太陽引力作功為何？　
(A)
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	0304-00294
	中
	(C)
	某行星m沿橢圓軌道繞太陽運行，已知遠日距為R、近日距為r，且遠日點運行速率為v；則行星由遠日點至近日點，太陽引力作功為何？　
(A)
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	0304-00295
	中
	(C)
	假設一質點自地球表面拋出而脫離地球重力場，其脫離速度為v0，若將此質點先送至離地球中心距離為地球半徑2倍之高處靜止，則此時質點之脫離速度為　
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	0304-00296
	中
	(A)
	假想有完全相同之星球8個，熔合成一個大星球時，大星球表面上物體之脫離速率將變為原來每一星球表面上之若干倍？　
(A)2　(B)2
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	0304-00297
	中
	(D)
	將一人造衛星從地面送至距地表高 
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Re處作等速圓周運動需作功W，如欲使在此軌道運轉的衛星脫離地球束縛到無窮遠，至少需再作功（設Re表地球半徑）　
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	人造衛星在距地表高 
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	0304-00298
	中
	(C)
	將一砲彈鉛直向上發射，其上升最大高度等於地球半徑R（若不計空氣阻力），則發射之初速應為其脫離速度的多少倍？　
(A)1　(B)
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	設發射速度為v0，脫離速度為ve：
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	0304-00299
	中
	(C)
	欲將一砲彈鉛直向上發射，使達到高度等於地球半徑R，不計空氣阻力，地表之重力場強度為g，則砲彈之初速為　
(A)
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	由力學能守恆知：

[image: image1047.wmf]1

2

mv02＋（－
[image: image1048.wmf]GMm

R

）＝－
[image: image1049.wmf]GMm

2R

 ( 
[image: image1050.wmf]1

2

mv02＝
[image: image1051.wmf]GMm

2R


又
[image: image1052.wmf]2

GM

R

＝g ( GM＝gR2代入上式
∴ v0＝
[image: image1053.wmf]gR



	0304-00300
	中
	(D)
	設人造衛星質量m、地球半徑R、質量M。在離地心2R處旋轉之衛星，欲改變其旋轉半徑為3R，則應獲得能量為　
(A)
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	0304-00301
	中
	(C)
	設地表之重力場大小為g，地球半徑為R；今作功W，將一質量m之人造衛星自地面發射至高空，使之繞地球作等速率圓周運動，則人造衛星距地面之距離為何？　
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	0304-00302
	中
	(C)
	設地球半徑為R，自地面發射質量m的人造衛星，使之到達離地面2R之軌道上繞地球作圓周運動。設地球質量M，萬有引力常數G，則自地面發射衛星的初速為　
(A)
[image: image1075.wmf]GM
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　(B)
[image: image1076.wmf]GM
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[image: image1077.wmf]5GM
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	由功能原理得：
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	0304-00303
	中
	(D)
	等質量的甲、乙兩衛星，分別依圖中大圓和橢圓兩軌道繞行，設兩衛星不會追撞。當兩衛星分別經過P點時，下列何者正確？
[image: image1085.jpg]


　
(A)甲所受萬有引力較大　(B)甲的加速度量值較大　(C)甲的位能較大　(D)甲的力學能較大　(E)甲的速度量值較小
	(A)(B)(C)與地球球心距離相同，萬有引力、加速度、位能均相同。(D)(E)甲的力學能較大，能量較大。

	0304-00304
	中
	(C)
	給一火箭能量E，恰可到達距地心6Re（Re為地球半徑）處而停止爬升，則欲使其脫離地球束縛尚需補充能量　
(A)
[image: image1086.wmf]E
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	由功能原理：
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距地心6Re之脫離能Ee為：
Ee＋（－
[image: image1092.wmf]e
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	0304-00305
	中
	(B)
	衛星繞地球運行之速度為v，則其脫離速率為　
(A)v　(B)
[image: image1094.wmf]2

v　(C)
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	0304-00306
	中
	(C)
	質量m之物體在赤道上與在兩極處因地球自轉，其束縛能（T為自轉週期，R為地球半徑）　
(A)赤道上較大
[image: image1104.wmf]GMm
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 　(B)兩極處較大 
[image: image1105.wmf]22
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4Rm
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　(C)赤道上較小 
[image: image1106.wmf]2
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　(D)在赤道上較大
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R

＋
[image: image1108.wmf]2

2

22Rm

T

p

　(E)兩者相等
	南北極無自轉，故束縛能E1＋(－
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	0304-00307
	中
	(A)
	質量m的行星繞質量M的太陽作橢圓軌道運動，行星近日距2r，遠日距4r，重力常數G，則此行星在近日點與遠日點的動能差為　
(A)
[image: image1116.wmf]GMm
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	由力學能守恆：
－
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	0304-00308
	中
	(E)
	質量m的行星繞質量M的太陽作橢圓軌道運動，近日距r，遠日距3r，重力常數G，則此行星的最大動能為　
(A)
[image: image1128.wmf]GMm
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	由刻卜勒第二行星定律得：
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	0304-00309
	中
	(D)
	質量m的行星繞質量M的太陽作橢圓軌道運動，近日距r，遠日距3r，重力常數G，則此行星的最大動能為若干？　
(A)
[image: image1148.wmf]GMm
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	由刻卜勒第二行星定律得：
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	0304-00310
	中
	(C)
	環繞地球作圓周運動的太空梭，其軌道半徑為r，動能為Ek。今若開動引擎使獲得K／4的能量，而到新軌道作圓周運動，則其動能將變為　
(A)5K／4　(B)K　(C)3K／4　(D)K／2　(E)K／4
	人造衛星的動能K，其位能為－2K
由功能原理：
K＋（－2K）＋
[image: image1161.wmf]K
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	0304-00311
	中
	(D)
	一衛星在距地心為R處以動能K繞地作圓周運動，今欲使該衛星在軌道半徑為nR處（n＞1）繞地運動，需再供給能量xK，則x為　
(A)
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	人造衛星的動能K，其位能為－2K
又K＝
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欲使人造衛星由R ( nR，則須供給x K
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	0304-00312
	中
	(E)
	質量m的衛星繞質量M的地球作橢圓軌道運動，設衛星與地球之最近距離為r，最遠距離為 
[image: image1174.wmf]3

2

r，重力常數為G，則　
(A)衛星由近地點至遠地點，地球引力對衛星作功為0　(B)衛星在近地點時動能為
[image: image1175.wmf]GMm
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 　(C)衛星在近地點之總能小於在遠地點之總能　(D)衛星在遠地點時之曲率半徑為
[image: image1176.wmf]3
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r　(E)衛星在軌道上的束縛能為
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(C)×　總力學能相等
(D)×　設曲率半徑為R　∴ 
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	0304-00313
	中
	(C)
	水平光滑面上，質量分別為M、m的大小兩物中間壓縮一彈簧，以線綁在一起靜置水平面上。將線剪斷兩物被彈開，兩物與彈簧完全分開t秒後，M滑過D公尺，m滑過d公尺。下列敘述何者正確？　
(A)M、m離開彈簧後的速率比為d：D　(B)M：m＝D：d　(C)兩物所受的衝量量值相同　(D)兩物與彈簧未完全分開前，M、m受作用力之比為d：D　(E)兩物與彈簧未完全分開前，M、m的加速度量值相同
	分開後均為等速
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	0304-00314
	中
	(B)
	如附圖所示，不計滑輪及繩重，兩球質量分別為m及2m，由靜止釋放，則當2m下降h高度之後，m的速度為何？（重力加速度為g；忽略所有阻力）
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	當2m下降h高度，則m上升h高度，此時系統重力位能變化量
ΔU＝2mg（－h）＋ mgh＝－mgh
兩球為連結體，運動時速率兩者相同，由力學能守恆
ΔK＝－ΔU ( 
[image: image1208.wmf]1
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（m＋2m）v2＝mgh
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	0304-00315
	中
	(B)
	質量2M kg與M kg的兩木塊以一輕繩相連，並跨過一滑輪，假定所有摩擦力不計，當2M kg木塊下降1.2 m時，兩木塊速率為多少m／s？（g＝10 m／s2）
[image: image1211.jpg]2M



　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)8　(E)10
	當2M木塊下降1.2 m時，系統的重力位能變化
ΔU＝2Mg（Δh）＝2M × 10 ×（－1.2）＝－24M
由力學能守恆ΔK＝－ΔU，
[image: image1212.wmf]1

2

（M＋2M）v2＝24M，v＝4（m／s）。

	0304-00316
	中
	(B)
	如附圖所示，擺長為L的單擺懸於牆上O點，在O點下方距離
[image: image1213.wmf]3

4

L

處有一水平細桿A垂直進入牆面。若將擺線拉直，使得擺線與水平線呈θ角靜止釋放，欲使擺錘以細桿為中心，作完整鉛直面圓周運動，則sinθ角最大為何？
[image: image1214.jpg]
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	擺線碰到釘子後欲使擺錘作完整的圓周運動，則擺錘在最低
點時的速度v必須滿足v ≥ 
[image: image1220.wmf]5
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取O點為重力位能零位面，由力學能守恆
0＋mg（－Lsinθ）＝
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	0304-00317
	中
	(C)
	一物體質量m，自高度H處自由落下，選地面的重力位能為零，其動能K或重力位能U隨高度h或時間t之變化關係圖形，何圖為正確？　
(A)[image: image1226.jpg]


　(B)[image: image1227.jpg]Us



　(C)[image: image1228.jpg]


　(D)[image: image1229.jpg]


　(E)[image: image1230.jpg]K4




	由力學能守恆得：
mgH＝K＋mgh ( K＝mgH－mgh
K＝mgh（H－h）
＝mg×
[image: image1231.wmf]1
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	0304-00318
	中
	(A)
	如附圖所示，在同一鉛直面內有下列三條無摩擦軌道：B為水平直線形，A為凸出曲線形，C為凹入曲線形，各軌道的兩端點均為P和Q。設一小鋼球進入P點時速度方向呈水平，量值為v0，則下列敘述中何者錯誤？
[image: image1233.jpg]


　
(A)不論經過何軌道，鋼球均可到達Q端　(B)不論經過何軌道，到達Q端時，鋼球速率均仍為v0　(C)鋼球在A軌道上的速率，始終不比v0大　(D)鋼球在C軌道上的速率，始終不比v0小
	經A軌道時，鋼球的動能（1／2）mv02必須比鋼球在軌道中最高點的重力位能大，才能到達Q點。

	0304-00319
	中
	(D)
	使一物作仰角θ之斜拋，若初動能為K，地面之位能為0，則在最高點之位能為何？　
(A)K　(B)K（1－cosθ）　(C)K（1－sin2θ）　(D)Ksin2θ　(E)Kcosθ
	由力學能守恆
K＝U＋K×cos2θ
( U＝K（1－cos2θ）＝K sin2θ

	0304-00320
	中
	(C)
	質量5公斤的木塊，由長20公尺、高10公尺的光滑斜面頂自靜止自由滑下，如附圖所示，若g＝10公尺／秒2，則木塊滑至斜面底部時的動能為若干焦耳？
[image: image1234.jpg]20AR
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(A)50　(B)100　(C)500　(D)1000
	W＝K
( mg sinθS＝K，又sinθS＝h
∴ K＝5×10×10＝500（J）

	0304-00321
	中
	(C)
	質量為m的物體以速度v從地面鉛直上拋，取地面為重力位能零位面，當它拋到離地面h高處，它的動能和位能正好相等，這個高度h為何？（設重力加速度為g）　
(A)
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	由力學能守恆知：
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	0304-00322
	中
	(E)
	質量m的物體，由光滑且半徑R圓球頂以初速為零滑下，當下滑至離球頂高度為
[image: image1243.wmf]4

R

，則球面給物體的正向力為何？（設重力加速度為g）
[image: image1244.jpg]


　
(A)0　(B)mg　(C)
[image: image1245.wmf]2

mg

　(D)
[image: image1246.wmf]3

4

mg

　(E)
[image: image1247.wmf]4

mg


	先求達
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由ΣF＝m
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	0304-00323
	中
	(C)
	一質量為m之質點附在一質量可略去之長桿一端。該長桿能以其另一端為軸在一垂直面上無摩擦地自由旋轉。若長桿最初靜止於與鉛垂線成60度角之位置，如附圖所示，則放下後質點落到最低點時長桿之張力為何？（設重力加速度為g）
[image: image1260.jpg]


　
(A)2mg　(B)3mg　(C)4mg　(D)5mg　(E)6mg
	由力學能守恆，求最低點速度v
mgL（1＋cos 60°）＝
[image: image1261.wmf]1
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mv2 ( v2＝3gL
由ΣF＝m
[image: image1262.wmf]2

v

L

得：
T－mg＝m×
[image: image1263.wmf]2
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 ( T＝mg＋3 mg＝4 mg

	0304-00324
	中
	(D)
	鉛直圓周運動中，物體質量為2 kg，在最低點速度為16 m／s，半徑為4 m，若不計阻力且繩子質量可忽略，重力加速度g＝9.8 m／s2，則物體在最高點時，繩子的張力為多少N？　
(A)0　(B)20.2　(C)19.6　(D)30　(E)49.6
	最高點速度為v，v2＝162－2 × 9.8 × 8＝99.2，
在最高點T＋mg＝
[image: image1264.wmf]2

v

m

r

  ∴T＝
[image: image1265.wmf]2
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－mg＝30 N。

	0304-00325
	中
	(B)
	一條長度為R的輕繩，其一端繫結一質量為M的小球體，另一端則固定在O點，使小球在一鉛直平面上繞O點作圓周運動，在運動過程中，繩子保持拉緊狀態且繩長不變，當繩子張力在球體最低點為最高點的四倍時，小球體在最高點的速率為若干？（設重力加速度為g）
[image: image1266.jpg]v
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	ΣF＝m
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由力學能守恆：
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	0304-00326
	中
	(E)
	一彈簧的力常數為100 N／m，原來已伸長0.1 m，若欲將此彈簧再伸長0.3 m，須作功多少J？　
(A)1　(B)2　(C)4　(D)4.5　(E)7.5
	W＝ΔU＝
[image: image1283.wmf]1
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kx22－
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 × 100 × 0.42－
[image: image1286.wmf]1
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 × 100 × 0.12＝7.5（J）

	0304-00327
	中
	(A)
	一彈簧遵守虎克定律，由原長壓縮5公分需施力10克重，令g＝10公尺／秒2，由原長拉長10公分需作功多少焦耳？　
(A)0.01　(B)0.1　(C)1　(D)10　(E)100
	由虎克定律F＝kx　
10克重＝0.01公斤 × 10公尺／秒2＝0.1牛頓
0.1＝k × 0.05 ( k＝2（牛頓／公尺）
W＝ΔU＝ kx2－0＝
[image: image1287.wmf]1

2

 × 2 × 0.12＝0.01（焦耳）。

	0304-00328
	中
	(D)
	如附圖所示，在無摩擦之水平地面上，有一彈簧－物體系統，彈簧之力常數為k，物體m離開平衡位置之位移以x表示。若物體受到如圖所示之水平施力F與彈簧力－kx作用，由平衡位置移動至x＝1.00 m處，則下列關於此運動過程之敘述，何者正確？
[image: image1288.jpg]100 Nj------

0 1.00 2.00 x(m)
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(A)施力F與彈簧力之合力對物體所作之功為零　(B)彈簧力對物體所作之功為正，等於0.250 J　(C)彈簧－物體系統的位能減少0.250 J　(D)物體的動能增加0.250 J　(E)物體的速率愈來愈慢
	力F－位移x函數圖，圖線與x軸所圍面積即等於該力所作之功
(A)W1＝
[image: image1289.wmf]1

2

 × 1 × 1＝0.5（J）
(B)W2＝
[image: image1290.wmf]1

2

 × 1 ×（－0.5）＝－0.25（J）
(C)由W2＝－ΔU ( ΔU＝0.25（J）即位能增加0.25（J）
(D)由功能定理W＝ΔK＝W1＋W2＝0.25（J）
(E)ΔK＞0，物體速率愈來愈快

	0304-00329
	中
	(D)
	附圖物體自A點釋放，已知AB為光滑圓弧，而水平部分之動摩擦係數為0.2，若物體可達的最遠端為D點，求d為若干m？（g＝10 m／s2）
[image: image1291.jpg]


　
(A)0.2　(B)0.3　(C)0.6　(D)1.2　(E)1.6
	由功能原理得：
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×10×d2＋2×10×0.2×d＋2×10×0.2×2
∴ d＝1.2

	0304-00330
	中
	(C)
	若地球半徑為R，且地表處的重力加速度為g，不計一切阻力，則自地面高R處自由落下的物體，著地的瞬時速度量值為何？　
(A)
[image: image1295.wmf]1
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	利用力學能守恆E力（2R）＋0＝E力（R）( －
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	0304-00331
	中
	(C)
	設地球半徑R，地球表面之重力場強度g，一個質量m的物體自靜止由無限遠處，因地球引力作用加速移至地面之速率為何？　
(A)
[image: image1307.wmf]1
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　(B)
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　(C)
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　(E)2
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	由力學能守恆：E力（∞）＝0＋0，E力（R）＝
[image: image1312.wmf]1
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mv2＋（－
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	0304-00332
	中
	(E)
	兩個質量皆為m的小球，相距d，組成一獨立系統。若兩球同時朝反方向、同速率分開，則初速多少即可永久分開？　
(A)
[image: image1316.wmf]1
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	由功能原理：
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	0304-00333
	中
	(B)
	人造衛星質量m，繞質量為M的地球作等速圓周運動，軌道半徑為r，若訂無窮遠處的重力位能為零，則該衛星的力學能為何？（萬有引力常數為G）　
(A)
[image: image1325.wmf]GMm
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　(B)－
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	人造衛星的動能Ek＝
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	0304-00334
	中
	(C)
	地球半徑為R、表面重力場強度為g0。將一砲彈自地面上以速度
[image: image1335.wmf]0

1

3

gR

高速向上發射後，又落回地面，砲彈所受地心引力與地心距離平方成反比，則砲彈的最高點距離地球中心多少？（不計空氣阻力）　
(A)
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	由力學能守恆EK＋U＝定值
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	0304-00335
	中
	(C)
	設人造衛星繞地球做半徑為R的等速圓周運動時之動能為Ek，若在運行中加入
[image: image1345.wmf]1

3

Ek的能量後仍能維持等速圓周運動，則其軌道半徑將變為R的多少倍？　
(A)
[image: image1346.wmf]2
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　(B)1　(C)
[image: image1347.wmf]3
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　(D)2　(E)
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R
	人造衛星的動能為Ek，位能則為－2Ek
又Ek＝
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由功能原理
Ek＋（－2Ek）＋
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	0304-00336
	中
	(C)
	給一火箭能量E，恰可使火箭從地面靜止出發，到達距地心6Re（Re為地球半徑）處而停止爬升，欲使其脫離地球束縛尚需補充能量為若干？　
(A)
[image: image1359.wmf]9
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　(B)
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	由力學能守恆：
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	0304-00337
	中
	(E)
	在地球表面欲使質量m之物體脫離重力場所需之最小發射速度量值為v，則欲使在地表質量4m之物體脫離重力場的最小發射速率應為：　
(A)4v　(B)2v　(C)
[image: image1368.wmf]v
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　(D)
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4

　(E)v
	由
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與m無關所以物體質量改為4m，其脫離重心場的最小速率仍為v。

	0304-00338
	中
	(C)
	一質量為m的人造衛星繞地球中心作圓周運動，其軌道半徑為地球半徑的四倍。設地球的質量為Me，半徑為R，若衛星的力學能損失
[image: image1373.wmf]e
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GMm

R

，則該衛星必須降低高度才能維持圓周運動，其新的軌道半徑為何？　
(A)4R　(B)3.2R　(C)2.4R　(D)1.6R　(E)0.8R
	人造衛星的位移U＝－
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	0304-00339
	中
	(C)
	將一條彈簧的伸長量由x0緩緩增加為2x0時，若外力作功為W，則此彈簧的彈性常
數為：　
(A)
[image: image1384.wmf]2
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	如附圖，斜線部分即為作功大小，
W＝
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	0304-00340
	中
	(C)
	一彈簧橫置於一水平光滑平面上，一端固定，另一端連結一木塊做簡諧運動。當木塊離平衡點的位移為最大位移的
[image: image1392.wmf]2

3

時，其動能為最大動能的多少倍？　
(A)
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　(E)1
	由力學能守恆知：
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	0304-00341
	中
	(E)
	一光滑圓形軌道半徑為R，軌道平面與水平面垂直。一質點受重力及軌道正向力的作用，在軌道上運動時，其最大速率是最小速率的
[image: image1406.wmf]6

5

倍。設重力加速度為g，則此質點的最小速率是：　
(A)
[image: image1407.wmf]6
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	設最高點速率v，由力學能守恆可得
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	0304-00342
	中
	(A)
	如附圖用巨型彈簧壓縮來發射雲霄飛車，若車及乘客之總質量為480 kg，鉛直圓軌道半徑為5.0 m，巨型彈簧之力常數k＝3×104 N／m，若不計軌道摩擦力，欲行車安全，彈簧之壓縮量最少應為若干m？（設重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image1417.jpg]


　
(A)2　(B)3　(C)4　(D)5　(E)6
	物體欲作鉛直圓周運動時，在最低點的臨界運動v＝
[image: image1418.wmf]5gR

＝
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∴ 由力學能守恆：
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	0304-00343
	中
	(C)
	質量為10.0 kg的木塊自A點釋放（如附圖所示），除自B到C長6.00 m之區段為粗糙面外，其餘皆為光滑面。此木塊可抵達力常數為2250 N／m之彈簧處，並可將其壓縮0.400 m後反彈。求木塊與BC區段面之動摩擦係數為若干？
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	由功能原理得：
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	0304-00344
	中
	(A)
	取質量m之物體與彈簧一端接觸壓縮x後自靜止釋放，如附圖所示，若水平面與曲面均光滑，而彈簧之力常數k，則物體能上升之最大高度為若干？（設重力加速度為g）
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	由力學能守恆：
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	0304-00345
	中
	(B)
	如附圖，兩木塊質量m1＝2m、m2＝m，中間連以力常數k之彈簧（質量不計），靜置於光滑的水平面上。假設m1木塊瞬間由系統外獲得向右的速度v，求彈簧最大的彈性位能為何？
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系統動量守恆：2m×v＝(2m＋m)vC　∴vC＝
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系統力學動量守恆：
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	0304-00346
	中
	(A)
	於一半徑為3r之半球形碗內放置二個半徑為r、重量為W之小球，如附圖，則當平衡時二球間之相互作用力X及碗壁對球之作用力Y應為
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	0304-00347
	中
	(A)
	利用彈簧組將重W的木塊吊起，如附圖所示，已知每個彈簧的彈性常數皆為k、彈簧以及連接彈簧的平板質量不計，則此彈簧組的總伸長量為
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	彈簧組為2個並聯，3個並聯再一同串聯
∴等效力常數k1 (
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	0304-00348
	中
	(A)
	有一質點在x1與x2間受到作用力F，若此質點的總力學能守恆，而其位能U與位置x關係為拋物線如附圖所示，其中x0處為拋物線最低點，則下列選項中，何圖可代表質點在x1與x2之間所受作用力F與位置x的關係圖？
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	由於此質點的總力學能守恆，故所受的力必為保守力⇒ 
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再由於此質點的位能U與位置x關係為拋物線，為二次曲線。此質點所受作用力F與位置x的關係圖可由位能U與位置x關係微分而得：必為一次線性關係。
再由F與位置x的關係圖的底下面積應為保守力作的功＝負的位能變化量。
可推論由x1到x0的過程中，保守力應該要作正功，才會造成位能下降；而由x0到x2的過程中，保守力應該要作負功，才會造成位能上升。故應選(A)才符合保守力作功與位能變化的情況。

	0304-00349
	中
	(B)
	已知太陽、地球及月球質量分別為M1、M2及M3，若繞日運轉之地球，其軌道平均半徑的立方與週期平方之比值為K1；繞地球運轉之月球，其軌道平均半徑的立方與週期平方之比值為K2；求
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	0304-00350
	中
	(B)
	若有8顆和地球完全相同的星球，在平均密度不變的情況下熔成一顆新星球，則在此新星球表面以相同初速度條件斜拋一物體，其水平射程為地球上的多少倍？　
(A)
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	0304-00351
	中
	(A)
	甲、乙兩人造衛星以圓形軌道繞地球運轉，假設運行的軌道在同一平面上，且運行方向相同。甲衛星現每隔　
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4

　週期會與乙衛星相遇（即甲、乙兩衛星與地球恰在直線上且在地球同側），若忽略甲、乙兩衛星間的作用力，則甲、乙兩衛星軌道半徑比值約為何？
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	甲走　
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　圈，同時，乙走　
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	0304-00352
	中
	(A)
	如附圖，質量4 kg的物體靜置於光滑平面，受一質量不計的繩子繫著，繩繞過無摩擦的定滑輪，定滑輪位高於平面2 m處，以定力10 N向下拉動物體，使物體從A點滑到B點，請問繩張力作功為多少J？
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	作功位移為施力點的位移，定力10 N作用4－
[image: image1518.wmf]10

3

＝
[image: image1519.wmf]2

3

（m）
故定力作功W＝10×
[image: image1520.wmf]2

3

＝
[image: image1521.wmf]20

3

（J）
因此，張力對物體亦作功　
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	0304-00353
	中
	(E)
	如附圖所示，將質量為100 g的小球自高度為20 m的A點以18 m／s的初速斜拋出去，落回地面時的速率為15 m／s，空氣阻力所作的功為α。重力所作的功為β。則：α＋β＝（重力加速度g＝10 m／s2）
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	0304-00354
	中
	(B)
	如右圖所示，一單擺左右來回擺動，擺錘受有重力W、擺線的張力T與空氣阻力R。下列有關此三力對擺錘作功的敘述何者正確？
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(A)W一定作正功，T一定作負功　(B)R一定作負功，T一定不作功　(C)W一定作正功，R一定作負功　(D)T與W一定作正功，R一定作負功　(E)W與R一定作負功，T一定不作功
	W於向下擺動時作正功，反之向上擺動時作負功， T與任何時刻的位移垂直，故不作功，R為阻力與運動方向恆相反，故一定作負功。

	0304-00355
	中
	(D)
	有一質量可忽略的理想彈簧一端固定，另一端繫有一質點，在光滑水平面上作一維簡諧運動，則在一個週期內，彈性位能U隨時間t的變化圖最可能為下列何者？
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故彈性位能　U　對時間t的函數圖應為(Ｄ)選項。

	0304-00356
	中
	(D)
	將一足球斜向踢到空中，然後落地。關於足球在空中飛行的過程，下列敘述何者正確？
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(A)足球上升時，力學能持續增加　(B)足球在落地瞬間，力學能最大　(C)足球落地前一瞬間，加速度最大　(D)足球在最高點時，位能最大　(E)此過程中重力對足球持續作正功
	(Ａ)(Ｂ)錯，整個過程力學能減少；
(Ｃ)錯，由於在地表附近，過程中石塊的加速度皆為重力加速度g；
(Ｄ)對，石塊離地愈高，重力位能愈大；
(Ｅ)錯，上升過程，重力作負功使速率減慢；下降過程，重力作正功使速率加快。

	0304-00357
	中
	(C)
	將甲、乙兩砝碼質量分別為2m及m，以細繩相連跨過定滑輪，使兩砝碼距離地面相同高度h靜止釋放如右圖所示，假設細繩及定滑輪的重量不計，且不考慮摩擦力，右圖有關甲砝碼下降、乙砝碼上升的運動過程，下列敘述何者錯誤？
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(A)甲乙兩物體之動能均增加　(B)甲乙兩物體與地球間的總重力位能減少　(C)繩張力對甲、乙兩物體均不作功　(D)對乙物體而言，力學能增加　(E)甲落地瞬間，乙的速度量值為
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	(A)甲乙的速率均變大，故動能均增加；(B)對甲乙兩砝碼符合力學能守恆；總動能增加，故總位能減少；(C)甲與乙的繩張力均向上，但是甲的位移向下、故繩張力對甲作負功；乙的位移向上、故繩張力對乙作正功；(D)對乙物體而言，動能與重力位能均增加，故力學能增加；(E)當甲2m下降h高度，則乙m上升h高度，此時系統位能變化量ΔU＝2mg（－h）＋mgh＝－mgh；
　 兩砝碼為連結體，運動時速率兩者相同，由兩者力學能守恆
　 ΔK＝－ΔU (　
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	0304-00358
	中
	(D)
	如右圖所示，擺長L、擺錘質量m的單擺，擺錘自水平a點由靜止釋放，擺了30°瞬間於繩半長處卡住一擺錘繼續運動，求此擺錘擺至最低點時，繩對擺錘的作用力為多少？（重力場強度g）
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(A)mg　(B)2mg　(C)3mg　(D)4mg　(E)5mg
	由力學能守恆，最低點速率v；
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	0304-00359
	中
	(C)
	如右圖，在水平地面上有一靜止滑車，質量為M，滑車上有圓弧形軌道（半徑為H），軌道底端成水平。質量為m的物體，從軌道頂端沿著軌道自由下滑。假設地面、軌道摩擦力均不計，臺北學園有五位同學分別對於物體m下滑至軌道底端的過程中提出看法並互相討論，探究其原因，則誰的說法比較正確？
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(A)小宜：應該只有重力會對m作功，故m符合力學能守恆　(B)小德：m、M間之正向力互為作用力與反作用力，故符合動量守恆　(C)小璨：M應會移動且具有動能，所以正向力應該會對M作正功　(D)小哲：M給m的正向力與實際下滑路徑垂直，故此正向力不對m作功　(E)小銘：M、m均會移動，所以重力對M、m均作正功
	下滑過程重力僅對m作正功，而正向力對M作正功，對m作負功，m、M符合力學能守恆，下滑至軌道底端的過程，鉛直方向受重力作用，故不符合動量守恆。綜上所述，小璨所言為正確。

	0304-00360
	中
	(C)
	有一物體從光滑斜面滑下高度h後，在有摩擦力的平面上滑行D的距離後停止。如果就「減少高度h」或「增加物體的質量」進行探究與實作，物體滑行的距離D會如何變化？
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(A)變小；變大　(B)變大；變小　(C)變小；不變　(D)變大；不變　(E)不變；變大
	物體從高度h的光滑斜面滑至斜面底時，損失之重力位能轉換成動能，此動能又因平面上之動摩擦力作負功而消耗，動摩擦力與物體正向力成正比
(mgh＝
[image: image1558.wmf]1
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 mv2＝fd＝μmgD ( h＝μD；
∴減少高度h，滑行距離D會減少；而物體的質量，與滑行距離D無關。

	0304-00361
	中
	(B)
	右圖為安裝在列車車廂之間的「摩擦緩衝器」結構圖，圖中①和②為楔塊，③和④為墊塊，楔塊與彈簧盒、墊塊間均有摩擦，在車廂相互撞擊時，彈簧壓縮過程中，下列敘述何者正確？
[image: image1559.jpg]


　
(A)緩衝器的力學能守恆　(B)摩擦力對楔塊作負功　(C)墊塊的動能全部轉化成熱能　(D)彈力對墊塊及楔塊作正功，故彈簧的位能增加　(E)楔塊與彈簧盒、墊塊間之摩擦力變小
	(A)因有部分力學能轉變為熱能，故緩衝器的力學能不守恆；(B)由於楔塊與彈簧盒、墊塊間的有摩擦力方向與滑動方向均相反，故摩擦力作負功；(C)墊塊的動能部分轉化成熱能；(D)彈簧壓縮過程，彈力對墊塊及楔塊作負功，彈簧的位能增加；(E)由於鉛直彈簧壓縮，故楔塊與彈簧盒、墊塊間之正向力變大，故動摩擦力變大。

	0304-00362
	中
	(A)
	一玩具槍如右圖所示，質量為m之活塞固定在力常數為k的輕彈簧頂端，子彈質量為M，當子彈裝妥後，彈簧被壓縮一段長度d，然後扣下扳機，將彈簧釋放後，不計一切阻力，當子彈射出後，彈簧的最大伸長量為多少？
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d　(E)0
	彈簧的彈性位能在通過原長(平衡點)時，轉換成活塞與子彈的動能
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子彈與活塞分離後活塞至右端點，此時彈簧有最大伸長量
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	0304-00363
	中
	(C)
	地球半徑為R，且地表處的重力加速度為g，不計一切阻力，則自地面高R處自由落下的物體，著地的瞬時速度量值為何？　
(A)
[image: image1574.wmf]1
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	利用力學能守恆E力（2R）＋0＝E力（R）
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	0304-00364
	中
	(E)
	一系統由可視為質點的甲、乙兩星球所組成，其質量分別為m及M（M＞m），在彼此間的重力作用下，分別以半徑r及R繞系統的質心　O　作圓周運動。若質心　O　靜止不動，並設兩星球相距無窮遠時，系統的總重力位能為零，則下列敘述中何者錯誤？　
(A)兩星球動量量值比為　1：1　(B)兩星球的動能量值比　K甲：K乙＝M：m　(C)兩星球系統的重力位能為 －
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　(D)兩星球的質量與繞行半徑有　MR＝mr　的關係　(E)若兩星欲脫離至無窮遠處，所需之最小能量為 
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	(Ａ)由於沒有外力作用，動量守恆成立 ( 0＝
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(Ｃ)重力位能只與兩星球的距離有關(　U＝－
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(Ｄ)兩星球距質心的距離與質量成反比，故兩星球繞行半徑與質量成反比，即　MR＝mr；
(Ｅ)若兩星欲脫離至無窮遠處，所需之最小能量為 
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	0304-00365
	中
	(C)
	一質量為m的太空船，環繞地球作圓周運動，其軌道半徑為2R，則欲使太空船脫離地球的重力場，其速率必須至少加速至多大？（設地球質量為Me）　
(A)
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	由力學能守恆：
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	0304-00366
	中
	(A)
	一鐵鏈長L，單位長度質量μ，與光滑桌面間無摩擦力。若於桌面邊緣，鏈一端開始逐漸由桌邊垂直滑下，當鏈另一端完全離開桌面的瞬間，此鏈之下滑速度為：　
(A)
[image: image1606.wmf]gL
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	重力作正功，造成動能增加，但為非定力作功，
故由F-x圖形面積＝動能變化。
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。故選(A)。
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	0304-00367
	中
	(A)
	如附圖，一質量均勻的繩子，總質量m，全長L，置於光滑水平桌面上。長a之一小段沿桌緣下垂，若將此繩全部拉回桌面之瞬間，至少需作功：
[image: image1615.jpg]
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	法1：非定力作功求面積F-x面積＝
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法2：外力作功＝ΔEK＋ΔU　∵問"至少"需要的功　∴ΔEK＝0
外力作功＝ΔU＝
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	0304-00368
	中
	(C)
	質量為m的物體以速度v0從地面鉛直上拋，當它拋到離地面h高處，它的動能和位能正好相等，這個高度為？　
(A)
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	由力學能守恆，以地面為重力位能零位面
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	0304-00369
	中
	(C)
	一物體自地面以60°仰角斜向拋出，空氣阻力不計，且地面重力位能為零，則此物達到最大高度瞬間，其動能與位能之比為　
(A)1：1　(B)
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	最高點時只剩水平速度，故速度為v＝v0 cos 60°＝
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 v0，故動能將為初拋時動能的
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，由力學能守恆：K＋0＝
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 K＋U，∴最高點的重力位能U＝
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。故選(C)。

	0304-00370
	中
	(C)
	一物體m自桌面上方H高處自由落下，桌高h，如附圖所示，設空氣阻力f恆與運動方向相反為定值，設以桌為零位面，則物體在碰觸地面瞬間的總力學能為
[image: image1641.jpg]


　
(A)mg（H＋h）　(B)mgH　(C)mgH－f（H＋h）　(D)（mg－f）h　(E)mg（H＋h）－f（H＋h）
	而下落過程因空氣阻力作負功，力學能減少：－f‧（H＋h）＝E－mgH，∴E＝mgH－f（H＋h）。故選(C)。

	0304-00371
	中
	(B)
	如圖所示，有一固定於左牆的彈簧，其彈力常數為k，當一質量m物體自h高處靜止沿軌道下滑，不計一切阻力，則彈簧的最大壓縮量為何？
[image: image1642.emf]　
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	設彈簧最大壓縮量R，以平面為重力位能零位面，而壓縮最大量時，動能為零，由力學能( K＋Ug＋Us )守恆：0＋mgh＋0＝0＋0＋
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。故選(B)。

	0304-00372
	中
	(D)
	有一質量可忽略的理想彈簧一端固定，另一端繫有一質點，在光滑水平面上作一維簡諧運動，則在一個週期內，彈性位能U隨時間t的變化圖最可能為下列何者？　
(A)[image: image1650.jpg]


　(B)[image: image1651.jpg]
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	彈性位能U＝
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若起始位置為右端點，則θ0＝0(θ＝ωt(U＝
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若起始位置為平衡點，則θ0＝90°(θ＝ωt＋90°(U＝
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kR2‧cos2 (ωt＋90°)；符合者為選項(D)的圖形。故選(D)。

	0304-00373
	中
	(E)
	一系統由可視為質點的甲、乙兩星球組成，質量分別為m1與m2，在彼此間的重力作用下，分別以半徑r1與r2繞系統的質心O做圓周運動。若質心O靜止不動，兩星球相距無窮遠時，系統的總重力位能為零，G為重力常數，若要分離兩星球至無重力作用，則至少須提供多少能量？　
(A)Gm1m2 (　
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	兩星球的總重力位能Ug＝－
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故選(E)。

	0304-00374
	中
	(B)
	設重力常數G，地球質量為M、半徑為R，自地面發射質量m的太空物件，使之至與地球地心的距離為3R處，則自地面發射衛星的初速至少為何？　
(A)
[image: image1671.wmf]5GM
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	由力學能守恆
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。故選(B)。

	0304-00375
	中
	(C)
	若鐵鎚每次均以相同之速度v0，沿水平方向正面敲擊鐵釘，敲擊後鐵鎚與鐵釘一起運動，使鐵釘進入牆內一段距離。設鐵鎚與鐵釘碰撞過程所經歷的時間極短，可以忽略不計，且每次鐵釘被鐵鎚敲擊入牆時所受之阻力，均為前次阻力之n倍（n＞1）。忽略重力，若第一次敲擊時，釘入牆內的深度為d，則在第二次敲擊過程中，釘子再進入牆內的深度為：　
(A)
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	每次均以相同之速度敲擊，敲擊後鐵鎚與鐵釘一起以質心速度運動
而敲入牆面過程中，阻力作負功造成動能減少。
∴ 第一次：－f1d1＝0－K，第二次：－f2d2＝0－K，
而f2＝nf1 ( d2＝
[image: image1684.wmf]1

d

n

＝
[image: image1685.wmf]d

n
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	0304-00376
	中
	(C)
	如附圖所示，一質量為m之質點附在一質量可略去之長桿一端。該長桿能以其另一端為軸在一垂直面上無摩擦地自由旋轉。若長桿最初靜止於與鉛垂線成60度角之位置，則放下後質點落到最低點時長桿之張力為何？
[image: image1686.jpg]


　
(A)2mg　(B)3mg　(C)4mg　(D)5mg　(E)6mg
	由力學能守恆：mg ( l＋l cos60° )＝
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	0304-00377
	中
	(E)
	如附圖，質量m的物體，由半徑為R的光滑圓球頂以初速為零滑下，當下滑至離球頂高度為
[image: image1691.wmf]R
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時，球面施於物體的正向力為何？
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	由力學能守恆：
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	0304-00378
	中
	(D)
	在光滑平地上，彈簧的一端固定，而另一端繫住一物體，當物體的動能為彈性位能的3倍時，則此時物體的速率為最大速率的幾倍？　
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	由力學能守恆：K＋U＝K大＋0，當U＝
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	0304-00379
	中
	(A)
	將彈性常數為k的彈簧壓縮x後，彈簧兩端各置質量m1及m2的物體，釋放後求m1及m2的總動能為：　
(A)
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 kx2 )
	因力學能守恆，彈性位能可全部轉為動能，故m1及m2的總動能為＝
[image: image1723.wmf]1
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kx2。故選(A)。

	0304-00380
	中
	(C)
	如附圖，將彈性常數為k的水平彈簧置於光滑桌面上，彈簧兩端各置質量為m及2m的物體壓縮x後，則兩者同時自靜止釋放後m的速率為：
[image: image1724.jpg]
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	因力學能守恆，彈性位能可全部轉為動能 ( 
[image: image1730.wmf]1
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	0304-00381
	中
	(B)
	置於無摩擦的水平桌面上的彈簧，將彈珠擊出，欲命中地上的盒子，如附圖，若壓縮1公分，則差40公分才能命中，則欲命中盒子應壓縮彈簧多少公分？
[image: image1738.jpg]


　
(A)1.5　(B)1.25　(C)1.75　(D)2　(E)2.5
	差40公分，即表水平射程為160公分；
而彈珠需水平射程200公分才可擊中盒子，因落地時間相同，
故水平速度須增加
[image: image1739.wmf]200
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倍，由力學能守恆
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[image: image1743.wmf]5
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＝1.25 ( cm )。故選(B)。

	0304-00382
	中
	(D)
	一衛星質量為m，距地球球心3r處繞地球作等速圓周運動，地球質量M，重力常數G，當衛星掉落至距地球球心2r處仍作等速圓周運動，則衛星之重力位能變化為：　
(A)
[image: image1744.wmf]GMm
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。故選(D)。

	0304-00383
	中
	(A)
	考慮可視為質點的甲、乙兩原子，甲固定於原點，乙只在x軸上運動，乙受甲的原子力F只與距離x有關，且F以沿＋x方向為正，F與x的關係，在2.2×10－10公尺≦x≦5.0×10－10公尺間如附圖所示。乙由靜止自P點開始移動，假設乙除原子力F外不受其他外力作用，則下列敘述何者正確？
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(A)乙原子到達Q點時，動能最大　(B)乙原子到達R點時，動能最大　(C)乙原子到達Q點後便靜止於該處　(D)乙原子到達R點後便靜止於該處　(E)乙原子到達R點時，速度一定指向－x方向
	(Ａ)(Ｂ)(Ｃ)由題圖可知，乙原子位於Q點時不受力（且位於Q的左側時受排斥力，位於Q的右側時受吸引力），故Q點為平衡點，當乙原子達平衡點（Q點）時，動能最大；(Ｄ) F對乙質點作功，為曲線與x軸所圍之面積，故乙由P至Q，F作正功，且｜WP　→　Q｜＞｜WQ　→　R｜，因此乙質點在R處仍有動能，非折返點；(Ｅ)乙原子作來回運動，通過R點時，速度可能指向＋x或－x方向。

	0304-00384
	中
	(B)
	質量皆為M的兩星球相距r，且距離保持不變，兩星球中點處有一質量為m的太空船，若太空船向其中一個星球移動
[image: image1753.wmf]4
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的距離（仍在兩星球之間），則此三質點系統之重力位能改變多少？
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	0304-00385
	中
	(E)
	一砲彈質量100公斤，以500公尺／秒的初速、45°的仰角自地面發射，若砲彈距地面4500公尺高時，砲彈的瞬時速度和水平面夾θ角，若g＝10公尺／秒2，則cosθ之值為　
(A) 
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。故選(E)。

	0304-00386
	中
	(D)
	雲霄飛車是一種常見於主題樂園中的遊樂設施，其軌道通常有如圖所示的迴圈。若考慮正圓的迴圈軌道，且軌道可視為在一鉛直面上，雲霄飛車的車廂在沒有動力驅動之下，沿著軌道內側繞行，且軌道只能提供向心力，摩擦阻力可忽略，重力加速度為g，則當車廂可沿整個圓圈軌道繞行時，車廂在軌道最低點的加速度量值至少為何？【107.指考】
[image: image1779.jpg]


　
(A)2g　(B)3g　(C)4g　(D)5g　(E)6g
	(1)如附圖所示，設軌道半徑為R、車廂恰可通過最高點時的速率為vH，此時
軌道的正向力為零，僅由重力提供圓周運動所需的向心力 
⇒ mg＝m
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(2)設車廂恰到達最低點時的速率為vL，由力學能守恆得
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	0304-00387
	中
	(A)
	一條長為R的繩子綁住一個石塊，讓石塊一開始在鉛直面上作圓周運動，石塊的位置可由石塊─圓心連線和水平線夾角θ表示，如附圖所示。若石塊在最低處的速率改為
[image: image1788.wmf]7

2

gR

，g為重力加速度，則石塊轉到何處時會脫離如圖所示之圓形虛線軌跡？（已知sin37°＝0.6）
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(A)θ＝30°　(B)θ＝37°　(C)θ＝45°　(D)θ＝53°　(E)θ＝60°
	設石塊轉到夾角θ時恰要脫離，如圖所示，此時速率為v，
石塊與最低點的高度差h＝R＋R sinθ＝R(1＋sinθ)。
①由力學能守恆可得
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②圓周運動：由張力和重力的法向分量提供向心力
⇒ T＋mg sin θ＝
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石塊恰要飛離時，此時繩子鬆垮，即張力T＝0，
⇒ 0＋mg sin θ＝
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	0304-00388
	中
	(B)
	一物體在光滑水平面上作簡諧運動，當其位移為振幅一半時，速率為v，則此物體通過位移為零之平衡點時的速率為下列何者？【107.指考】　
(A)2v　(B)
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	因振動過程僅彈力作功，故力學能守恆
設振幅為R，平衡點處的速率為v0，則
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	0304-00389
	中
	(B)
	一靜止於光滑水平地面的彈簧槍，將一顆質量為0.20 kg的鋼珠以相對於地面為4.0 m／s的水平速度射出，已知這一發射過程的能量完全由壓縮的理想彈簧提供，彈簧的彈性常數為2.4×103 N／m，裝鋼珠前彈簧槍的質量為1.0 kg。彈簧槍槍身可於地面上自由滑動，若忽略過程中的所有摩擦力，則彈簧槍在一開始要發射鋼珠時，彈簧被壓縮的長度為多少cm？【106.指考】　
(A)3.6　(B)4.0　(C)4.6　(D)5.0　(E)5.6
	(1)系統（彈簧槍＋鋼珠）在水平方向無外力作用，故動量守恆：
MvM＋mvm＝MvM'＋mvm' ⇒ 0＋0＝1×v＋0.2×4 ⇒ v＝－0.8 (m／s)
(2)設彈簧被壓縮的長度為x m，由力學能守恆可知：
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×0.2×42
⇒ x＝4.0×10－2 (m)＝4.0 (cm)。故選(B)。

	0304-00390
	中
	(C)
	甲、乙兩顆大小相同但質量不同的均勻小球，自同一高度以不同的初速水平拋出，落在平坦的地面上。已知甲球的質量為乙球的4倍，但甲球的初速為乙球的一半。若不計空氣阻力，則下列敘述何者錯誤？　
(A)乙球的水平射程較大　(B)兩球在空中的飛行時間相等　(C)落地前瞬間，乙球的動能較大　(D)落地前瞬間，兩球的加速度相等　(E)落地前瞬間，兩球速度的鉛直分量相等
	(A)由於乙的水平初速較大，故乙球的水平射程較大。
(B)(D)(E)兩球在空中飛行時，鉛直初速相同，且一樣受重力加速度，加速度相同，故落地前瞬間，兩球速度的鉛直分量相等。
(C)由於力學能守恆，在甲與乙的初動能相同的情況下，因為甲的質量大，故飛行到落地時，重力位能減少較大，故末動能會較大。
故選(C)。

	0304-00391
	中
	(B)
	如圖所示，一單擺之擺錘質量m＝1 kg，擺長l，今由幅角θ0＝53°自由釋放，求擺至幅角θ＝37°時，繩張力T為多少N？（重力加速度g＝10 m∕s2）　
(A)8　(B)12　(C)16　(D)10　(E)9
	|ΔK |＝|ΔUg |
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．1．10＝12 (N)。
故選(B)。

	0304-00392
	中
	(C)
	一塑膠圓盤以彈簧掛起，彈簧的彈力常數為k，設有一質量為m的重物自圓盤上方高度H處落下附著於盤內做簡諧運動，如附圖所示。彈簧及圓盤的質量可以略去不計，則圓盤振盪的振幅為何？
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	0304-00393
	中
	(A)
	附圖為一擺長L的單擺，今將擺線拉偏與鉛直線夾60°，將擺錘由靜止釋放，至最低點時線切斷，此時從高度2L處落下，求落地時水平距離x為
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(2)達最低點時，線切斷做平拋
①飛行時間t為：2L＝
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	0304-00394
	中
	(C)
	天花板下方懸吊一彈力常數為k的彈簧，彈簧下方掛一重物而平衡，今由平衡處下拉R的距離後釋放，則重物上升
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R時，其動能為若干？
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由力學能守恆
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	0304-00395
	中
	(B)
	如附圖，質量分別為3m、m的A、B兩物體，相距為d，因萬有引力而相向運動，當A、B相距
[image: image1888.wmf]1
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d時，A、B的相對速率為多少？
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	由力學能守恆得：
－
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得v1＝
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∴相對速度v12為：v12＝4
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	0304-00396
	中
	(A)
	兩物體質量比為1：4，相距d時，藉互相作用之萬有引力F，由靜止起互相拉引至相距為 
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時，質量較小者動能為何？　
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	設兩物體質量為m與4m
由力學能守恆：
－
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知Ek1＝4 Ek2代入①
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	0304-00397
	中
	(D)
	光滑平面上，有一質量為4 m的三角形木塊向右以v前進，同平面上一質量m的小球以2 v向左運動，設球可滾上三角形木塊的斜面上，且不計轉動效應及摩擦，則小球能達到的最大高度為何？
[image: image1919.jpg]
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系統力學能守恆：
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	0304-00398
	中
	(D)
	一均勻光滑繩子放置如附圖所示，繩全長2，其中一半長度在水平桌面上。由靜止釋放，則末端恰離上方平面時之瞬時速率為何？（設重力加速度為g）
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	取水平桌面為重力位能零位面，有一半長度l在水平桌面時，其重力位能U1＝
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l

sinθ），當繩子末端恰離開上方平面時，其重力位能U2＝mg（－sinθ），
由力學能守恆：0＋
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	0304-00399
	中
	(B)
	物體以80焦耳的初動能向上鉛直拋出，當它到達某一高度時動能減少了40焦耳而重力位能增加了35焦耳。若空氣阻力量值恆定，則當物體返回原處時，此刻的動能為多少焦耳？　
(A)70　(B)60　(C)55　(D)65　(E)50
	設空氣阻力為f，由能量守恆
ΔK＝－ΔU＋Wf＝－mg（Δh）－f（Δh）
所以動能減少量與上升高度Δh成正比，動能減少了40焦耳為80焦耳的一半，此時物體的高度為最大高度的一半
Wf＝ΔK＋ΔU＝－40＋35＝－5（焦耳）
當物體鉛直上拋，又返回原處，則所走的路徑長為最大高度的2倍，
所以Wf'＝4Wf＝－20（焦耳）
Wf'＝ΔK＝K'－K
－20＝K'－80 ( K'＝60（焦耳）

	0304-00400
	中
	(E)
	地球質量為M、半徑為R，令距離地球中心無窮遠處的重力位能U∞＝0，一小物體質量為m，其位能為U＝－
[image: image1944.wmf]2

3

GMm

R

，若改訂地表的重力位能為零，則其位能為：　
(A)－
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	以距地心無限遠處位能U∞＝0，物體在地表處的重力位能UR＝－
[image: image1950.wmf]GMm

R

，改定地表的重力位能UR'＝0，在該處物體的重力位能增加ΔU＝UR'－UR＝
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，原先物體位能為U＝－
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應變為U'＝U＋ΔU＝
[image: image1953.wmf]3
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	0304-00401
	中
	(A)
	一質量為m的人造衛星，在距離地心為R的高度，沿圓形軌道繞行地球，週期為180分鐘。設地球質量為M，重力常數為G，若欲將此衛星移至同步衛星的圓形軌道上繞行地球，則所需之最小能量為下列何者？　
(A)
[image: image1954.wmf]R
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	由於兩個軌道的週期比為3 hr：24 hr＝1：8，再由克卜勒行星第三運動定律：
[image: image1959.wmf]3
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 ( R同＝4R。
由兩個軌道的力學能差即可求得所需的最小能量：
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	0304-00402
	難
	(A)
	如圖所示，A、B兩小球質量分別為m與2m，當兩球相距R時，A靜止而B以速度v沿兩球連線方向離去，若兩球只受彼此間萬有引力吸引，則v值至少為何，方不致被吸回？
[image: image1962.jpg]


　
(A)
[image: image1963.wmf]6

Gm

R

　(B)
[image: image1964.wmf]4

Gm

R

　(C)
[image: image1965.wmf]3

Gm

R

　(D)
[image: image1966.wmf]2

Gm

R

　(E)
[image: image1967.wmf]GM

R


	A球受B球之重力吸引向右加速，B球受A球之重力吸引而減速至二者等速度v'時，B球未被吸回，即永遠不會被A球吸回，由動量守恆知：
2mv＝（m＋2m）v'(v'＝
[image: image1968.wmf]2

3

v……(1)
又由力學能守恆知，二球分離到無窮遠時：
−
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	0304-00403
	難
	(C)
	有一質量為8m、半徑R的均勻實心球，挖去直徑R之小球，如附圖所示，若將大球挖去的小球置於大球右側距球心3.5R處，則大球右側距球心2R處之重力場強度大小為何？
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