	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0304-00423
	易
	(B)(C)(D)
	一物體從某一高度自由落下，落在直立於地面的輕彈簧上，如附圖所示，在A點物體開始與彈簧接觸，到B點時物體速度為零，然後被彈回，下列何者正確？
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(A)物體在A點動能最大　(B)物體在B點彈性位能最大　(C)由A至B，速率先增後減　(D)物體在B點所受合力最大　(E)物體在A點所受合力為零
	(A)物體在平衡點時動能最大，並非在A點；(B)彈簧在B點有最大壓縮量，所以彈性位能最大；(C)因平衡點介於A和B之間為速率最大處，所以物體從A下降到B以及物體從B上升到A的過程，速率都是先增後減小；(D)物體在B點為簡諧運動的端點，所以所受合力最大；(E)物體在平衡點所受合力為零，並非在A點，A點的合力為物體之重力。

	0304-00424
	易
	(B)(C)(E)
	甲和乙為質量相同的小石子，自同一高度以水平初速拋出，落在平坦的地面上。已知甲的初速為乙的2倍，不計空氣阻力，下列何者正確？　
(A)甲在空中的飛行時間較短　(B)甲落地的水平射程較大　(C)起拋時，甲的力學能較大　(D)飛行中，甲的加速度較大　(E)落地時，甲的動能較大
	(A)在空中的飛行時間為t，由h＝
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與初速v0無關；(B)射程x＝v0t與初速v0成正比，所以甲射程較大；(C)同高處重力位能相同，甲的起拋動能較大，力學能也較大；(D)均為重力加速度g；(E)落地時，兩者位能相同，甲的力學能較大，動能也較大。

	0304-00425
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	如附圖，一端固定的鉛直彈簧下端連有托盤（不計彈簧及托盤的質量），質點自托盤上方A點靜止落下，彈簧原長為B，質點落於托盤後，平衡點為O，最低點為C，有關B、O、C三點的比較，下列何者正確？
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(A)質點在B點時的彈性位能最小　(B)質點在O點時的動能最大　(C)質點在O點時的總位能最小　(D)質點在C點時的重力位能最小　(E)B到O的距離＜O到C的距離
	B點彈性位能最小；O點動能最大、總位能最小；C點動能最小、總位能最大、彈性位能最大、重力位能最小；B點有動能、C點無動能，故B點總位能＜C點總位能，B到O的距離＜O到C的距離。

	0304-00426
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	如附圖，將A、B兩個等質量的小球自同一高處，以同一速　率拋出後落地。A為仰角60° 之斜向拋射，B為水平拋射，不計阻力，則：
[image: image5.jpg]


　
(A)過程中重力作功WA＝WB　(B)落地時動能KA＝KB　(C)落地時動量量值PA＝PB　(D)在空中的時間tA＞tB　(E)過程中重力對A球的平均功率比B球小
	(A)(B)鉛直位移相同，重力作功相同，落地動能相同；(C) p＝
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，質量相同，落地動量量值相同；(D)(E) A先上升在下落，飛行時間較長，平均功率較小。

	0304-00427
	易
	(A)(B)(C)
	如附圖，輕繩繫質量為m的小球懸於O點，O點正下方有根釘子A，將擺繩拉開一個角度後由靜止釋放，不計空氣阻力與釘子摩擦力，則下列何者為正確的敘述？
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(A)擺球在左右兩側上升的高度一樣　(B)擺球在右側的最大擺角比左側的大　(C)兩側最高點，擺球所受法線方向的合力一樣大　(D)兩側最高點，擺線張力一樣大　(E)在最低點時，擺繩的張力為mg
	(A)(B)不計摩擦力，力學能守恆，兩側同高，但右側擺繩較短，擺角較大；(C)(D)端點v＝0，法線加速度＝0，法線合力＝0，T＝mg cosθ，右側θ較大，張力較小；(E)最低點向心力＞0，T＞mg。

	0304-00428
	易
	(D)(E)
	如附圖所示，物體在A點自靜止下落，忽略一切阻力，設平衡點為O，最低點為C，原長處為B，有關B、O、C三點的比較，下列何者正確？
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(A)物體在B點時的動能最大　(B)物體在O點時的彈性位能最小　(C)物體在C點時的總位能最小　(D)物體在C點時的彈性位能最大　(E)B點總位能＜C點總位能
	B點彈性位能最小；O點動能最大、總位能最小；C點動能最小、總位能最大、彈性位能最大、重力位能最小；B點有動能、C點無動能，故B點總位能＜C點總位能。

	0304-00429
	易
	(A)(B)
	有一光滑軌道，其底端是一個半圓形，如圖所示，小鋼珠由S點釋放，沿軌道下滑，則下列敘述何者正確？
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(A)若小鋼珠恰能到達P點，則H＝h　(B)若小鋼珠到達P點的動能為mgh，則H＝2h　(C)若小鋼珠到達最低點Q點時，所受的軌道正向力是小鋼珠重量的6倍，則H＝2h　(D)下滑時，軌道正向力對小鋼珠作正功　(E)上滑時，軌道正向力對小鋼珠作負功  
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	(B)在S點的力學能＝在P點的力學能0＋mgH＝mgh＋mgh ( H＝2h
(C)合力＝向心力 ( 6mg－mg＝
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(D)(E)正向力不作功。

	0304-00430
	易
	(B)(C)
	有一單擺擺長(，擺錘質量m，今將擺錘拉偏離鉛直θ角，如圖所示，則下列敘述何者正確？
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(A)釋放後擺錘作等加速度下擺運動　(B)擺錘下擺至最低點時，重力對擺錘所作之功為mg( (1－cosθ)　(C)擺錘下擺至最低點時，速率達到最大值　(D)承(C)，此時擺錘所受之合力為零　(E)承(D)，擺繩對擺錘所作之功為mg( (1－cosθ)
	(A)為變加速度運動；(B)擺錘的鉛直位移量值＝(－(cosθ＝( (1－cosθ)；(D)合力不為零且方向向上；(E)擺繩上的張力不作功。

	0304-00431
	易
	(A)(B)(E)
	下列何者為保守力？　
(A)重力　(B)彈簧彈力　(C)摩擦力　(D)人的推力　(E)靜電力
	重力、彈力、靜電力屬於保守力，而摩擦力和人的推力則為非保守力。

	0304-00432
	中
	(B)(C)(E)
	一質量10 kg之物由距地面20 m高自由落下（令g＝10 m/s2），當其落至地面時　
(A)重力作功1000 J　(B)重力作功2000 J　(C)平均功率1000 W　(D)重力作功之平均功率2000 W　(E)著地時之瞬時功率2000 W
	(A) 10＝mg．h＝10×10×20＝2000；
(B)同(A)；
(C) 20＝
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＝1000 W；
(D)同(C)；
(E) v＝＝20
Fv cosθ＝10×10×20．1＝2000

	0304-00433
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	下列有關「位能和能量守恆定律」的敘述，何者正確？　
(A)保守力所作之功可用位能的形式表示之　(B)合力對物體所作之功，等於各分力對物體所作之功的代數和　(C)多質點的系統中，系統的重力位能等於組成質點間重力位能之代數和　(D)保守力對物體所作之功與物體的運動路徑無關　(E)若質點的運動路徑為一任意的封閉迴路，則保守力對該質點所作之功為零
	(B)功為純量，為代數和；
(D)保守力作功和路徑無關；
(E)封閉迴路，保守力作功為零

	0304-00434
	中
	(A)(B)(C)(E)
	下列有關單擺運動的敘述，哪些是正確的？（不計空氣阻力）　
(A)擺動期間，重力作功，張力不作功　(B)在最高點時，動能最小，位能最大　(C)在最低點時，速率最大　(D)在最低點時，力學能最大　(E)在最高點時，擺錘所受力矩最大
	(A)張力和位移，垂直不作功；
(B)最高點，v為零，EK最小，Ug最大；
(C)最低點，速率最大；
(D)力學能守恆；
(E)力臂最大，力矩最大

	0304-00435
	中
	(B)(C)(D)
	下列何者可使一系統的力學能守恆？　
(A)非保守力有作功　(B)非保守力不作功　(C)只有保守力作功　(D)保守力與非保守力均不作功
	(A)非保守力不作功；
(D)非保守力不作功

	0304-00436
	中
	(B)(C)(D)
	如附圖，在同一鉛直面內有下列三條無摩擦軌道：A為凸出曲線形，B為水平直線形，C為凹入曲線形，各軌道的兩端點均為P和Q。設一小鋼球，進入P點時速度方向呈水平，量值為v0，則下列敘述何者正確？
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(A)不論經過何軌道，鋼球均可到達Q端　(B)不論經過何軌道，到達Q端時，鋼球速率均仍為v0　(C)鋼球在A軌道上的速率，始終不比v0大　(D)鋼球在C軌道上的速率，始終不比v0小　(E)鋼球到達Q端的時間相同
	(A)未必能達到A軌道最高點；
(B)無摩擦等速；
(C)向上走A軌道，必須加上位能，因此動能將減少；
(D)走C軌道，因力學能守恆，減去位能，速度必增加

	0304-00437
	中
	(A)(B)(E)
	如附圖為一光滑軌道，右邊接上半徑為R的半圓形光滑軌道，且A點高度為 
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，C點高度為2R。質量m的小球，今將小球放置於軌道上各不同位置，並且使之具不同之初速，並忽略所有的摩擦，重力加速度為g，則：
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(A)此球運動過程皆力學能守恆　(B)若小球由A點靜止釋放，至達B點時小球需具有之動能為 
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　(C)若小球由C點靜止釋放向右滑行，則至E點之速率為0　(D)若小球由C點靜止釋放向右滑行，則至D點之速率為 
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　(E)若小球由C點靜止釋放向左滑行，則至A點之動能為 
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	○ (A)光滑軌道視為無摩擦力，故力學能守恆；
○ (B)由力學能守恆：mg 
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＝Ek；
× (C)由於達E點時，小球不只具重力位能，尚具有動能，
    因此由C點靜止釋放，小球無法到達E點；
× (D) mg（2R）＝mgR＋
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○ (E)由力學能守恆：mg（2R）＝mg 
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。故選(A)(B)(E)。

	0304-00438
	中
	(A)(B)(D)(E)
	從質量為M的地球發射衛星時，先將質量為m的衛星發射至半徑為r近地面的圓軌道1運行，速度v，如圖所示；再從Q點改變其速度，改沿橢圓軌道2運行；最後從P點將它送入半徑為3r的圓軌道3運行。軌道1、2相切於Q點，軌道2、3相切於P點。以下敘述請選出正確者？
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(A)衛星在r軌道作圓周運動時，其速度大小
[image: image31.wmf]GM

r

，與衛星質量m無關　(B)衛星在橢圓軌道由Q點運行到P點時，位能增加
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　(C)衛星在橢圓軌道上Q點的動能與P點的動能比值是3：1　(D)衛星若要由r的圓軌道在Q點進入如圖中的橢圓軌道，其在Q點的速度要等於
[image: image34.wmf]3

2

GM

r

　(E)衛星若要在P點由橢圓軌道進人3r圓軌道，必須加速
	(A) Fg＝Fc
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力學能守恆：Δk＝－ΔUg＝－
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(C) 
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(D)橢圓平均軌道半徑： 
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(E) vP＝
[image: image54.wmf]1

3

vQ＝
[image: image55.wmf]1

3


[image: image56.wmf]3

2

GM

r

＝
[image: image57.wmf]6

GM

r


3r圓軌道之速率：
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，故需加速
故選(A)(B)(D)(E)。

	0304-00439
	中
	(B)(C)(E)
	一人造衛星環繞地球做圓形軌道運行，如持續受到微小摩擦力的作用，它的什麼量會漸漸減小？　
(A)動能　(B)重力位能　(C)力學能　(D)向心加速度值　(E)它與地球的距離
	力學能E＝K＋Ug＝
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	0304-00440
	中
	(B)(C)(D)
	一物重50牛頓原靜止，今施一向上之外力70牛頓作用1秒，則在此1秒時間內（g＝10公尺／秒2）　
(A)外力作功40焦耳　(B)外力作功140焦耳　(C)該物重力位能增加100焦耳　(D)該物具有動能40焦耳　(E)該物之加速度為14公尺／秒2
	W＝50＝mg＝m．10
m＝5
(A)(B) S＝
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(D) v＝4．1＝4
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	0304-00441
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	如圖為一彈簧下端繫物體作上下振動時，各種能量對彈簧伸長量的關係曲線，以彈簧的自然長度端為重力位能的零位點，則以下列各能量對彈簧伸長量之關係曲線圖哪些正確？
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(A)A為彈力位能　(B)B為動能　(C)C為總力學能　(D)D為總位能　(E)E為重力位能
	(A) UK＝
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符合A線；
(B)自然長度為零位點，彈簧下降過程中應先下降至平衝點再至端點，因此動能應先至最大再至零，故選(B)；
(C)力學能守恆為定值，符合C線；
(D)因力學能守恆，D與B互相顛倒，分別為位能及動能；
(E) Ug＝mgh
位能和伸長量成正比，選E線

	0304-00442
	中
	(A)(B)(E)
	設一質點自一光滑之圓球面頂端由靜止滑下，則此質點離開球面時，質點至圓心連線與鉛垂線之夾角　
(A)大於45°　(B)小於60°　(C)與重力加速度有關　(D)與球面之半徑有關　(E)與質點之質量無關
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A點脫離球面
FC：向心力
N：正向力
∵脫離　∴N＝0
mg cosθ＝FC＝m
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又力學能守恆
最高點力學能＝mgh
A點力學能＝
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	0304-00443
	中
	(A)(B)(C)(E)
	一自然長度為12L的彈簧，上端固定，下端掛一質量為m的物體，並使物體在鉛垂方向做簡諧運動。設重力加速度為g，運動過程中彈簧的長度最短時是11L，最長時是15L，則下列敘述何者為正確？（彈簧的質量不計）
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(A)彈簧的彈力常數是k＝
[image: image86.wmf]mg

L

　(B)當物體的速率最大時，彈簧的長度是13L　(C)物體的最大動能是2mgL　(D)當彈簧長度是11L及15L時，彈簧的彈性位能相同　(E)當彈簧長度是12L及14L時，物體的動能相同
	物體在彈簧長度11L及15L間簡諧運動，平衡位置長度13L，原長12L：
物體平衡時：mg＝kL，　　最大動能：Kmax＝k(2L)2∕2＝2mgL
11L及15L時動能恰為零（端點）重力位能及彈力位能之和恰相等
12L及14L時物體之位移恰為振幅之半，速度皆為最大速度之
[image: image87.wmf]3

∕2倍

	0304-00444
	中
	(B)(C)(D)(E)
	一物體質量m，自高處自由落下，以地面的重力位能為零，其動能K與位能U隨高度h及時間t之變化關係圖形應為何者？　
(A)[image: image88.jpg]


　(B)[image: image89.jpg]


　(C)[image: image90.jpg]


　(D)[image: image91.jpg]


　(E)[image: image92.jpg]K+U





	(A)(C) K＝mgH－（mgH－
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mg2t2）＝
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mg2t2 ，K對t為拋物線開口向上；(B) h＝H－
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gt2，U＝mgh＝mgH－
[image: image96.wmf]1

2

mg2t2，U對t為拋物線開口向下；(D) K＝E－U＝E－mgh，K對h呈線性遞減；(E)自由落體只有重力作功，力學能守恆。

	0304-00445
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	一長3L，質量可忽略的輕桿，兩端各附著質量相等的甲、乙兩質點，在距離質量甲質點L處以水平軸O支持，如附圖所示，今由水平位置釋放，當輕桿擺動至鉛直位置時，下列何者正確？
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(A)甲的加速度量值為
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　(B)乙的加速度量值為
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　(C)甲的運動速率為
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　(D)乙的運動速率為
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　(E)兩球的角速度均為
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	減少的位能＝增加的動能。兩球以桿子連接，角速度相同，切向速率∝長度，設乙達最低點的速率2v，此時甲的速率為v，mg(2L)－mgL＝
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	0304-00446
	中
	(A)(C)
	一個皮球從高度(處自由落下到地面後又反彈跳起，設忽略所有的摩擦效應，則下列之敘述中，哪些是正確的？　
(A)這是一個週期運動　(B)這是一個簡諧運動　(C)反彈之高度為(　(D)皮球的動能與重力位能之和在任何時刻均相同　(E)在運動期間內，皮球動量之大小為一常數
	(B)不符合S＋M要求；
(C)忽略阻力，應反彈回原高度；
(D)碰撞地面期間，不符合力學能守恆；
(E)－P＝mv
v改變
P不為常數

	0304-00447
	中
	(A)(C)(D)(E)
	力常數為k的輕彈簧，質量不計，上端固定，下端繫質量為m的物體，令彈簧由原長處自由下墜，使物體作簡諧運動，試問下列何者正確？　
(A)振幅為
[image: image113.wmf]mg
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　(B)當物體在平衡點時，彈性位能為零　(C)週期為2π
[image: image114.wmf]m

k

　(D)當物體在平衡點時，動能為
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　(E)當物體距平衡點
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時，動能為
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	(A)自由下墜表示原長為上端點，最大伸長量2R，
[image: image118.wmf]2
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	0304-00448
	中
	(B)(C)
	在「力學能之轉換」實驗中，所用之裝置如圖所示。若在整個實驗過程中，掛上重錘後的彈簧長度一直都比未掛時為長，則下列敘述何者為正確？
[image: image132.png]


　
(A)實驗時要將重錘自平衡位置往下拉，再放開　(B)分析紙帶上的點痕，可以測出重錘的速度　(C)重錘的重力位能減少時，彈簧的位能一定增加　(D)重錘動能增加時，彈簧位能一定減少　(E)重錘經過平衡位置附近時，紙帶上所記錄的點痕最密
	以電鈴計時器測量重錘速度時，必須在重錘自最高位置落至最低位置之半週期中，故實驗時應將重錘自平衡位置往上移再放開。
實驗過程中彈簧伸長量逐漸增加，重力位能逐漸減小，而彈力位能逐漸增加，總位能先減小後增加，動能則先增加後減小。

	0304-00449
	中
	(B)(D)(E)
	在水池上有兩個高度同為H，但不同形狀的滑水道。小明分別自甲、乙兩水道頂端，由靜止開始下滑，如附圖所示。若摩擦力可忽略，下列何者正確？
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(A)經甲水道下滑，重力作功較少　(B)經甲水道下滑，重力的平均功率較大　(C)經甲水道下滑，正向力的平均功率較大　(D)小明達兩個水道底端時，所得動能相同　(E)小明達兩個水道底端時，所得速率相同
	(A)重力作功＝mg×Δh，兩者相同；(B)作功相同，甲加速度較大，歷時較短，平均功率較大；(C)正向力均不作功；(D)(E)重力作功相同，末動能相同；v＝
[image: image134.wmf]2
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	0304-00450
	中
	(A)(E)
	如附圖所示，有一輕彈簧（力常數為k）水平放置，一端固定於牆，一端連結質量m的物體，則當物體離平衡點的位置為振幅的
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(A)週期2π
[image: image137.wmf]m
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　(B)彈性位能
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 　(C)此時速度量值為最大值的
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　(D)彈性位能占總力學能的
[image: image140.wmf]3

4

　(E)動能占總力學能的 
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	質量m的物體由輕彈簧牽引，進行S.H.M.：
(A)週期→T＝2π
[image: image142.wmf]m
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(B)當物體離平衡點的位置為振幅的
[image: image143.wmf]1

2

時：彈性位能(Us)：Us＝
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(C)速度量值(vx)：vx＝vcos30°＝
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 (vx)max　
(D)(E)依力學能守恆知：ET＝
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	0304-00451
	中
	(A)(C)(D)
	如圖所示，質量相同的P、Q兩球，P球繫在一長為(且伸長的細線一端，Q球繫在一長為2(/3的橡皮筋一端，細線和橡皮筋的另一端固定在一點O，今用手將兩球保持在水平位置，並使橡皮筋的長度恰好等於原長，然後將兩球由靜止釋放，若兩球在最低點A發生正向碰撞，則
[image: image159.png]


　
(A)兩球的力學能在碰撞前都守恆　(B)在最低點A，兩球碰撞前的速度相等　(C)承(B)，P球的速度大於Q球的速度　(D)兩球在下落到最低點的過程中，重力對兩球作的功相等　(E)承(D)，重力Q球作的功較大
	(1)碰撞前兩球所受細線張力或橡皮筋彈力恆與運動方向垂直而不作功，故僅有重力作功(力學能守恆。
(2)因兩球自水平位置下落到最低點時鉛直位移相等，且兩球的質量亦相等，故重力對兩球所作的功相等。但因橡皮筋因長度伸長而儲存了彈力位能，故Q球所獲得的動能較P球所獲得的動能較少，因而其速率亦較小。

	0304-00452
	中
	(A)(B)
	有一彈簧吊在天花板，下端掛一物塊其質量為m，則使彈簧伸長x0，若將彈簧再拉長x，然後釋手令其振動，設g表示重力場強度，試問下列何者正確？　
(A)物體在平衡點所受的淨力為零　(B)彈簧的力常數為
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　(C)物體位移x所需的時間為
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image162.wmf]x
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　(D)物體在最低點時，彈簧所具有的彈力位能為
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　①S.H.M.之平衡位置：ΣF＝0，k‧x0＝mg，k＝
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(C)×　② S.H.M.之週期： T＝2π
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位移x之費時：t＝
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(D)×　③最低點處：Δy＝x0＋x，
∴US＝
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	0304-00453
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	將A、B兩個等質量的小球自同一高處，以同一速率拋出後落地。A為仰角60°之斜向拋射，B為水平拋射，不計阻力，則
[image: image176.jpg]MU



　
(A)過程中重力作功WA＝WB　(B)落地時動能KA＝KB　(C)落地時動量量值pA＝pB　(D)在空中的時間tA＞tB　(E)過程中重力對A球的平均功率比B球小
	(A)(B)鉛直位移相同，重力作功相同，落地動能相同；(B) p＝
[image: image177.wmf]2

mK

，質量相同，落地動量量值相同；(D)(E) A先上升在下落，飛行時間較長，平均功率較小。

	0304-00454
	中
	(C)(D)
	單擺的擺錘質量為M，擺長為L，將擺錘向右拉θ角後，釋放任其擺動，若角度θ甚小且擺動時振幅為X，則最大動能為：　
(A)MgLsin2
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　(B)MgXtanθ　(C)
[image: image179.wmf]1

2

MgLθ2　(D)
[image: image180.wmf]2

2

MgX

L

　(E)
[image: image181.wmf]2

2MgX

L


	(C) K＝
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	0304-00455
	中
	(A)(D)(E)
	於外太空，質量分別為m和2m的雙星相距d，受萬有引力繞共同質心做圓周運動，則：
[image: image188.jpg]2m



  　
(A)m和2m週期相同　(B)m和2m之速率比為1：2　(C)m和2m對質心之角動量相同　(D)m的動能為
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　(E)使二者相距(，至少須作功
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	(A)週期相同
(B)∵ω同　∴v＝rω ( r ( 2：1
(C)∴m1v1＝m2v2為動量量值相等，故角動量L＝r m v不同
(D) 
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(E)同理K2：
[image: image195.wmf]2

2

2

Gm

d

＝
[image: image196.wmf]2

2

1

3

m

d

v'


(
[image: image197.wmf]1

2

．2m．v′ 2＝
[image: image198.wmf]2

3

Gm

d

　
[image: image199.wmf]\

E＝－
[image: image200.wmf]2

2

Gm

d

＋
[image: image201.wmf]2

2

3

Gm

d

＋
[image: image202.wmf]2

3

Gm

d

＝－
[image: image203.wmf]2

2

2

Gm

d

＝－
[image: image204.wmf]2

Gm

d

　
[image: image205.wmf]\

作功W＝
[image: image206.wmf]2

Gm

d



	0304-00456
	中
	(A)(B)(C)(D)
	一端固定且k＝100 N/m之彈簧，平放於水平面上。另一端繫m＝4 kg的物體，當彈簧被壓縮0.2 m時，物體速度為2 m/s，則此S.H.M.　
(A)週期為
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秒　(B)此時加速度為5 m/s2　(C)最大動能為10 J　(D)最大速率為
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 m/s　(E)最大動能為6 J
	(A)○　依T＝2π
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(B)○　由 F＝kΔx＝max，100×0.2＝4×ax，ax＝5 m/s2
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	0304-00457
	中
	(A)(C)(E)
	一個輕質彈簧水平放置於光滑面上，一端繫以質量為m的物體，今由自然長度的位置拉長R後釋放，如圖，則下列何者正確？
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(A)釋放後物體作變加速度運動　(B)物體離開釋放處
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4

R時的動能為
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kR2　(C)當彈性位能等於物體動能時，物體離平衡點
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R　(D)承(C)，此時的動能是最大動能的
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	(A)S.H.M.為變加速度運動；(B)
[image: image223.wmf]1

2

mv2＋
[image: image224.wmf]1

2

k(
[image: image225.wmf]1

4

R)2＝
[image: image226.wmf]1

2

kR2
∴
[image: image227.wmf]1

2

mv2＝
[image: image228.wmf]15

32

kR2；(C)∵
[image: image229.wmf]1

2

mv2＋
[image: image230.wmf]1

2

kx2＝
[image: image231.wmf]1

2

kR2　∴
[image: image232.wmf]1

2

kx2＋
[image: image233.wmf]1

2

kx2＝
[image: image234.wmf]1

2

kR2(x＝
[image: image235.wmf]2

2

R；(D)∵
[image: image236.wmf]1

2

mv2＋
[image: image237.wmf]1

2

kx2＝
[image: image238.wmf]1

2

mv2max　∴
[image: image239.wmf]1

2

mv2＋
[image: image240.wmf]1

2

mv2＝
[image: image241.wmf]1

2

mv2max(2K＝K(max)

	0304-00458
	中
	(A)(B)(C)(D)
	如附圖所示，有一輕彈簧（力常數為k）水平放置於光滑平面，一端固定於牆，一端連結質量m的物體，將物體拉動R距離後放手，使物體作簡諧運動，則下列何者正確？
[image: image242.jpg]


　
(A)振幅為R　(B)當物體在平衡點時，彈性位能為零　(C)週期為2π
[image: image243.wmf]m
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　(D)當物體在平衡點時，動能為
[image: image244.wmf]2

2

kR

　(E)當物體距平衡點
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時，動能為
[image: image246.wmf]2

8

kR


	(B)(D)平衡點無形變，U＝0，動能最大＝力學能＝
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	0304-00459
	中
	(A)(C)(E)
	如圖(一)所示，在無摩擦之水平地面上，有一彈簧－物體系統，彈簧之力常數為k，物體m離開平衡位置之位移以x表示。若物體受到如圖(二)所示之水平施力F與彈簧力作用，由平衡位置移動至x＝1.00 m處，則下列何者正確？
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(A)水平力F作功0.5 J　(B)彈力作功－0.5 J　(C)動能增加0.25 J　(D)此系統的總力學能守恆　(E)當x＝1.00 m後，除去水平力F，則此彈簧可達之最大伸長量
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	(A)水平力F作功等於 F－x 曲線下面積W1＝
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(B)彈力作功W2＝
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(C)由功能定理ΔK＝W＝W1＋W2＝0.25（J）；
(D)因水平力F為非保守力且有作功，所以力學能不守恆；
(E)由 W1＝ΔU' ( 0.5＝
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	0304-00460
	中
	(A)(C)
	一系統由可視為質點的甲、乙兩星球組成，其質量分別為m與M（M > m），在彼此間的重力作用下，分別以半徑r與R繞系統的質心O做圓周運動。若質心O靜止不動，兩星球相距無窮遠時，系統的總重力位能為零，則下列敘述，哪些正確？（G為重力常數，亦即萬有引力常數）　
(A)兩星球的動量和為零　(B)兩星球的動能相等　(C)兩星球繞O運動的週期相等　(D)兩星球的總重力位能為 －GmM (
[image: image264.wmf]1
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)　(E)兩星球的質量與繞行半徑有mR ＝ Mr 的關係
	(A)(C)質心位置靜止不動，質心動量為零，兩星週期必相同，m
[image: image266.wmf]v

v

＋M
[image: image267.wmf]V

v
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	0304-00461
	中
	(A)(D)(E)
	人造衛星以K之動能、r之半徑繞地球運行，若因故失去K之能量，最後仍以圓形軌道繞行，則　
(A)軌道半徑變為r／2　(B)繞轉速率變為最初的2倍　(C)動能變為K／2　(D)向心加速度變為最初的4倍　(E)繞行週期變為最初的1／
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	(A) E′＝－K－K＝－2K＝－
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	0304-00462
	中
	(A)(B)(C)
	已知某人造衛星繞地球作半徑為r的圓周運動，則下列敘述何者正確？（地球質量M，衛星質量m）　
(A)衛星與地球之間的重力位能為－
[image: image282.wmf]GMm

r

　(B)衛星繞地球之動能為
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　(C)欲使衛星脫離地球重力場的束縛需供給
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的能量　(D)衛星的動能加倍，半徑亦加倍　(E)衛星的速率與其質量平方根成正比
	(B)萬有引力＝向心力∴
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	0304-00463
	中
	(B)(D)(E)
	甲衛星繞行地球的圓周半徑為R，乙衛星繞行地球的圓周半徑為r，R＞r。已知兩衛星質量相等，下列敘述哪些正確？　
(A)甲的動能較大　(B)甲的位能較大　(C)甲所受地球引力較大　(D)甲的週期較大　(E)甲的力學能較大
	(A) K＝
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	0304-00464
	中
	(B)(C)(D)(E)
	地球半徑為R，質量m的人造衛星在地面A處第一次點火發射，先以相切於地球的橢圓軌道運行，至遠日點B處第二次點火，衛星則到達離地心3R之軌道上繞地作等速圓周運動，下列何者正確？
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(A)第一次點火衛星獲得
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的動能　(B)第一次點火衛星增加
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的力學能　(C)第二次點火衛星增加
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的動能　(D)第二次點火衛星增加
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的力學能　(E)若第二次點火使衛星增加
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的動能，衛星將依拋物線軌道脫離至無窮遠
	點火前力學能E1＝－
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	0304-00465
	中
	(C)(D)(E)
	如圖，一人造衛星繞地球作橢圓軌道運轉時，若僅受重力作用，則下列敘述何者正確？(地球與衛星質量分別為M與m)
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(A)衛星在A處的位能較B處的位能小　(B)衛星在B處的動能為
[image: image318.wmf]2
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　(C)衛星在B，C兩處的速率相等　(D)衛星在A，B，C，D處的力學能相等　(E)衛星由A處運行至B處時，重力對它作正功
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	A→B:W＝vA－vB＝－
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	0304-00466
	中
	(A)(B)(C)(E)
	設萬有引力常數G，地球質量為M，一人造衛星質量m，以橢圓軌道繞地球運行，離地球中心的最近距離為R，最遠距離為2R，則有關衛星的物理量，下列何者正確？　
(A)最大動能是最小動能的4倍　(B)最小動能為
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　(C)衛星運行的力學能為－
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　(D)最小速率為
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　(E)衛星繞行地球的角動量為m 
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	0304-00467
	中
	(A)(B)(C)(E)
	質量m的球由地面拋出後，在最高點處與牆面發生碰撞後，沿著水平方向反彈，如附圖所示。假定碰撞的時間可忽略不計，重力加速度為g，則：
[image: image338.jpg]


　
(A)小球拋出時的垂直速度為
[image: image339.wmf]2
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　(B)小球拋出仰角的正切值為
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　(C)小球與牆面碰撞前、後的動量變化量值為3mR
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　(D)碰撞時，牆面施於小球的衝量量值為R
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　(E)小球運動全程，重力施於小球的衝量量值為2m
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	0304-00468
	中
	(A)(D)(E)
	一質量為m的行星在近日點速度為v0，且近日點與遠日點距離比為3：5。則下列　敘述，何者正確？　
(A)行星在遠日點時速率為
[image: image359.wmf]3
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v0　(B)行星在遠日點時動能為
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v0）2　(C)行星由近日點到遠日點，太陽對行星作功為
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mv02　(D)行星由近日點到遠日點，太陽對行星作功為－
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mv02　(E)行星繞太陽一週時，太陽對行星作功為零
	由克卜勒第二運動定律：遠日點速率為
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	0304-00469
	中
	(D)(E)
	將一質量為m之物體與一長L之輕繩相連接，當θ角由靜止開始釋放，作單擺之擺動，如附圖所示，不計空氣阻力，設重力加速度為g，則擺錘於：
[image: image369.jpg]


　
(A)最低點之速率為
[image: image370.wmf]2cos
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　(B)最低點之切線加速度最大　(C)最高點之加速度量值為g　(D)最高點之法向加速度量值為0　(E)最高點之繩子張力量值為mgcosθ
	(A)由力學能守恆
[image: image371.wmf]1
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(B)物體在最低點時，法向加速度為g（最大），切向加速度為0。
(C)(D)(E)在最高點時，合力沿切線方向且物體速度為0
T＝mgcosθ，aN＝aC＝0，a＝aT＝
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mg

m

q

＝g sinθ
[image: image374.jpg]




	0304-00470
	中
	(B)(D)
	一物體沿一鉛直圓形軌道運動，自上端以等速率下滑，則下列敘述何者正確？　
(A)物體與軌道間之摩擦力量值不變　(B)物體所受法向加速度量值不變　(C)物體所受淨力為零　(D)最低點軌道正向力必不為零　(E)物體之力學能為定值
	(A)物體作圓周運動，各處軌道對物體正向力量值不同，所以摩擦力量值亦不同。
(B)物體所受法向加速度為向心加速度aC＝
[image: image375.wmf]2
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r

，各處均相同。
(C)物體雖以等速率運動，但速度方向一直改變，仍有加速度作用，所以合力不為零。
(D)在最低點時，N－mg用以提供向心力，所以N不能為零。
(E)物體有摩擦力，且摩擦力為非保守力，所以力學能不守恆。

	0304-00471
	中
	(A)(C)(E)
	如附圖所示，有三個相同的小球在同一水平面上以相同的速率拋出。A球沿鉛直方向拋出，B球以偏離鉛直線的小角度向上拋出，C球沿一光滑的斜面拋出，則：
[image: image376.jpg]


　
(A)此三球到達虛線所示高度時，三球速率相同　(B)此三球到達虛線所示高度時，B球力學能最小　(C)此三球到達虛線所示高度時，C球加速度量值最小　(D)此三球到達虛線所示高度時，B球動能最小　(E)運動過程中，B球所能到達的鉛直高度最小
	(A)(B)(D)原先三球力學能相同，因力學能守恆，等高處重力位能相同，所以三球的動能及速率相同。
(C) aA＝aB＝g＞aC＝g sinθ
(E)因B球有部分動能無法轉換成位能，而A、C兩球的動能可完全轉換成位能，所以B球所能達到的高度最小。

	0304-00472
	中
	(A)(B)
	有一光滑軌道，其底端是一個半圓形，如附圖所示，小鋼珠由S點釋放，沿軌道下滑，則下列敘述何者正確？（設重力加速度為g）
[image: image377.jpg]


　
(A)若小鋼珠恰能到達P點，H＝h　(B)若小鋼珠到達P點的動能為mgh，則H＝2h　(C)若小鋼珠到達最低點Q點時，所受的軌道正向力是小鋼珠重量的6倍，則H＝2h　(D)下滑時，軌道正向力對小鋼珠作正功　(E)上滑時，軌道正向力對小鋼珠作負功
	(A)由力學能守恆mgH＝mgh ( H＝h
(B)mgH＝K＋mgh＝2mgh ( H＝2h
(C)由N－mg＝5mg＝m
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(D)正向力與速度一直保持垂直，所以不作功。
(E)正向力與速度一直保持垂直，所以不作功。

	0304-00473
	中
	(A)(D)(E)
	單擺的擺錘質量為m、擺長為，g為重力加速度。今將擺錘向左拉θ角後，釋放任其擺動，當其擺動到最低點瞬間，下列敘述何者正確？　
(A)瞬時速率為
[image: image382.wmf]2(1cos)
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　(B)瞬時速率為
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　(C)動能為零　(D)動能為mg（1－cosθ）　(E)重力對擺錘不作功
	(A)(B) mgh＝
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(C)擺到最低點時，v≠0，則動能
[image: image387.wmf]1
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mv2≠0
(D)動能Ek＝
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m．2g（1－cosθ）＝mg（1－cosθ）
(E)除了最低點外，重力對擺錘作功。
[image: image390.jpg]




	0304-00474
	中
	(A)(C)(D)
	下列敘述，何者正確？　
(A)保守力作功等於其位能變化之負值　(B)若訂定彈簧伸長時所儲存的位能為正值，則彈簧壓縮時所儲存的位能為負值　(C)當非保守力對物體所作的功為零時，物體的總力學能不變　(D)在彈性限度內，訂定彈簧原長時的彈力位能為零，彈簧伸長量變為2倍時，彈性位能變為4倍　(E)當一個物體滿足力學能守恆時，表示該物體的動能與位能均保持不變
	(B)不管彈簧伸長或壓縮，所儲存的位能均為正值。
(E)滿足力學能守恆，只要動能與位能的總和不變即可，動能與位能均可有變化。

	0304-00475
	中
	(A)(C)
	一質量為m的質點，在一無摩擦，半徑為R的鉛直圓形軌道上運動，如附圖所示。已知在最高點的速率為v0＝
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，g為重力加速度，則下列敘述何者為正確？
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(A)此質點之最大速率為
[image: image393.wmf]6

v0　(B)在最高點處，軌道對質點作用力的量值為
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　(C)在任一直徑的兩端點上，質點動能之和不變　(D)此圓周運動之週期大於
[image: image395.wmf]0
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　(E)在運動過程中，質點對圓心之角動量守恆
	(A)
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(C)[image: image407.jpg]



點A力學能＝EKA＋mg ( R＋R sinθ)
點B力學能＝EKB＋mg ( R－R sinθ)
∵力學能守恆
EKA＋mg ( R＋R sinθ)＝EKB＋mg ( R－R sinθ)＝
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∴EKA＋EKB＝mv02＋2mgR，動能和不變；
(D)此非等速率圓周運動
又T＝
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(E)重力對圓心，力矩不為零且非定值，因此角動量不守恆

	0304-00476
	中
	(A)(C)
	某人於無風的狀態下在水平路面上沿一直線騎腳踏車。若輪胎與路面間的靜摩擦係數大於動靜摩擦係數，則下列有關其騎車過程的敘述，哪些是正確的？　
(A)以不同的等速行進時，車速愈快愈費力，主要是須要克服來自空氣的阻力　(B)如果考慮的系統包括人和腳踏車，則腳踏車行進時，系統的動量是守恆的　(C)腳踏車行進時，地面與輪胎間的正向力，對人和腳踏車構成的系統並不作功　(D)腳踏車行進時，地面與輪胎間如有滑動，則動摩擦力對人和腳踏車構成的系統並不作功　(E)如果考慮的系統包括人、腳踏車和地球，則腳踏車在加速、減速時，整個系統的力學能是守恆的
	(B)因腳踏車不一定等速運動，其動量可能不守恆。
(D)有滑動時，動摩擦力對物體有作功。
(E)加速及減速都要靠摩擦力，而摩擦力並非保守力，故系統力學能不守恆。

	0304-00477
	中
	(A)(C)(D)
	質量M為920 g之木塊，靜止在光滑平面上，與一力常數k＝100 N／m之彈簧連接（如附圖），今有一子彈質量m為80 g，速率100 m／s水平射入木塊，留在木塊內而作簡諧運動，則下列敘述哪些正確？
[image: image414.jpg]


　
(A)木塊與子彈的最大速率為8 m／s　(B)木塊與子彈的最大速率為0.92 m／s　(C)木塊與子彈的振動週期為
[image: image415.wmf]5

p

秒　(D)彈簧的最大彈性位能為32 J　(E)彈簧作等加速運動
	(A)(B)最大速率合體質心速度，vC＝
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(D) U＝Ek合體＝
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(E)簡諧運動非等加速運動
故選(A)(C)(D)

	0304-00478
	中
	(B)(E)
	一單擺，擺錘質量m。今將m向一側拉高h後釋放，當m擺至最低點時，與另一質量m的靜止小球發生正向碰撞，如附圖所示。若撞後合為一體，則下列敘述，何者正確？
[image: image421.jpg]


　
(A)m擺動與碰撞過程系統總動量均守恆　(B)m擺動過程系統力學能守恆，碰撞過程系統力學能不守恆　(C)撞後瞬間，組合體速率為
[image: image422.wmf]2

gh

　(D)組合體上升高度可達
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　(E)系統內的力學能變化為
[image: image424.wmf]2
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	(A)只有碰撞過程動量守恆
(B)碰撞為完全非彈性碰撞，力學能不守恆
(C) 
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故選(B)(E)

	0304-00479
	中
	(A)(B)(E)
	有一光滑軌道，其底端是一個半圓形，如附圖所示，小鋼珠由S點釋放，沿軌道下滑，則下列敘述何者正確？（小心：本題h＝碗半徑）
[image: image436.jpg]


　
(A)若小鋼珠恰能到達P點，則H＝h　(B)若小鋼珠到達P點的動能為mgh，則H＝2h　(C)若小鋼珠到達最低點Q點時，所受的軌道正向力是小鋼珠重量的6倍，則H＝2h　(D)下滑時，軌道正向力對小鋼珠作正功　(E)上滑時，軌道正向力對小鋼珠作不作功
	(B)在S點的力學能＝在P點的力學能
0＋mgH＝mgh＋mgh　(　H＝2h
(C)①小鋼珠的合力＝向心力　(　6mg－mg＝
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(D)正向力不作功
(E)同(C)

	0304-00480
	中
	(A)(B)(D)
	質量m1＝2 kg、m2＝3kg的兩木塊由一細繩連接並跨過一無摩擦的滑輪，如附圖所示。質量m1的木
塊置於粗糙平面上並與一力常數為k＝100 N／m的彈簧連接著，此系統是由彈簧未伸長時靜止釋放。若m2落下30 cm後靜止，則下列各項敘述哪些正確？
[image: image442.png]


　
(A)此時繩子的張力為30 N　(B)此時彈簧的彈性位能為4.5J　(C)摩擦力作功－9 J　(D)與平面之間的動摩擦係數為0.75　(E)在釋放過程中，此系統力學能守恆
	[image: image443.jpg]


m2靜止：
依ΣFy＝0　T＝m2g＝3×10＝30 N
(2)彈簧伸長30 cm：
依Ue＝
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×100×（0.3）2＝4.5J
又（Ue）i＝0 →（Ue）f＝4.5J
(3)依EP＝mgh　ΔEP＝3×10×（－0.3）＝－9 J
依W非保守力＝ΔE＝Ef－Ei　Wfk＝ΔEe＋ΔEP＝－4.5J
(4)由Wf＝fr．S．cosθ
[image: image446.wmf](3)
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 －4.5＝（μk．20）×0.3×cos180°→ μk＝0.75
(5)承(3)，系統受有非保守力（摩擦力）作用，故系統力學能不守恆。

	0304-00481
	中
	(A)(D)(E)
	如右圖所示，為探討內力對運動系統的影響所設計的實驗裝置。A為一固定不動的光滑軌道，質量30仟克的台車B緊靠著A的右側。現有一質量為20仟克的塊狀物C，在高出台車平面0.8米處，沿軌道以3米／秒的初速度下滑，滑上台車B。設物塊C與台車B車板面間的摩擦係數為0.3，台車B與地面間的摩擦可以忽略，則下列選項哪些正確？（重力加速度g＝10 m／s2）。
[image: image447.jpg]


　
(A)物塊C滑上台車B瞬間，具有速度5米／秒　(B)台車B受有與C物塊運動方向相同的靜摩擦力作用　(C)台車B受有與C物塊運動方向相反的動摩擦力作用　(D)物塊C、台車B的最後速度為2米／秒　(E)台車B的長度至少應為2.5米才不致使塊狀物C滑出其板面
	
(1)計算C物塊滑上B車瞬間之速度：
依E＝K＋EP＝const.（取台車頂面為零位面）
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(2)分別取物塊C、台車B為隔離體圖：如附圖所示
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①物塊C、台車B兩者間具有「相對運動」，因此，期間之摩擦力為動摩擦力，f＝fK。
②台車B受有與C物塊運動方向「相同」的動摩擦力作用。
(3)取（物塊C＋台車B）為一系統：
承(2)，當兩者速度達一致時，不在具相對運動，則系統不受水平外力作用。
依 ΣP＝const.　20.5＝（20＋30）．u ( u＝2m／s
(4)①承(2)，依v 2＝v02＋2aS
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②C物不會滑出B車板面：SC ≤ SB＋L 
[image: image452.wmf]¾¾¾¾®
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	0304-00482
	中
	(B)(C)(D)
	地球半徑為R，自地面發射質量為m、利用火箭將靜止的人造衛星，送至到達離地面2R的軌道上繞地球作圓周運動，若地球的質量為M，則下列敘述哪些正確？　
(A)由地面發射，對人造衛星所需的能量為
[image: image453.wmf]5
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　(B)由地面發射的初速為
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　(C)在軌道上的動能為
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　(D)欲使軌道半徑再變為地球直徑2倍，則需再補充能量為
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　(E)要將衛星自(Ｄ)之軌道移至無窮遠處，至少需補充能量為
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	(Ａ)在地面靜止的人造衛星E1＝U＝－
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；離地面2R的軌道作圓周運動的力學能
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(Ｃ)在軌道r＝3R的動能K＝
[image: image464.wmf]6

GMm

R

；
(Ｄ)軌道半徑變為地球直徑的2倍，即軌道半徑r'＝4R

( E3＝－
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(Ｅ)再將衛星移至無窮遠處
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	0304-00483
	中
	(B)(D)(E
	一塊小石頭被斜向拋到空中，然後落地。過程中阻力不計，則下列敘述何者正確？　
(A)石頭在最高點時，動能為零　(B)石頭在最高點時，位能最大　(C)石頭在最高點時，力學能最大　(D)石頭在落地瞬間，動能最大　(E)石頭落地瞬間，位能最小
	(A)石頭在最高點時，尚有水平速度，故動能不為零；(C)全程力學能守恆。故選(B)(D)(E)。

	0304-00484
	中
	(B)(C)(E)
	甲、乙、丙、丁、戊為地球的衛星，軌道半徑各為2R、3R、5R、5R、6R（R為地球半徑），質量各為m、3m、m、4m、2m，各衛星軌道皆為圓形。以下敘述正確的是：　
(A)甲的引力最大　(B)丙的引力最小　(C)乙的重力位能最小　(D)甲的重力位能最小　(E)丙的重力位能最大
	(A)(B) F甲＝
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　　　(　乙的引力最大，丙的引力最小；
(C)(D)(E) U甲＝－
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　　　(　乙的重力位能最小，丙的重力位能最大。
故選(B)(C)(E)。

	0304-00485
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	如附圖，將A、B兩個等質量的小球自同一高處，以同一速率拋出後落地。A為仰角60°之斜向拋射，B為水平拋射，不計阻力，則：
[image: image479.jpg]


　
(A)過程中重力作功WA＝WB　(B)落地時重力位能UA＝UB　(C)過程中重力位能變化量ΔUA＝ΔUB　(D)在空中的時間tA＞tB
　(E)過程中重力對A球的平均功率比B球小
	(A)(C)鉛直位移相同，重力作功相同，重力位能變化量相同；(B)同一水平面，且質量相同，故重力位能相同；(D)(E) A飛行時間較長，平均功率較小。故選(A)(B)(C)(D)(E)。

	0304-00486
	中
	(A)(C)(E)
	下列敘述，哪些正確？　
(A)保守力作功等於其位能變化之負值　(B)若訂定彈簧伸長時所儲存的位能為正值，則彈簧壓縮時所儲存的位能為負值　(C)在彈性限度內，訂定彈簧原長時的彈力位能為零，彈簧伸長量變為2倍時，彈性位能變為4倍　(D)僅考慮地球重力的作用，一火箭在遠離地球時，重力位能漸減　(E)一位於地球外的人造衛星，其位能是屬於衛星與地球共同擁有的
	(B)不管彈簧伸長或壓縮，所儲存的位能均為正值；
(C)Us＝
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	0304-00487
	中
	(A)(B)(E)
	人造衛星以K之動能、r之半徑繞地球運行，若因故失去K之能量，最後仍以圓形軌道繞行，則　
(A)力學能變為－2K　(B)軌道半徑變為r／2　(C)動能變為K／2　(D)繞轉速率變為最初的2倍　(E)向心加速度變為最初的4倍
	(A) E'＝－K－K＝－2K；(B)－2K＝－
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2 K；(D)動能加倍，速率變為
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＝4。故選(A)(B)(E)。

	0304-00488
	中
	(A)(C)(D)
	小嘉、勁哥兩人相約前往水上樂園。在水池上有兩個高度同為H，但不同形狀的滑水道。兩人分別同時自此二水道頂端，由靜止開始下滑，如附圖所示。若摩擦力可忽略，下列敘述中哪些正確？
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(A)下滑很短時間後，小嘉的速率比勁哥大　(B)到達水道底端時，小嘉的速率比勁哥大　(C)到達水道底端時，小嘉和勁哥的速率相同　(D)下滑過程中，小嘉的速率愈來愈大　(E)下滑過程中，小嘉沿水道切線方向的加速度愈來愈大
	(A)下滑很短時間後，小嘉高度下降大於勁哥，故力學能守恆應用，小嘉的速率比勁哥大；(B)(C)由力學能守恆，小嘉的速率等於勁哥；(E) at＝g cosθ，θ為水道與水平方向的夾角。故選(A)(C)(D)。

	0304-00489
	中
	(B)(D)(E)
	甲衛星繞行地球的圓周半徑為R1，乙衛星繞行地球的圓周半徑為R2，R1＞R2。已知兩衛星質量相等，則下列敘述哪些正確？　
(A)甲的動能較大　(B)甲的位能較大　(C)甲所受地球引力較大　(D)甲的週期較大　(E)甲的力學能較大
	(A)K＝
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	0304-00490
	中
	(A)(B)(D)
	如附圖所示，光滑水平桌面上有一質量不計的輕彈簧，固定於右側的牆壁。一物體固定於彈簧的左側，施力將彈簧拉長R後，由靜止釋放開，發現彈簧會做來回往復運動，假設彈簧的原長處為B點，A、C兩點為彈簧往復運動的端點，則下列敘述哪些正確？
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(A)人施力將彈簧拉長，此時人所作的功轉變成彈簧的位能儲存起來　(B)由於只受彈力作用，所以物體在運動過程中遵守力學能守恆　(C) A、C兩點的動能最大　(D)物體由A點往B點運動的過程中，動能漸增，彈性位能漸減　(E)物體由B點往C點運動的過程中，動能漸增，彈性位能漸減
	×(C) A、C兩點為端點，v＝0 ⇒ Ek＝0
○(Ｄ)只受彈力作用⇒力學能守恆
　　UA＋EkA＝UB＋EkB
　　∵A→B伸長量漸減　∴U漸小 ⇒ Ek漸增
×(E) UB＋EkB＝UC＋EkC
　　∵B→C伸長量漸增
　　∴U漸增 ⇒ Ek漸減
故選(A)(B)(D)。

	0304-00491
	中
	(C)(D)
	一粒質量為m的小石頭從地面上的O點以初速v0，仰角θ被射出，如右圖所示。B點為小石頭運動軌跡的最高點，B點與地面距離為H。A點則是越過最高點後的某一位置，A點與O點間的水平距離為d（
[image: image501.wmf]2

3

R

＞d＞
[image: image502.wmf]2

R

，R為水平射程），A點與地面間的距離為h。若將小石頭在地面的重力位能取為零，重力加速度為g，且不計空氣阻力，則下列有關小石頭的敘述，哪些正確？
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(A)在A點的總力學能為mgh　(B)從O點運動至A點共需時
[image: image504.wmf]0
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　(C)從O點運動至A點共需時
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　(D)在最高點B時，速度與加速度互相垂直　(E)從O點運動至A點的過程中，重力總共作功mgh
	(A)在A點的力學能E＝
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(B)從O點運動至A點的水平方向作等速度運動d＝v0 cosθ×t ⇒ t＝
[image: image510.wmf]0

cos

d

q

v

(C)①設由O→B的時間為t1 ⇒ 0＝v0 cosθ－gt1⇒ t1 ＝
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　②設由B→A的時間為t2 ⇒ H－h＝
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(D)達最高點時，速度在水平方向，而加速度在鉛直方向，故兩者互相垂直
(E)從O點至A點，重力作功W＝－mgh 
故選(C)(D)。

	0304-00492
	中
	(B)(C)(D)
	設地球半徑R，自地面發射質量為m、原靜止的人造衛星，使之到達離地面R的軌道上繞地球作圓周運動，若地球的質量為M，則：　
(A)由地面發射所需的能量為
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　(B)由地面發射的初速為
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　(C)在軌道上的動能為
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　(D)欲使軌道半徑再變為地球直徑2倍，則需再補充能量為
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　(E)要將衛星自(D)之軌道移至無窮遠處，至少需補充能量為
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	(A)在地面靜止的人造衛星E1＝U＝－
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離地面R的軌道作圓周運動的力學能
E2＝－
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發射所需的能量W＝ΔE＝E2－E1＝
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(C)在軌道r＝2R的動能K＝
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(D)軌道半徑變為地球直徑的2倍，即r'＝4R
　E3＝－
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(E)再將衛星移至無窮遠處
　W'＝ΔE＝E∞－E3＝
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	0304-00493
	中
	(A)(C)(E)
	如圖(一)所示，在無摩擦之水平地面上，有一彈簧－物體系統，彈簧之力常數為k，物體　m離開平衡位置之位移以x表示。若物體受到如圖(二)所示之水平施力F與彈簧力作用，由平衡位置移動至x＝1.00 m處，則：
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圖(一)　
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圖(二)　
(A)水平力F作功0.5 J　(B)彈力作功 -0.5 J　(C)彈力作功 -0.5 J　(D)彈簧－物體系統總力學能守恆　(E)當x＞1.00 m後，除去水平力 F，則此彈簧可達之最大伸長量為
[image: image536.wmf]2

m
	(A)水平力F作功等於F－x曲線下面積W1＝
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 × 1 × 1＝0.5（J）
(B)彈力作功W2＝
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 × 1 ×（－0.5）＝ －0.25（J）
(C)由功能定理ΔK＝W＝W1＋W2＝0.25（J）
(D)因水平力F為非保守力且有作功，所以力學能不守恆。
(E)由W1＝ΔU' ( 0.5＝
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	0304-00494
	中
	(A)(C)(D
)
	小南設計質量為m＝0.1 kg的四驅車，以不同速度通過A點，試圖利用探究與實作，找尋經光滑鉛直半圓軌道B、C、D，回到A點之速度與軌道對四驅車作用力之關係（令軌道半徑r＝25 cm；B、D兩點與圓心等高，C為最高點）。則下列實驗結果哪些可能正確？
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(A)通過A點速率2 m／s，將無法到達B點　(B)通過A點速率4 m／s，將無法到達C點　(C)通過A點速率6 m／s，將可通過D點　(D)通過A點速率3.5 m／s，則軌道B點的正向力約為3N　(E)通過A點時速率5 m／s，通過軌道C點的正向力為0
	Ａ)欲到達B點，則物體的速率
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＞2m／s；故通過A點時速率2 m／s，將無法到達B點；(Ｂ)欲達最高點，則物體的速率vc≧
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＝3.5m／s；故通過A點時速率4m/s，將可到達C點；(Ｃ)通過A點時速率6m/s將可到達C點並通過D點；(Ｄ)若vA＝
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＝3.5m／s，故通過軌道C點的正向力不為0。

	0304-00495
	中
	(B)(D)
	光滑半球形物體M置於光滑水平面上，一小物體m置於M的頂端，自靜止開始順著球面滑下的同時，M也自靜止起動，當m滑到附圖中的箭頭處脫離球面，則：
[image: image557.emf]　
(A)滑離點m所受向心力＝0　(B)滑離點m所受接觸面正向力＝0　(C)m自頂端至滑離點，系統總力學能減少　(D)m自頂端至滑離點，系統總重力位能減少　(E)m自頂端至滑離點所減少的位能變成m滑離時的動能
	(A)(B)應是正向力＝0；(C)所有接觸面光滑無摩擦，力學能守恆；(E)減少的重力位能部分變成m與半球的動能。故選(B)(D)。

	0304-00496
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	如附圖所示，有一單擺在一鉛垂面上擺動，擺錘的質量為m，擺線長為L，最大擺角為θ0。此單擺在任一時刻的擺角以θ表示，若空氣阻力可不計，則下列有關此單擺的敘述，哪些正確？（重力加速度為g）
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(A)擺錘的切線速度隨θ增加而減小，其值為
[image: image559.wmf]0
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　(B)擺錘的向心加速度隨θ減少而增大，其值為2g (cosθ－cosθ0 )　(C)擺錘的張力在θ處為mg ( 3 cosθ－2 cosθ0 )　(D)擺錘在最低點時，擺繩的張力最大，其值為mg ( 3－2 cosθ0 )　(E)擺錘在最高點時，擺繩的張力為mg cosθ0
	令繩長L，由力學能守恆：
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 mv2＋0＝02＋mgL ( cosθ－cosθ0 )。
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(C)T－mg cosθ＝ma　∴T＝mg ( cosθ－2 cosθ0 )；
(D)θ＝0°( T＝mg ( 3－2 cosθ0 )；
(E)∴θ＝θ0 時 ( T＝mg cosθ0。

	0304-00497
	中
	(C)(E)
	如附圖，由O點使質量為m的物體，以速率
[image: image563.wmf]2gR

沿OP方向前進，g為重力加速度，則物體可沿著OPQM的光滑軌道恰好到達M點；OP是水平直線軌道，PQM是半徑為R的鉛直半圓形軌道，則下列敘述哪些正確？
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(A)物體在P、Q、M各點的速率都相等　(B)物體在P、Q、M各點的速率漸增　(C)物體在P、Q、M各點的速率漸減　(D)若CQ平行於OP，則物體在Q點的向心力的量值為4 mg　(E)若CQ平行於OP，則物體在Q點的向心力的量值為2 mg
	(A)(B)(C)物體在P、Q、M間，由於力學能守恆，當高度增加，重力位能增加，即造成速率漸減；(D)(E)由力學能守恆，Q點：
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故選(C)(E)。

	0304-00498
	難
	(C)(E)
	如圖，小明在O點使質量為m的物體，以速率2
[image: image570.wmf]gR

沿OP方向前進，g為重力加速度，則物體可沿著OPQM的光滑軌道恰好到達M點；OP是水平直線軌道，PQM是半徑為R的鉛直半圓形軌道。物體在鉛直半圓形軌道運動時，若某點的速率為v，則物體一定受到量值為
[image: image571.wmf]2

m

R

v

的向心力（指向圓心C的力）。試問下列敘述哪些正確？
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(A)物體在P、Q、M各點的速率都相等　(B)物體在P、Q、M各點的速率漸增　(C)物體在P、Q、M各點的速率漸減　(D)若CQ平行於OP，則物體在Q點的向心力的量值為4mg　(E)若CQ平行於OP，則物體在Q點的向心力的量值為2 mg
	(A)(B)(C)以水平
[image: image573.wmf]OP

高度重力位能為零，物體在Q的重力位能為mgR，物體在M的重力位能為mg（2R）。由力學能守恆，Q點：
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mVM2＋ 2mgR，VM＝0；VP＞VQ＞VM。
(D)(E)物體在Q點的力圖，如附圖所示
∵物體在Q點時切線速率為
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由圓周運動FC＝m‧
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	0304-00499
	難
	(A)(D)
	有一單擺在一鉛垂面上擺動，擺錘的質量為m，最大擺角為θ0。此單擺在任一時刻的擺角以θ表示，如附圖所示，若空氣阻力可不計，則下列有關此單擺的敘述，哪些正確？（重力加速度為g）
[image: image584.jpg]


　
(A)擺錘的切線速度隨θ增加而減小　(B)擺錘的向心加速度隨θ增加而增大　(C)擺錘在最低點時，擺繩的張力最小　(D)擺錘在最高點時，擺繩的張力為mgcosθ0　(E)此單擺作簡諧運動，與θ0是否小角度無關
	(A)擺角由θ0擺至θ，擺錘的高度降低( Lcosθ － Lcosθ0 )。
利用力學能守恆：
[image: image585.wmf]1

2

mv2 ＝ mg ( Lcosθ － Lcosθ0 )，當θ增加時，cosθ值小，速率v也愈小；
(B)擺錘的向心加速度an＝
[image: image586.wmf]2

L

v

＝2g( Lcosθ － Lcosθ0)，當θ增加時，cosθ值小，an也愈小；
(C)擺繩張力T－mgcosθ0＝man＝2mg( Lcosθ － Lcosθ0 )，
T＝mgL(2cosθ－cosθ0)，θ＝0°時的張力並不是最小值；
(D)最高點時，單擺擺錘的速率為零，故法線加速度為零，法線方向所受合力為零。T ＝ mgcosθ0；
(E)只有在擺角很小時，單擺才可視為簡諧運動。

	0304-00500
	難
	(B)(C)(E)
	單擺的擺錘質量為M，擺長為L，將擺錘向右拉θ角後，釋放任其擺動，則擺到最低點時：
[image: image587.png]


　
(A)速率為
[image: image588.wmf]2(cos1)

gL

q

-

　(B)速率為
[image: image589.wmf]2(1cos)

gL

q

-

　(C)切線加速度為0　(D)法線加速度為0　(E)動能為MgL（1－cosθ）
	(A)(B)(E)：
[image: image590.wmf]1

2

Mv2＝MgL（1－cosθ）→ v＝
[image: image591.wmf]2(1cos)

gL

q

-

。
(D) an＝
[image: image592.wmf]2

L

v

＝2g（1－cosθ）

	0304-00501
	難
	(D)(E)
	如附圖所示，為一釘子位於懸點正下面
[image: image593.wmf]4

5

L

距離處，繩長為L；將擺球移至擺角θ處靜止釋放，若擺錘能繞釘子作完整的鉛直面圓周運動，假設θ的最小值為θ0，則下列何者正確？
[image: image594.jpg]


　
(A)θ0值為30°　(B)若θ＝30°時，擺球在靜止釋放點處，其加速度為g　(C)若θ＝θ0時，則球到釘子正上方時的速度為0　(D)若θ＝θ0時，則球到釘子正上方時，繩子張力為0　(E)若θ＝θ0時，球到最低點時，繩子剛碰到釘子的瞬間，其張力為6mg
	(A)擺線碰到釘子後欲使擺球作完整的圓周運動，則擺球在最低點時的速度v必須滿足
v ≥
[image: image595.wmf]5

gr

＝
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由力學能守恆mgL（1－cosθ）＝
[image: image597.wmf]1

2

mv2 ≥ mgL，cosθ≤ 
[image: image598.wmf]1

2

 (θ≥60°
(B) a＝gsinθ＝gsin30°＝
[image: image599.wmf]1

2

g
(C)(D)球達釘子正上方的速度為
[image: image600.wmf]gr

＝
[image: image601.wmf]1

5

gL

，此時繩子張力為0。
(E)繩剛碰到釘子時，所需的向心力FC＝m
[image: image602.wmf]2

/5

v

L

＝5mg，
　提供的向心力FC＝T－mg＝5mg ( T＝6mg
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