	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0304-00404
	中
	(１) D；(２) B
	(1)平面AB與曲面BCD均光滑，重力場大小為g。若欲使自A發射質量為m的小物體B、C、D各點後落回A點，則於A點發射小物體時，至少需要速率為　(A) 
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image3.wmf]gr

　(C) 2
[image: image4.wmf]gr

　(D) 
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　(E) 3
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(2)承(1)，小物體於位置D的動能比在位置A少了　(A) 
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	(１)由D水平拋射到達A點，則D點速度vD為：
3r＝vD×
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由力學能守恆知
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 EMBED Equation.3  [image: image18.wmf]gr


(２) (Ek＝
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	0304-00405
	中
	(１) E；(２) E
	(1)如附圖，設輪軸半徑各為R與r，A、B兩物體的質量均為m，輪繩質量、摩擦等不計。當B物體由靜止降下h高度瞬間，A物體的動能為　(A) 
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(2)承(1)，B物體下降h高度所需時間為　(A) 
[image: image27.wmf]22

h ( Rr )

gr ( Rr )

+

-

　(B) 
[image: image28.wmf]h ( Rr )

2gR 

-

　(C) 
[image: image29.wmf]2hr

g ( Rr )

-

　(D) 
[image: image30.wmf]2h R

g ( Rr )

-

　(E) 
[image: image31.wmf]22

2h ( Rr )

gR ( Rr )

+

-


[image: image32.jpg]&




	(１) A掛於軸，B掛於輪
故B下降h時，A則上升h×
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依力學能守恆：
mgh＝mg（h×
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(２) B：mg－TB＝maB…①
A：TA－mg＝maA…②
又
[image: image49.wmf]B

A

a

a

＝
[image: image50.wmf]R

r

，TAr＝TBR
整理②
TB×
[image: image51.wmf]R

r

－mg＝maB
[image: image52.wmf]r

R

…③
①－③×
[image: image53.wmf]r

R


∴ mg－mg×
[image: image54.wmf]r

R

＝maB（1＋
[image: image55.wmf]2

2

r

R

）( 得aB＝g×
[image: image56.wmf]22

R ( Rr )

R+r

-


由h＝
[image: image57.wmf]1

2

aBt2 ( t＝
[image: image58.wmf]22

2h ( Rr )

gR ( Rr )

+

-


[image: image59.jpg]mg

mg





	0304-00406
	中
	(１) D；(２) E
	(1)如施50牛頓的力於一彈簧，則彈簧可被拉長5.0×10－2公尺。今將此彈簧橫置於一光滑平面上，一端固定於一壁，有一質量5公斤的木塊以5公尺／秒速度沿彈簧軸線撞及彈簧的另一端，則彈簧的最大壓縮量為　(A) 2.5×10－1　(B) 2.8×10－1　(C) 3.0×10－1　(D) 3.5×10－1　(E) 4.1×10－1　公尺
(2)承(1)，當彈簧被壓縮2.0×10－1公尺時，木塊的速度為　(A) 2.5　(B) 2.8　(C) 3.0　(D) 3.5　(E) 4.1　公尺／秒
	(１)先求彈力常數k＝
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力學能守恆：
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	0304-00407
	中
	(１) A；(２) B；(３) C
	(1)一質量為m的行星在橢圓軌道上繞質量M的太陽運動，設行星與太陽之最近距離為R，而最遠距離為2R，則此行星在近日點的位能為（設離地球無窮遠處之重力位能為零）　(A)－
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　(E)以上皆非
(2)承(1)，該行星由近日點運動至遠日點時，太陽的萬有引力對其作功為　(A)－
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　(E)以上皆非
(3)承(1)，此行星的最大動能為　(A) 
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　(E)以上皆非
	(１)近日點位能：U1＝－
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(２)由刻卜勒第二行星定律：
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	0304-00408
	中
	(１) C；(２) D；(３) B
	(1)設地球半徑為R、質量為M，自地面發射質量m的人造衛星，使之到達離地面R之軌道上繞地球作等速率圓周運動，求人造衛星在軌道上的總力學能為若干？（設離地球無窮遠處之重力位能為零）　(A)－
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　(E)以上皆非
(2)承(1)，要讓衛星由地面到該軌道至少需供給多少能量？　(A) 
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　(E)以上皆非
(3)承(1)，要讓衛星由離地面R之該軌道脫離到無窮遠至少需供給多少能量？　(A) 
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　(E)以上皆非
	(１)總力學能E＝Ek＋U＝
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	0304-00409
	中
	(1) Ｄ；(2) Ｅ
	有擺長2公尺的單擺，擺錘質量10公斤，今受外力作用，由靜止狀態拉至擺角60°止，設重力加速度g＝10公尺／秒2，則：
(1)擺錘重力位能的變化量為若干焦耳？　(A) 300　(B) 250　(C) 160　(D) 100　(E) 80
(2)重力作功為若干焦耳？　(A) －200　(B) －160　(C) 160　(D) 100　(E) －100
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	(1)ΔU＝mg（Δh）＝mg（1－cosθ）＝10 × 10 × 2 ×（1－
[image: image127.wmf]1
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）＝100（焦耳）
(2) Wmg＝－mg（Δh）＝－mg（1－cosθ）＝－10 × 10 × 2 ×（1－
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	0304-00410
	中
	(１)(A)；(２)(D)
	(　　)(１)一質量為m的行星在橢圓軌道上繞質量為M的太陽運動，設行星與太陽之最近距離為R，而最遠之距離為2R，則此行星在近日點的位能為何？（設離地球無窮遠處之重力位能為零，重力常數為G）　(A)－
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(　　)(２)承上題，該行星由遠日點運動至近日點時，萬有引力對其作功為何？　(A)－
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	(１) Ug＝－
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(２)萬有引力作功＝－ΔUg－（近日點位能－遠日點位能）＝－〔（－
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	0304-00411
	中
	(１)(C)(E)；(２)(A)
	高空跳傘（skydiving）是盛行極限運動的紐西蘭一項著名的活動。當跳傘者由飛機中跳出會開始向下加速，直到達到終端速度（terminal speed）為止。這是因為空氣阻力和重力達成平衡的緣故。已知空氣阻力可以簡單以f＝－bv2表示，其中b為一與空氣密度等因素有關的比例常數、v為跳傘者的𣊬時速度、負號表示與運動方向相反，設重力加速度g＝10 m/s2，試回答下列問題：
(　　)(１)設一名跳傘者連同裝備100 kg，並在著地前就達到終端速度，並且等速下降，則下列說明有正確的有？　(A)等速下降期間力學能守恆　(B)等速下降期間動能漸增　(C)等速下降期間動能不變　(D)等速下降期間傘兵不受外力作用　(E)在海拔高度較高處，所受的空氣阻力應該較海拔較低處小
(　　)(２)承(１)，若跳傘者的終端速度為10公尺/秒，則等速下降期間，因阻力而產生的熱能功率為　(A) 104　(B) 105　(C) 5×104　(D) 6×104　(E) 5×105 W
	(１)等速下降期間，所受的「合力」為零，故(B)(D)錯誤。空氣阻力非保守力，所以力學能不守恆，故(A)錯誤。
(２)等速運動，所以重力和阻力大小相同＝1000 (nt)。阻力製造的功率＝－fv＝－100×10×10＝－10000＝－104 W，熱能產生的功率為104瓦特。

	0304-00412
	中
	(１)(D)；(２)(B)
	有潛力的籃球員在加入職業球隊之前都會進行體能測試，其中一項是測驗球員的彈跳能力。測試又可分為「立定跳高」和「助跑跳高」。假設在起跳到落地期間，球員身體始終保持挺直，某位球員在進行立定跳高、助跑跳高的成績分為別為100公分、121公分，試回答下列問題（設重力加速度g＝10 m/s2、空氣阻力、摩擦力可以忽略不計）：
(　　)(１)設球員的體重為 100公斤重，立定跳高、助跑跳高的動能分別為Ek1、Ek2，試求
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＝？　(A) 0.56　(B) 0.66　(C) 0.72　(D) 0.83　(E) 1
(　　)(２)承上題，起跳的初速分別為v1、v2，試v1：v2＝？　(A) 1：1　(B) 1：1.1　(C) 1：1.2　(D) 1：1.3　(E) 1：1.4
	(１)利用力學能守恆，
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≒0.83，故選(D)。
(２)
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＝1：1.1，故選(B)。

	0304-00413
	中
	(１)(D)；
(２)(B)；
(３)(C)
	一物體的動量定義為質量與速度的乘積。假設甲、乙兩物體的質量分別為m與m'，此兩物體於Δt時段內發生正面碰撞，碰撞前後的速度變化量分別為Δv與Δv'。依據牛頓第二運動定律，在Δt時段內甲、乙的平均受力F與F'分別為F＝m 
[image: image153.wmf]t

D
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[image: image154.wmf]t

D

D

v'

，而根據牛頓第三運動定律F＝－F'，故可得mΔv＋m'Δv'＝0，此即為「動量守恆律」。依據前述牛頓運動定律、動量守恆律，以及外力所作的功等於物體動能變化量的定理，回答(１)～(３)題有關碰撞的問題。
(　　)(１)以高速攝影機拍攝一質量為50 g之網球撞擊牆面的過程，所得到的球中心速度v對時間t的變化如右圖所示，則在撞擊牆面的過程中，網球受到牆面平均作用力的量值，最接近下列何者？
(A) 0.02 N　(B) 0.2 N　(C) 2 N　(D) 20 N　(E) 200 N
[image: image155.jpg]v (m/s)





(　　)(２)以圖所示為一種打樁機的簡化模型，它可藉由鐵塊從靜止開始自由下落，將鐵樁打入堅硬的岩層中，其中鐵塊最初高度為h1，而鐵樁露出在地面上的高度由h2減少為h3。已知鐵塊與鐵樁碰撞後瞬間合而為一，若針對不同的h1與h2組合，測得的（h1－h2）對（h2－h3）的關係如圖所示，則下列推論何者正確？
(A)鐵樁在岩層中受到的平均阻力與鐵樁深入的距離成正比　(B)鐵樁在岩層中受到的平均阻力與鐵樁深入的距離無關　(C)鐵樁在岩層中移動的時間與鐵樁深入的距離成正比　(D)鐵樁在岩層中移動的時間與鐵樁深入的距離無關　(E)在鐵塊與鐵樁碰撞瞬間的前後，兩者的總動能相等
[image: image156.jpg]



圖(一)
[image: image157.jpg]hi—hy

ha—hsy




圖(二)
(　　)(３)承上題，若h1保持定值，但以不同h2進行打樁實驗。假設鐵樁與鐵塊碰撞後合為一體並以最初速率v進入岩層，則下列何者最接近v對（h2－h3）的正確作圖？
(A) [image: image158.jpg]


　
(B) [image: image159.jpg]


　
(C) [image: image160.jpg]


　
(D) [image: image161.jpg]


　
(E) [image: image162.jpg]ho—hs




	(１)由題圖，網球入射速度為40（m／s），反彈速度為－40（m／s），與牆的撞擊時間經歷0.2（s）
故平均力：F＝m 
[image: image163.wmf]t

D
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v

＝50×10－3×
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＝20（N）。故選(D)；
(２)鐵塊落下的高度為h1－h2，由力學能守恆可得鐵塊撞擊鐵樁前的速度：mg（h1－h2）＝
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；鐵塊與鐵樁撞後合而為一，合體速度由動量守恆可得：m塊×v＝（m塊＋m椿）×v合　∴v合＝
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，由合體深入過程的功能原理，重力作正功，阻力作負功，造成動能減少，（m塊＋m椿）g（h2－h3）－f ×（h2－h3）＝0－
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（m塊＋m椿）v合2。故 [ f－（m塊＋m椿）g ]×（h2－h3）＝
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，因此搭配圖(二)可知
h2－h3與h1－h2成正比，且m塊、m椿都固定，因此 f 應為固定值。故選(B)；
(３)由上題觀念可知（m塊＋m椿）g（h2－h3）－f×（h2－h3）＝0－
[image: image170.wmf]1

2

（m塊＋m椿）v2
( ( h2－h3 ) ( v2。故選(C)。

	0304-00414
	中
	(１) (B)；(２) (B)；(３) (C)
	如附圖所示，重複不斷的「鴨子喝水」動作，是一個蠻有趣的科學玩具。首先，將鴨子的嘴喙浸入水中，濡溼頭頂的鴨冠（頭部包以一層吸水性很強的表層棉布），放手後，鴨子回到平衡位置附近，搖搖晃晃，不久後，鴨子會自動將頭部浸入水中，再次喝水。從此不斷地重複這個動作，好玩極了。
鴨子的身體構造如下：用一長玻璃管連接兩個玻璃圓球，內部除去空氣，裝入揮發性很強的液體如甲醇。探究鴨子的喝水動作，當鴨子頭頂沾溼後成為冷頭端，形成低蒸氣壓狀態；相對鴨肚子端為暖體端，暖體端為高蒸氣壓狀態，此時甲醇沿玻璃長管上升至頭部，抵達頭部後受潮溼的鴨冠冷卻而凝結頭部底端。當頭部冷凝的甲醇足夠重時，對著身軀支點產生轉動，使鴨子擺動到近乎水平，此時上、下兩側玻璃圓球（鴨頭與鴨身）連通，進而將液體甲醇流回底部，鴨子身軀再次立直。鴨子頭頂沾溼時，可永保鴨頭處於低溫狀態，因此「鴨子喝水」動作將持續往復擺動不間斷。
[image: image171.emf]
(１)鴨子身體內填裝的甲醇可改以下列哪一種液體？　(A)冷水　(B)乙醚　(C)機油　(D)沙拉油　(E)熱水
(２)以「能量」的觀點來看鴨子喝水，下列相關的敘述何者正確？　(A)是一種機械能轉為熱能的過程　(B)是一種熱能轉為機械能的過程　(C)是一種液體的熱漲冷縮效應，與能量無關　(D)是一種物態轉換，汽化⟺凝結⟺凝固，造成力矩搖擺　(E)如同單擺擺動，進行一段時間後，鴨子終究因各處摩擦因素而停了下來
(３)分析鴨子搖擺的熱力學行為，下列相關的敘述何者正確？　(A)鴨子的搖擺，是利用頭頂與肚子兩側具有甲醇重量形成一對力偶，造成轉動　(B)頭頂端的玻璃圓球左右兩側各挖一個小孔當耳洞，使鴨子更逼真　(C)鴨子的搖晃會加速頭頂水分蒸發的速度，進而使頭頂內部溫度下降，隨之壓力下降，可加速甲醇的上升　(D)將鴨子內部的甲醇與外部杯子盛的水，兩者交換，亦可搖晃不停止　(E)鴨子一開始喝水，就不間斷，是一部人造的永動機
	(１)鴨子身體內應填裝揮發性很強（沸點低）的液體，如「乙醚」；故選(B)。
(２)①喝水鳥是一種「熱能」轉為「機械能」的應用；
②沒有「凝固」過程；
③喝水鳥的搖擺喝水，直到水杯內的水藉由濡溼鴨子頭頂棉布而蒸發於大氣中，當鴨子吃不到水時就停下來。故選(B)。
(３) ①鴨子的搖擺，是利用頭頂與肚子兩側具有甲醇重量，分別對身軀支點產生「力矩」轉動；
②鴨子的身軀必須保持為「密閉」系統，不可通外界大氣；
③鴨子的搖晃產生動能，加速頭頂的水分蒸發，促使頭頂內部溫度下降，進而壓力下降，兩側玻璃圓瓶產生壓力差，因此甲醇上升；
④鴨子內部必須裝填「揮發性很強（沸點低）」的液體；
⑤水杯內的水藉由濡溼鴨子頭頂棉布而蒸發於大氣中，無法回收，直至鴨子吃不到水，無法繼續轉動就停下來，不可能是永動機。故選(C)。

	0304-00415
	中
	(１)(D)；(２)(E)
	　　如附圖所示，一物體質量1 kg，由A點以3 m／s的初速，沿軌道滑下。（g＝10 m／s2）
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(　　)(１)若軌道光滑且固定，當物體行至B點時速率為多少m／s？　(A) 5　(B) 7　(C) 11　(D) 13　(E) 30
(　　)(２)若軌道不光滑但固定，當物體行至B點時的速率為7m／s，則軌道摩擦力作功多少J？　(A) 5　(B) 7　(C) 11　(D) 13　(E) 30
	(１)由力學能守恆，令B點為重力位能零位面：
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m×v2＋0( v＝13 (m/s)。故選(D)。
(２)W合力＝ΔK＝Wg＋Wf＝
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故選(E)。

	0304-00416
	中
	(１)(B)；(２)(B)；(３)(D)
	　　如附圖所示，有一固定於左牆的彈簧，其彈力常數為k，當一質量m小球自h高處靜止沿光滑軌道下滑。
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(　　)(１)若軌道固定，則彈簧的最大壓縮量為何？　(A) 
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(　　)(２)若軌道固定，則小球與彈簧第一次接觸所經歷的時間為何？　(A) 2π
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　(B) π
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　(D) 
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　(E) 
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(　　)(３)若軌道不固定且質量為m，則彈簧的最大壓縮量為何？　(A) 
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	(１)設彈簧最大壓縮量R，以平面為重力位能零位面，而壓縮最大量時，動能為零，由力學能( K＋Ug＋Us )守恆：0＋mgh＋0＝0＋0＋
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。故選(B)。
(２)小球與彈簧第一次接觸的時間Δt＝
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。故選(B)。
(３)(1)小球離開軌道時，由系統水平動量守恆可知兩者速度相等但反向，由系統力學能可得mgh＝
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；(2)因小球撞擊彈簧過程會力學能守恆，
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。故選(D)。

	0304-00417
	中
	(１)(A)(C)(E)；(２)(A)(B)
	(　　)(１)一質量可忽略的理想彈簧左端固定於牆上，其彈性常數為k，如右圖所示。一質量為m的木塊，以初速率v向左滑行於水平面上，在正面擠壓彈簧後與彈簧保持接觸，直到被向右彈回，兩者分離。若木塊與水平面間沒有摩擦力，則木塊與彈簧系統的力學能守恆。在沒有摩擦力的假設下，下列敘述哪些正確？　(A)彈簧最大壓縮量 x＝
[image: image213.wmf]m

k

v　(B)在壓縮過程中，木塊的動能守恆　(C)木塊彈回右方起始位置時的速率為v　(D)木塊在剛開始壓縮彈簧時受力最大　(E)彈簧被壓縮到最短時，木塊所受彈簧作用力最大【105.學測】
[image: image214.jpg]m





(　　)(２)承(１)，當木塊與水平面間有摩擦力時，木塊與彈簧系統的力學能會持續減少。在有摩擦力的情況下，下列敘述哪些正確？　(A)彈簧最大壓縮量 x＜
[image: image215.wmf]m

k

v　(B)木塊彈回右方起始位置時速率小於v　(C)木塊彈回右方起始位置時速率等於v　(D)當彈簧的壓縮量為最大時，系統的力學能為最小　(E)當彈簧的壓縮量為最大時，系統的力學能為最大【105.學測】
	(１)(A)由力學能守恆可得
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[image: image218.wmf]m
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v；(B)在壓縮過程中，木塊的動能一直轉變為彈性位能，故動能愈來愈少；(C)由力學能守恆可知，動能與初動能相同，故速率與初速率相同；(D)開始壓縮彈簧時，彈簧的形變量x＝0，故受彈力F＝0為最小；(E)彈簧被壓縮到最短時，彈簧的形變量最大，故木塊所受彈力最大。故選(A)(C)(E)。
(２)(A)由因摩擦力作負功使得力學能減少，故彈簧的最大壓縮量會變短 ( x＜
[image: image219.wmf]m

k

v；(B)(C)因摩擦力作負功使得力學能減少，當木塊彈回起始位置時的動能已減少，故速率小於v；(D)(E)當彈簧的壓縮量到達最大值後，物體會被彈回，仍會持續消耗力學能，故當彈簧的壓縮量為最大時，並非系統的力學能的最小值，而剛開始向左滑行時才是力學能的最大值。故選(A)(B)。

	0304-00418
	中
	(１)(A)；(２)(B)
	一質量為m的小木塊，前方繫有一理想彈簧，如下圖所示。此系統由光滑斜面頂端自靜止滑下，進入光滑水平面後正向撞上鉛直牆面，彈簧因被壓縮而使木塊減速，並將木塊原本的動能轉換為彈簧位能，之後木塊在某一瞬間停止不動，定義此為終點。木塊自初始靜止至終點的整個過程，木塊下降的鉛直高度為h，令重力加速度為g，且過程中力學能守恆、系統到達最大速率前尚未撞上牆面，回答下列問題。
[image: image220.jpg]



(　　)(１)下列敘述何者正確？　(A)木塊所達到的最大動能為mgh　(B)整個過程中，彈簧對木塊所作的功為正值，且等於mgh　(C)彈簧的彈性位能在終點時比在初始靜止時增加mgh／2　(D)木塊在終點的瞬間，彈簧對牆面的水平作用力量值必小於mg　(E)彈簧被壓縮的過程中，木塊進行等加速運動
(　　)(２)考慮木塊的速率v對時間t的變化，下列圖形何者正確？　(A) [image: image221.jpg]


　(B) [image: image222.jpg]


　(C) [image: image223.jpg]


　(D) [image: image224.jpg]VA



　(E) [image: image225.jpg]



	(１)(A)由於力學能守恆：木塊所達到的最大動能為mgh。
(B)整個過程中，彈簧對木塊所作的功為負值，且等於－mgh。
(C)彈簧的彈性位能在終點時比在初始靜止時增加mgh。
(D)木塊在終點的瞬間，彈簧對牆面的水平作用力量值無法求得。
(E)彈簧被壓縮的過程中，木塊受變力進行變加速運動。
故選(A)。
(２)由斜面下滑的過程中為等加速運動，故v-t圖為斜直線。
之後在光滑水平面上，碰到牆面之前，為等速運動，故v-t圖為水平的直線。
碰到牆面後，由於彈簧恢復力由小變大，讓物體減速，所以加速度應該也要由小變大，故v-t圖為一向下凹的曲線，各點斜率絕對值由小變大。
故選(B)。

	0304-00419
	中
	(１) (C)；
(２) (A)(B)(C)
	據紀載早在西元前1850年左右，以色列的城鎮便有「拱門」的建築，直到古羅馬時期，拱才被大量地應用到各種建築上。「拱」是指跨過空間且能承受重量的圓弧結構，古印度有句俗諺說：「拱結構屹立不搖。」以石塊砌成的拱門能有如此大的承載力量，是值得大家一起來探究！

[image: image226.emf] 

                  ▲拱門結構                               ▲解析拱的結構  


如上圖左所示，拱門以一塊塊楔形的石頭彼此密合組成弧狀的造型，拱門最上方頂中央的石塊稱為拱心石（voussoir-keystone），在堆砌拱門構造時，通常使用木造支架來支撐，直到最後才置入拱心石，將拱結構卡住為止。當拱心石置入後，拱就自行支撐結構。
解析拱門的結構如上圖右所示，拱心石的重量會分散到兩旁的石塊上，而兩旁的石塊同樣的將重量壓在更旁邊的石塊上，如此這般地將石塊的重量一直往兩旁傳遞，最後將整座拱的重量壓在拱門兩旁的地基上，而地基提供了一個向上的力，平衡了拱門所受的重力，拱門提供耐重的原因就是如此。
(１)如附圖所示，為拱門旁側的石塊受力圖。下列有關該石塊受力的分析，甲、乙、丙、丁四位同學分別提出各自的論述，何者正確？
甲同學：與拱門最下方接觸的石塊呈正立，對圖示的石塊正向施力僅有垂直分力。
乙同學：與拱門最下方接觸的石塊呈正立，而圖示的石塊所受合力為零。
丙同學：與拱門最下方接觸的石塊呈正立，而圖示的石塊所受合力不為零，需以扶壁支撐。
丁同學：拱門建築的扶壁結構僅為美觀，不具力學支撐作用。
(A)僅甲　(B)僅乙　(C)僅甲、丙　(D)僅乙、丁　(E)僅甲、乙 
[image: image227.png]



(２)拱門建築除右圖(a)的圓形造型外，另有一種如附圖(b)所示為「懸鍊線（Catenary）」拱門。懸鍊線廣泛存在於自然界和生活中。比如，森林中懸垂的藤蔓、粘著露水的蛛絲，以及人類建造的吊橋和輸電線等，都是形與力高度結合的懸鏈線形態。下列有關這兩種拱門的比較敘述，何者正確？　(A)圖(a)圓形拱門的扶壁結構具有輔助建築物兩側力學平衡的作用　(B)圖(a)圓形拱門的扶壁結構較圖訴懸鍊線拱門者所受的水平側力為大　(C)圖(b)懸鍊線拱門可以不具扶壁結構而呈穩定平衡　(D)圖(b)懸鍊線拱門是一種假想的建築結構，很難建構而得　(E)不使用水泥，圖(a)與圖(b)的造型建築均不能達成力學平衡 
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	(１) (C) ○　①甲同學論述正確，如附圖所示。
②承①，圖示石塊受上方正向推力N2作用，N2具有水平分力，致該石塊所受合力不為零，結構體的外側需以扶壁支撐，故丙同學論述正確。故選(C)。
[image: image229.png]N
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(２) (D)×，懸鍊線拱門是一種理想的建築結構，自然界處處可見得。
(E)×，圓形拱門與懸鍊線拱門建築均具力學平衡。
故選(A)(B)(C)。

	0304-00420
	中
	(１)(B)；(２)(C)
	洗窗工懸吊在高空中，靠著一個洗窗平臺清洗大樓的窗戶，險象環生。國內外洗窗工的意外頻傳，2015年10月8日，臺北市內湖發生洗窗工人墜樓意外，三名工人正進行大樓外牆維護補強作業，洗窗平臺鋼索卻突然斷掉，其中一名工人因為沒有綁上安全繩，直接從十樓高的外牆墜地，其餘兩人高掛空中等待救援。2007年12月7日，美國紐約一名37歲的洗窗工人莫雷諾，和30歲的弟弟艾德加同為窗戶清潔公司的工人，兄弟倆在一棟47層高的大廈頂樓工作時，因懸掛式腳架突然斷裂，造成兩人從180公尺的高空雙雙墜落的意外。若將兩人墜落視為自由落體，則：
(１)假設莫雷諾的體重為60公斤重，與地面接觸時的時間約為0.1秒，則在這段時間內重力所造成的衝量量值為多少牛頓．秒？（g＝10公尺／秒2）
(A) 50　(B) 60　(C) 65　(D) 70　(E) 75
(２)承上題，莫雷諾著地時所受地面的平均作用力為多少牛頓？
(A) 32400　(B) 33000　(C) 36600　(D) 3300　(E) 3900
	(１)
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．Δt＝60．10．0.1＝60（N．s）。故選(B)。
(２)v＝
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，F＝36600（N）。故選(C)。

	0304-00421
	難
	(1) Ｂ；(2) Ｄ；(3) Ｃ
	一個半徑為R、質量為M且沒有大氣的星球，在其表面處的重力加速度為g。若由該星球表面以v＝
[image: image237.wmf]gR

的初速，垂直向上發射一個質量為m且沒有推進力的物體，則：
(1)若設無窮遠處為零位面，則物體在星球表面處之重力位能為　(A) mgR　(B) －mgR　(C) 
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mgR　(E) －2mgR
(2)若設無窮遠處為零位面，當物體在星球表面處時，物體與星球系統之力學能為　(A) mgR　(B) －mgR　(C) 
[image: image240.wmf]1
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(3)此物體上升的最高點與星球表面的距離為　(A) 
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　(C) R　(D) 
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(2)物體在星球表面時系統之力學能＝K（R）＋ Ug（R）＝
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(3)設物體上升到最高點與球心的距離為x，由力學能守恆
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( x＝2R，即距離星球表面距離為2R－R＝R。

	0304-00422
	難
	(１)(C)；(２)(B)
	(　　)(１)如附圖所示，單擺擺長為l，原靜止懸掛時，小球離地面之高度亦為l。如將擺線拉直且與鉛垂線成θ角（θ＝37°），將小球放開使其自由擺動，當小球擺動至最低點時將擺線切斷，則小球落地點與懸掛點之水平距離d為　(A)　
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(　　)(２)承上題，擺線切斷前、後瞬間，小球的瞬時加速度大小的比值為　(A)　
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(２)切斷前：圓周運動：向心加速度
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切斷後：物體沿切線方向飛出，僅受重力加速度g。
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