	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0401-00001
	易
	1
	某質點以1m/s的速率，與一靜止圓環進行斜向彈性碰撞，如圖所示，則撞後質點與圓環的相對速度大小為______m/s。
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	∵撞前相對速度大小＝1　又e＝1
∴撞後相對速度大小＝1

	0401-00002
	易
	2或
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	質量 m1之物塊與靜止m2之物塊發生正向完全彈性碰撞後，兩者動能比為1：8，試問
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	設m1碰撞前的速度為v，則碰撞後
v1'＝
[image: image4.wmf]2

1

2

1

m

m

m

m

+

-

 v，v2'＝
[image: image5.wmf]2

1

1

2

m

m

m

+

 v
K1＝
[image: image6.wmf]2

1

m1 (
[image: image7.wmf]2

1

2

1

m

m

m

m

+

-

 v)2
K2＝
[image: image8.wmf]2

1

m2 (
[image: image9.wmf]2

1

1

2

m

m

m

+

 v)2

[image: image10.wmf]2

1

K

K

＝
[image: image11.wmf]2

1

m

m

×(
[image: image12.wmf]1

2

1

2

m

m

m

-

)2＝
[image: image13.wmf]8

1

( 2m12－5m1m2＋2m22＝0 ( (2m1－m2)(m1－2m2)＝0 ( m1＝
[image: image14.wmf]2

1

 m2或m1＝2m2

	0401-00003
	中
	(１)正面碰撞；(２)斜碰撞
	(１)碰撞前後，兩個物體的運動始終在同一直線上，稱為　　　　。
(２)碰撞前後，兩個物體的運動不在同一直線上，稱為　　　　。
	(１)正向直線，一維碰撞
(２)斜向，二維碰撞

	0401-00004
	中
	(１)同一直線；(２)總動能
	「正面彈性碰撞」成立的條件：
(１)碰撞前後，兩個物體始終在　　　　運動。
(２)碰撞前總動能＝碰撞後　　　　。
	(１)同一直線
(２)總動能

	0401-00005
	中
	(１) 
[image: image15.wmf]122

112

1212

121

212

1212

()(2)

(2)()

mmm

vvv

mmmm

mmm

vvv

mmmm

ì

-

¢

=+

ï

++

ï

í

-

ï

¢

=+

ï

++

î

v

vv

v

vv

；
(２)
[image: image16.wmf]11

22

(2)

(2)

C

C

vvv

vvv

ì

¢

=-

ï

í

ï

¢

=-

î

v

vv

v

vv

 
	正面彈性碰撞，撞後末速公式：
(１) 
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(２) 
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	(１) 
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	0401-00006
	中
	(１)
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	[碰撞期間能量轉移分析]
(１)　如附圖所示，一質量為M的弧形滑道原靜置於一光滑的水平桌面上，今有一質量為m的小物體以初速v滑上弧形滑道上，弧形滑道可在桌面上自由滑動。試問小物體在弧形面上所能達到的最大高度為何？（設小物體不衝出弧形滑道之上端，且所有的摩擦力均可忽略不計。）

[image: image40.emf] 


(２)　大小相同的甲、乙兩個均勻物體，質量分別為3m、m。甲物體自靜止沿固定於地面的光滑曲面下滑後，與靜止在光滑水平地面上的乙物體發生正面彈性碰撞，如圖(a)所示。若甲物體的質心下降高度為h，重力加速度為g，則碰撞後瞬間，甲、乙兩物體的速率各為何？（以m、g、h表示）
(３)　承(２)，碰撞後隔一段時間，乙物體恰正向接觸前方一處於自然長度、彈性常數為k、右端固定於牆壁之理想彈簧（其質量可忽略不計），如圖(b)所示。從彈簧開始接觸乙物體至彈簧到達最大壓縮量時，彈性力對乙物體所作的功及最大壓縮量之值為何？
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	(１)最高點m相對M靜止，兩者速度相同＝vc＝
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不計摩擦則力學能守恆，
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(２)設甲球下滑至水平地面時的速率為v，由力學能守恆：
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　由一維空間的彈性碰撞公式可知
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因此發生碰撞後瞬間，甲、乙兩物體的速率分別為：
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(３)由功能定理可知，彈性力作功等於動能的變化量
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由力學能守恆定律可知，當彈簧達最大壓縮量時，乙物體的動能全部轉換為彈性位能，
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	0401-00007
	中
	總動量；(１)彈性碰撞；(２)非彈性碰撞
	相互碰撞的兩個物體視為一個系統，碰撞前後　　　　必定守恆，總動能則可能改變。則：
(１)碰撞後總動能＝碰撞前總動能，此種類型稱為　　　　。
(２)碰撞後總動能＜碰撞前總動能，此種類型稱為　　　　。
	(１)彈性碰撞
(２)非彈性碰撞

	0401-00008
	中
	(１)守恆；(２)保持不變
	碰撞前後一小段時間內，可忽略外力將系統視為隔離，則：
(１)碰撞前後瞬間，系統總動量　　　　。
(２)若碰撞不影響總質量，則碰撞前後瞬間，系統質心速度　　　　。
	(１)碰撞 ( 系統總動量守恆
(２) vc＝
[image: image51.wmf]總動
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	0401-00009
	中
	21.25
	2 kg的物體以10 m／s的初速與靜止之1 kg物體碰撞，若碰撞後1 kg物體以5 m／s的速度與2 kg物體原先運動方向成37°角分離，則此碰撞共損失能量　　　　J。
	系統動量守恆：
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　∴vx'＝8 m／s，vy'＝1.5 m／s
ΔEk＝
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	0401-00010
	中
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	A球正向彈性碰撞靜止在光滑水平面上的B球後，A球以原有入射速率的
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反跳，則A之質量為B的　　　　倍。
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	0401-00011
	中
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	一動量p、質量為m的甲質點，與一質量M、靜止的乙質點作彈性碰撞，碰撞後甲質點的動量變成p′（p′＜p），且與原來的入射方向成90°角射出，此時乙質點速度大小為　　　　。
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	0401-00012
	中
	6
	甲、乙兩物體作一維彈性碰撞，已知甲物體碰撞前後速度由5 m／s變成3 m／s，乙物體速度原為－2 m／s，求甲、乙兩物體的質量比為　　　　。
	一維彈性撞 ( v甲乙＝－v甲乙'
∴5－(－2 )＝－( 3－v乙)　∴v乙＝10 m／s
系統動量守恆m甲×5＝m乙×(－2 )＝m甲×3＋m乙×10
∴m甲：m乙＝6：1

	0401-00013
	中
	1
	甲、乙兩個球質量分別為1 kg、4 kg，速率分別為2 m／s、3 m／s，兩球在一直線上相向而行，作正向彈性碰撞，請問碰撞後乙球的速度大小為　　　　m／s。
	v乙'＝－
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	0401-00014
	中
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	質量2 kg的球與另一靜止的物體作正向彈性碰撞後，以原速率的
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反方向而回，則被撞物體的質量為若干？
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	0401-00015
	中
	
[image: image78.wmf]2
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v
	質量m的質點A以v之速度與靜止的質點B作彈性碰撞後，A的運動方向改變60°，且速率變為
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，則B被撞後的速率為　　　　。
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∴( mBvB' )2＝(
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系統力學能守恆：
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	0401-00016
	中
	4秒
	A質點在高20 m處自由落下，同時將質量相等之B質點自地面以30 m/s速率向上拋出，二球在空中作正向彈性碰撞，不計空氣阻力，則兩球著地時間相差______秒。（g＝10 m/s2）
	兩質點質量相等之彈性碰撞，撞後速度交換，故可視為
(1)A落地時間t1＝B未碰撞時鉛直上拋之落地時間
(－30＝30－10t1(t1＝6（秒）
(2)B落地時間t2＝A未碰撞時自由落地之時間(t2＝
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＝2（秒）
(3)Δt ＝ t1－t2＝4（秒）
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	0401-00017
	中
	(１) 4；(２) 
[image: image93.wmf]3
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	光滑平面上，質量為2 kg的A球碰撞靜止的B球。已知A球的初速為8 m／s，碰撞後的末速為6 m／s，且垂直於原來運動的方向，若B球碰撞後的速度為5 m／s，則：
(１) B球的質量為　　　　kg。
(２)碰撞後的質心速度為　　　　m／s。
	(１) 
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∴PB'＝mB×5＝
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	0401-00018
	中
	20 m
	同質量A、B兩球，A自地面以20 m/s鉛直上拋之同時，B在A之正上方5 m處，以2 m/s的初速鉛直下拋，g＝10 m/s2，設兩球在空中作正向彈性碰撞，則碰撞後B球上升距地面最大高度為若干？
	撞後B球上升距地面最大高度＝未碰撞時A球上升之最大高度
∴hB＝hA＝
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	0401-00019
	中
	3±2
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	在直線上有P、Q兩質點，質點P碰撞靜止的質點Q。已知兩質點做彈性碰撞，且碰撞後質點Q末動能與總動能的比值為
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，則P、Q兩質點質量的比值為何？
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	0401-00020
	中
	2公尺
	如附圖所示，A、B兩球，質量皆為1 kg，A球繫在長1公尺的細繩上，被拉至一旁且與鉛垂線夾60°處釋放。細繩的一端係固定於天花板，且天花板距地面3公尺。若A球盪到最低點的瞬間恰與B球作正向完全彈性碰撞，則B球落地時的水平位移為多少公尺？（重力加速度g＝10 m／s2）
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	0401-00021
	中
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	如附圖所示，一單擺用長的細繩繫住，擺錘質量m，將擺錘拉至與水平夾30°角，由靜止釋放，盪至最低點時與靜置光滑平面的物體（質量2m）作完全彈性碰撞，求撞後瞬間繩子張力為何？
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	0401-00022
	中
	1：3
	如附圖所示，質量2m的A球以速率v，正面撞上緊靠在一起、質量均為m的B、C兩球，若所有碰撞皆為彈性碰撞，則最終B、C兩球之速率比為多少？
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A與B撞：vA'＝
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	中
	(1) v1＝
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	如圖，半徑r的鉛直光滑圓弧軌道圓心為O，質量m的小物體自與O等高的A點靜止滑下，在最低點B處與質量M的另一靜止小物體發生碰撞，
[image: image149.wmf]Ð

COB＝60°：
(1)碰撞前m之瞬時速度v1為何？
(2)若是完全非彈性碰撞，且合體可越過C點飛出，求
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M

需滿足什麼條件？
(3)若為完全彈性碰撞，且撞後M可越過C點飛出，求
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之限制條件？
[image: image152.png]
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	如圖所示，質量為M是小車停在光滑水平面上，小車上有一長為
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的輕桿，桿一端連接轉動軸O，另一端固定一質量為m的小球，把桿拉到水平狀態，此時小車靜止，如釋放小球，則小球到達右邊的最大高度處距最低點A的高度h＝　(1)　。如讓小球處於最低位置A，但給小球一水平速度v＝
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g

l

，這時車靜止，此後小球擺動能達到的最高點距A的高度h'＝　(2)　[image: image175.png]



	(1)由力學能守恆及水平方向動量守恆得mg
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(2)在A點給m一水平速度v＝
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，相當於正向彈性碰撞，m到最高點時系統僅剩質心Ek
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	0401-00025
	中
	(１)遠離速度；(２)遠離速度；
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	兩物體初速分別為
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和
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，產生正面彈性碰撞，末速分別為
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，其運動特性如下：
(１)碰撞前兩物體的接近速度＝碰撞後兩物體的　　　　，即
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(２)個別物體碰撞前相對質心的接近速度=個別物體碰撞後相對質心的　　　　，
即
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	(１)遠離速度
(２)
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	0401-00026
	中
	(1) 0，v0；(2) Rω；(3) v0－2 Rω
	兩個半徑均為R，質量均為m的圓盤，置於光滑水平面上，兩盤心的連線方向為由西向東，且兩盤的邊緣均極光滑且不生形變。A盤以角速度ω逆時針轉動，B盤以角速度2ω順時針轉動，A盤以初速v0向東碰撞盤心靜止的B盤，兩者可視為發生正向彈性碰撞，以向東為正，碰撞之後：
[image: image205.jpg]


      [image: image206.jpg]



(1) A盤的盤心速度為　　　，B盤的盤心速度為　　　；
(2) A盤盤緣a點對地的速度為　　　；
(3) B盤盤緣b點對地的速度為　　　。
	質量相等的兩盤作正向彈碰，速度交換，vA＝0、vB＝＋v0。碰撞為連心力，不影響對盤心的角動量，兩者的角速度不變。a點對地速度＋Rω，b點對地速度v0－2 Rω。

	0401-00027
	中
	16 公尺
	距地面20 m高的光滑高臺上有兩小球A、B，質量各為3m與m，若A球以8 m/s的速率去撞靜止的B球，且作正向完全彈性碰撞，則撞後兩球著地時相距多少公尺？（設g＝10 m/s2）
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	v'A＝
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	0401-00028
	中
	
[image: image213.wmf]8

1

L
	質量比1:3的A、B兩球，A球拉偏離鉛直60°角釋放與靜止的B球進行彈性碰撞，若擺長為L，則A球反跳的高度為______。
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	撞後A的動能＝
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	0401-00029
	中
	(１) 0.8；(２) 0.8
	質量為2公斤的小球A，用細線懸吊在天花板下方，質量為1公斤的小球B以6公尺∕秒的速率水平正向碰撞A球後，A球可上升的高度為h，若兩球作(1)完全彈性碰撞，則h＝__(１)__公尺，(2)非彈性碰撞後B球以2公尺∕秒反向彈回，則h＝__(２)__公尺。
	(１)
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∴vA'＝
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∴1×6＝1×(－2 )＋2×
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	0401-00030
	中
	3 kg
	質量相同的甲、乙兩球各以10 m/s與5 m/s之初速相向而行作正向彈性碰撞，碰撞時甲球所受的衝量大小為45 N．s，則乙球的質量為若干？
	[image: image224.jpg]



m甲＝m乙 ( 撞後速度互換　∴v甲'＝－5 m／s，v乙'＝10 m／s
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	0401-00031
	中
	 2.8；(２) 1.2；(３) 2.4；(４) 64％
	質量2公斤的物體以速度2公尺／秒，直線彈性碰撞質量3公斤、以相反方向速度2公尺／秒的B物體。若不考慮任何阻力，求：
(１)碰撞後A物體的速率為　　　　公尺／秒。
(２)碰撞後B物體的速率為　　　　公尺／秒。
(３) A物體碰撞前後動量改變率
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(4) B物體碰撞前後動能改變率
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	0401-00032
	中
	(１) m1>>m2；(２) m1<<m2；(３) m1＝m2
	質量m1之質點以速度v1正向彈性碰撞質量m2原為靜止之質點，欲撞後：
(１) m2之速度為最大，m1與m2間之關係應如何？ 
(２) m2之動量為最大，m1與m2間之關係應如何？
(３) m2之動能為最大，m1與m2間之關係應如何？
	(１) m1 >> m2 ( v2' ≈ 2v1
(２) m1 << m2 ( v1' ≈ －v1　∴m1損失動量最大　∴m2獲得動量最大
(３) m1＝m2 ( v1'＝v2　∴m1損失動量最大　∴m2獲得動量最大

	0401-00033
	中
	26.25
	3 kg物體A以10 m／s的初速與靜止的2 kg物體B碰撞，若碰撞後物體B以7.5 m／s的速度與物體A原先運動方向成37°角分離，則此碰撞共損失能量多少焦耳？
	(1)依Σ
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∴ (EK)損失＝150－123.75＝26.25 J

	0401-00034
	中
	(１) 0.75；(２) 43.75 J
	一質量0.5 kg之物塊以v＝20 m／s的速度水平射至垂直的磚牆，入射點距地面高h＝4.9 m，球體以速度v'水平反彈而落至距牆基15 m的地面上，求此物塊碰撞磚牆時：
(１)恢復係數為若干？
(２)因碰撞而損失的能量為若干？
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	0401-00035
	中
	(１) ＞；(２) ＞
	兩個物體產生正面非彈性碰撞：
(１)碰撞前兩物體的總動能　　　　碰撞後兩物體的總動能。（填：「>」「<」或「=」）
(２)碰撞前兩物體的接近速度　　　　碰撞後兩物體的遠離速度。（填：「>」「<」或「=」）
	(１)非彈性碰撞，撞後線動能減少
(２)非彈性碰撞，恢復係數＜1 ( 撞前接近速度＞撞後遠離速度

	0401-00036
	中
	(１)彈性；(２)非彈性；(３)完全非彈性
	兩個運動體發生碰撞：
(１)碰撞後，系統的總動能與碰撞前相同者，為　　　　碰撞。
(２)碰撞後，系統的總動能比碰撞前小者，為　　　　碰撞。
(３)碰撞後，兩個運動體合而為一者，為　　　　碰撞。
	(１)彈性；
(２)非彈性；
(３)完全非彈性

	0401-00037
	中
	0.8 m／s
	質量為 1 kg 的 A 球以 4 m╱s 的速率撞擊靜止的 B 球，相撞後 A 球以 3 m╱s 的速率與原來入射方向成 90°方向運動，B 球被撞後速率為 1.25 m╱s，如附圖所示，則碰撞後系統的質心速度的量值為若干？
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由動量守恆
∴( mB×1.25 )2＝42＋32 ( mB＝4kg
∴vCM＝
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	0401-00038
	中
	(１) 0.8；(２) 
[image: image258.wmf]80
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	質量為2 kg的小球A，用細線懸吊在天花板下方，質量為1 kg的小球B以6 m/s的速率水平正向碰撞A球後，A球可上升的高度為h，若兩球依次作（g = 10 m/s2）
(１)完全彈性碰撞，則h為若干公尺？
(２)非彈性碰撞後B球以1 m/s反向彈回，則h為若干公尺？
	(１)
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(２) 
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	0401-00039
	中
	(1) 3 kg；(2)彈性碰撞；(3) 6 N；(4) 1 m／s；1 m／s
	兩球A、B於一直線上作正面碰撞，其速度v和時間t的關係如附圖所示，若A球為2 kg，則：
(1) B的質量為何？
(2)此碰撞為彈性或非彈性？
(3) A、B兩球碰撞期間平均作用力量值為何？
(4)碰撞前後的質心速度各為何？
[image: image269.jpg]v (m/s)





	(1)由動量守恆2 × 4＋mB ×（－1）＝2 ×（－2）＋mB × 3
4mB＝12 ( mB＝3 kg
(2)碰撞前動能Ek＝
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(4)碰撞前質心速度vc＝
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	0401-00040
	中
	(1) 4 kg；(2)彈性碰撞；(3) 120 N；(4) 3 m／s（向右），3 m／s（向右）
	如附圖所示為m1與m2兩物體發生正面碰撞時速度對時間之變化圖，若m1＝6 kg，則：
(1) m2的質量為何？
(2)此碰撞為彈性或非彈性？
(3) m1與m2兩物體碰撞期間平均作用力量值為何？
(4)碰撞前後的質心速度各為何？
[image: image280.jpg]v (m/s)
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	(1)由動量守恆6 × 5＋m2 × 0＝6 × 1＋m2 × 6，6 m2＝24 ( m2＝4 kg。
(2)碰撞前動能Ek＝
[image: image281.wmf]2
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 × 6 × 52＋0＝75 J
碰撞後動能Ek'＝
[image: image282.wmf]2
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 × 6 × 12＋ × 4 × 62＝75 J
∵ Ek＝Ek'，所以為彈性碰撞。
(3)看m1：F＝| 
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(4)碰撞前質心速度vc＝
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＝3 m／s（向右），碰撞後質心速度vc'＝
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	0401-00041
	中
	(1) （
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	質量為m1的質點朝向質量為m2的靜止質點作正面彈性碰撞，求：
(1)碰撞後有多少比例的動能，會留存在原先運動質點m1？
(2)碰撞後有多少比例的動能，會轉移給原先靜止的質點m2？
	(1)假設m1的初速為v1，與靜止的m2碰撞後，m1的速度為v1'，m2的速度為v2'，
則v1'＝
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v1，碰撞前m1的動能Ek1＝
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m1v12
碰撞後m1的動能Ek1'＝
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(2)碰撞後m2的動能Ek2'＝
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	0401-00042
	中
	
[image: image304.wmf]3
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	在附圖中，在固定牆壁的右邊有兩個質量各為m1和m2的木塊，置於光滑水平面上。m1以速度v1向右撞擊原為靜止的m2後，又與牆壁碰撞，最後兩木塊以相同的速度運動，若所有碰撞皆為正面彈性碰撞，求兩球質量m1和m2的比值為何？
[image: image305.jpg]



	m1以速度v1向右撞擊原為靜止的m2後，m1與m2的速度分別為v1'及v2'，
則
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，又m1與牆碰撞後，m1的速度為v1”＝－v1'＝－
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v1，
最後兩木塊以相同的速度運動，所以v1"＝v2'，
即
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[image: image310.wmf]2

1

m

m

＝
[image: image311.wmf]3

1

。

	0401-00043
	中
	vA＝2v（←），vB＝
[image: image312.wmf]2
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[image: image313.wmf]2

3

v（→）
	如附圖，A、B、C三球，其質量為m、3m、5m，A球以4 v之水平速度向B球作彈性碰撞，碰撞後的B球再與C球相撞，則最後各球的速度為何？
[image: image314.jpg]



	A與B第一次碰撞後的速度為vA'與vB'，
　則
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	0401-00044
	中
	
[image: image317.wmf]1

2

1

2

+

-


	二單擺擺長均為，一擺錘質量為m1另一為m2，將m1拉至水平後釋放，如附圖所示，使m1、m2發生正面彈性碰撞，若m1反彈至原來一半的高度，則
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	m1至最低點與m2碰撞前的速度為v1＝
[image: image320.wmf]l
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m1、m2發生彈性碰撞，m1反彈至原來一半的高度
則v1'＝
[image: image321.wmf]2

1

2

1

m

m

m

m

+

-

×
[image: image322.wmf]l

g

2

＝－
[image: image323.wmf]2

2

g

´

l

 ( 
[image: image324.wmf]2

1

2

1

m

m

m

m

+

-

＝－
[image: image325.wmf]2

1

 

[image: image326.wmf]2

m2－
[image: image327.wmf]2

m1＝m1＋m2 ( 
[image: image328.wmf]2

1

m

m

＝
[image: image329.wmf]1

2

1

2

+

-



	0401-00045
	中
	
[image: image330.wmf]18
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	一單擺長，擺錘質量m。今將m拉至擺線在水平之下30°俯角之位置放開，如附圖所示。當m擺至最低點時與一質量為2m的靜止小球發生正面彈性碰撞，則碰撞後m可反彈多高？（視擺錘與小球為質點）
[image: image331.jpg]&




	m達最低點速率為v1＝
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 EMBED Equation.3  [image: image336.wmf]l
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	0401-00046
	中
	(1) 0，
[image: image339.wmf]10

m／s；(2) 4 m
	如附圖所示，長1 m的線懸一A球，自和鉛直線夾60°處靜止釋放，當A球至最低點時和另一相同質量的靜止B球作正面彈性碰撞，B球原高度8 m，被撞後作水平拋射，則：
(1)碰撞後A、B兩球的速率各為何？
(2) B球射程為多少m？（g＝10 m／s2）
[image: image340.jpg]M.




	(1)由力學能守恆
[image: image341.wmf]2
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mvA2＝mg（1－cos 60°）( vA＝
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A和B碰撞後的速度vA'＝
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(2) B作水平拋射h＝8＝
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	0401-00047
	中
	
[image: image349.wmf]2
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 EMBED Equation.3  [image: image350.wmf]gR
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	如附圖所示，質量為m的A球，以速度v與質量2m的靜止B球作正面彈性碰撞，則欲使B球達軌道的頂點，則A球入射的速度v至少需為何？
[image: image351.jpg]m
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	vB'＝
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vB'＝
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 EMBED Equation.3  [image: image357.wmf]gR
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	0401-00048
	中
	20 m
	距地面20 m高的光滑高臺上有兩小球A、B，質量各為2m與m，若A球以10 m／s的速度去撞靜止的B球，且作正面彈性碰撞，則撞後兩球著地時相距？（設g＝10 m／s2）
[image: image358.jpg]20m




	A和B碰撞後的速度分別為vA'和vB'
vA'＝
[image: image359.wmf]m

m

m

m

+

-

2

2

vA＝
[image: image360.wmf]3

10

（m／s），vB'＝
[image: image361.wmf]3

40
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A和B碰撞後作水平拋射h＝20＝
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所以兩球著地時相距Δx＝（vB'－vA'）t＝20（m）。

	0401-00049
	中
	96 J
	質量為m1的物體A以初動能K1＝100 J與質量為m2靜止的物體B作正向彈性碰撞，已知A和B的質量比m1：m2＝2：3，則碰撞後物體B的動能為多少J？
	K1＝
[image: image363.wmf]2
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m1v12＝100（J），v2'＝
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	0401-00050
	中
	10 m／s
	若A、B的質心速度為6 m／s，B的速度為2 m/s，兩質點作正面彈性碰撞，則碰撞後B的速度為何？
	vB'＝2vc－v2＝2 × 6－2＝10 m／s。

	0401-00051
	中
	2：3
	A物體的質量為m，B物體的質量為2m，它們在光滑水平面上以相同的動量運動，B在前，A在後，當它們發生碰撞後，A球仍朝原方向運動，但其速率變為原速率的一半，則碰撞後兩球的速率比vA'：vB'＝　　　。
	A、B兩球有相同的動量，則mvA＝2mvB ( vA＝2vB
A球碰撞後的速度vA'＝
[image: image375.wmf]2

1

vA
由動量守恆mvA＋2mvB＝m ×
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	0401-00052
	中
	(１)x=0，y=
[image: image383.wmf]0

v

；(２) 30∘
	在打撞球的時候，母球以不同的角度撞擊子球，會產生不同的擊球結果。如圖(一)所示，在平面上有A、B兩球，其中A球表示母球，B球表示子球。己知A、B兩球質量相等，A球以初速度v0撞擊靜止的B球後，碰撞的情形如圖(二)所示，其中θ為B球碰撞後與原入射方向的夾角，設所有的碰撞均為彈性碰撞，且接觸面的摩擦力可以忽略不計，參考附表並回答下列各題：

[image: image384.emf]  圖 ( 一 )  



[image: image385.emf]  圖 ( 二 )  
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(１)試求附表中的x、y的值。
(２)當θ＝60∘，試求A球與原入射方向的夾角為多少度？
	(１)彈性碰撞遵守動量守恆，利用Δ
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，由(2)可知va'＝0或θa＝0，又彈性碰撞總動能守恆
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mvb'2，∴v02＝va'2＋vb'2...(3)，設θa＝0，聯立(1)(2)(3)可得vb'＝v0＝y，va'＝0＝x。
(２)彈性碰撞總動量守恆，
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	0401-00053
	中
	(１)是；(２) 1：1；(３) 0.75 s；(４) 10 m/s
	在一直線上有甲、乙兩顆球發生正面碰撞，兩球碰撞前到碰撞結束後的速度隨時間變化的關係圖如附圖所示，試回答下列各題：
[image: image399.jpg]v(m/s)
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(１)此碰撞是否為彈性碰撞？
(２)試求甲、乙兩球的質量比為何？
(３)在t＝？秒時，甲、乙兩球最接近？
(４)承(３)題，此時的速度量值為何？
	不管是否為彈性碰撞，甲、乙兩球均遵守動量守恆，即m1v1＋m2v2＝m1v1'＋m2v2'
移項後得：
[image: image400.wmf]2

1

m

m

＝
[image: image401.wmf]2

1

Δ

Δ

v

v

，圖可知Δv1＝Δv2，∴m1＝m2，故甲、乙球質量比1：1又
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m2v2'2，總動能守恆，故為彈性碰撞。由圖可知，最接近時速度相等，此時為t＝0.75秒，速度為質心速度vc＝
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	0401-00054
	中
	(1)1；(2)水中的氫原子
	(1)質量為m1與m2的兩物體，分別以v1與v2的速度運動，並發生正面彈性碰撞，碰撞後兩物體的速度分別為
v1'＝
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如上圖，在高能中子正前方偵測器測得的氣體離子，可視為靜止而與中子產生正面碰撞的結果，利用上式可得
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若已知氮原子和氫原子的質量比
[image: image414.wmf]N
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＝14，且查兌克由實驗中測得
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 ( 7.5，利用這兩個數值，查兌克求得中子質量與質子質量的比值會是多少呢？
(2)由(1)的結論可知，核分裂時所產生的中子動能很大，但動能較低的慢中子
（也稱為熱中子）較容易誘發核分裂。因此在核子反應爐中置入中子緩速劑，
使高速中子與緩速劑中的原子發生一維彈性碰撞，造成能量轉移而得以減速，
俾能產生連鎖反應。依以上所述，下列何者較適合當作中子緩速劑？
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  □ 水中的氫原子     □ 鉛塊中的鉛原子     □ 弱作用力生成之電子  

 


	(1)將氮原子和氫原子的質量分別代1及14，則
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(2)在一維彈碰當中，當原子的質量與中子差不多時，中子轉移的動能較多給原子，較能讓中子速度減緩下來，故水中的氫原子為質子跟中子質量差不多比較適合當作中子緩速劑。

	0401-00055
	中
	(１) vA＝4.0 ( m／s )，vB＝3.0 ( m／s )；
(２) v0＝5.0 ( m／s )
	[image: image421.jpg]dy





(１)如圖所示，警察在處理一場追撞車禍時，發現質量1000 kg的A車在停等紅燈時，被後方來不及煞停，質量2000 kg的B車正面撞及，之後在動摩擦係數μk＝0.1的水平道路滑行距離dA＝8.0 m；dB＝4.5 m；g＝10 m／s2。試求：碰撞後在滑行起點，A車與B車速率。
(２)碰撞前B車速率。
	(１)依據功能定理：
　 －μkmg．d＝0－
[image: image422.wmf]2
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　 ∴　－μkmAg．dA＝0－
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　　　－μkmBg．dB＝0－
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(２)依據碰撞前後動量守恆：
　 mBv0＝mAvA＋mBvB ( 2000×v0＝1000×4.0＋2000×3.0
　 ∴　v0＝5.0 ( m／s )。
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	中
	7.5
	查兌克用下述的實驗發現了中子：以α粒子打擊鈹金屬產生未知無帶電的粒子；此未知無帶電粒子又分別和氫及氮的靜止之原子核彈性碰撞後射出氫及氮的原子核。查兌克量了和入射α粒子同一直線上射出的氫及氮的速度（vH及vN）之比為何？（已知氮的原子量為14 amu，中子質量約為1 amu）
	中子分別和氫及氮的靜止之原子核彈性碰撞，撞後速度為vH和vN，
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	中
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	質子正向碰撞靜止的氦原子核後，質子剩餘的動能是初動能的幾倍？（已知氦原子核的質量為質子質量的4倍）
	視為彈性碰撞：令質子初速v0，vP'＝
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	0401-00058
	中
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	質量m1之物塊與靜止m2之物塊發生正向完全彈性碰撞後，兩者動能比為1：8，試求
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	設m1碰撞前的速度為v，則碰撞後v1'＝
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	(１)
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 EMBED Equation.3  [image: image451.wmf]gL

；
(３)
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	如圖所示，一單擺長L，擺錘質量m。今將m拉至擺線在水平之下30°俯角之位置放開。當m擺至最低點時與一質量為2 m的靜止小球發生正面彈性碰撞，則：（視擺錘與小球為質點）
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(１)在最低點碰撞前一瞬間m的速度為多少？
(２)碰撞後2m的速度？
(３)碰撞後m可反彈多高？
	(１)m達最低點速度為v1＝
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；
(２)由彈性碰撞公式，撞後速度v2'＝
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 EMBED Equation.3  [image: image458.wmf]gL
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(３)由彈性碰撞公式，撞後速度v1'＝（
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 EMBED Equation.3  [image: image461.wmf]gL

，
　　由力學能守恆，設m反彈高度h，mgh＝
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	0401-00060
	中
	3 m／s（向右）
	如圖所示，在一直線上有A和B兩物體，其質量分別為1.0 kg和4.0 kg。物體A以10.0 m／s的速度向右碰撞靜止中的物體B。碰撞後，物體A以2.0 m／s的速度向左彈回，碰撞後，物體B的速度為多少？
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	由動量守恆：1×10＝1×（－2）＋4vB，∴vB＝3 m／s（向右）。

	0401-00061
	中
	(１) 0.2 m；
(２) 0.05 m；
(３) 0.032 m
	一質量m＝2 g的子彈，以v＝500 m／s的速度水平射入用細線靜止懸吊著的木塊（其質量M＝1 kg），設重力加速度為g＝10 m／s2，且碰撞時間可忽略，則m與M在下列各情況碰撞後，木塊可上升多高？
(１)彈性碰撞。
(２)完全非彈性碰撞。
(３)非彈性碰撞，子彈以100 m／s之速度水平射出。
	(１)子彈與木塊作彈性碰撞，則木塊碰撞後瞬間的速度
v2'＝
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(２)子彈與木塊作完全非彈性碰撞，則木塊碰撞後瞬間的速度
v2'＝
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(３)由動量守恆mv＝mv1'＋Mv2'，
0.002×500＝0.002×100＋1×v2' ( v2'＝0.8（m／s），
由力學能守恆
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	0401-00062
	中
	0.8公尺
	如圖所示，平面與曲面（R＝2公尺）皆光滑，甲、乙兩質點，質量比1：2。在平面上，甲以v0之速度追撞速度
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的乙，若為正面彈性碰撞，碰撞後乙恰可達D點，求甲上升的最大高度？
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	設m甲＝m而m乙＝2m
若乙恰可到D點，表示乙在B點時速率恰為
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甲撞後速度：v甲'＝
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甲上升力學能守恆：
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	中
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	如圖所示，水平光滑桌面上甲球向右等速滑行，過程中無滾動，接著與靜置於桌邊的乙球作正面彈性碰撞。碰撞後兩球各自落於水平地面上，落地過程中兩球僅受重力。已知甲、乙兩球半徑相同，質量分別為3 m及2 m，落地點與鉛直桌邊底部的水平距離分別為P和Q，求
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（水平拋射，落下高度相同，則t相同）。

	0401-00064
	中
	(１) v甲'＝
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[image: image514.wmf]k

mgh

2

9


	[image: image515.jpg]


圖(一)　　　　　　　　　　　　　　
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圖(二)
大小相同的甲、乙兩個均勻物體，質量分別為3m、m。甲物體自靜止沿固定於地面的光滑曲面下滑後，與靜止在光滑水平地面上的乙物體發生正面彈性碰撞，如圖(一)所示：
(１)若甲物體的質心下降高度為h，重力加速度為g，則碰撞後瞬間，甲、乙兩物體的速率各為多少？（以m、g、h表示）
(２)承第(１)小題，碰撞後隔一段時間，當甲、乙兩物體相距r時，乙物體恰正向接觸前方一處於自然長度、力常數為k、右端固定於牆壁之理想彈簧（其質量可忽略不計），如圖(二)所示。乙物體壓縮彈簧後反彈，當作簡諧運動的彈簧第一次恢復至原自然長度時，乙物體恰與甲物體發生第二次碰撞。
①乙物體剛接觸彈簧時，甲、乙兩物體間的距離r為何？（以m、g、h、k表示）
②在乙物體與甲物體發生第二次碰撞前，從彈簧開始接觸乙物體至彈簧到達最大壓縮量時，彈力對乙物體所作的功與最大壓縮量之值各為何？（以m、g、h、k表示）
	(１)甲沿軌道下滑，由力學能守恆：3mgh＝
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　　再由正向彈性碰撞撞後速度公式：v甲'
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(２)①乙壓縮彈簧反彈至原自然長度費時為簡諧運動週期的一半，
　　　Δt＝
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　　②最大壓縮量時，乙位於端點v乙''＝0
　　　由功能定理 ( W＝ΔK＝0－
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	如附圖所示，光滑水平面上有質量均為2 m的二物體A、B，且A、B二物體以彈性常數為k的理想彈簧相連結（彈簧質量不計），一質量為m的小球，由半徑R的光滑圓形固定軌道上，距地面高R處滑下，與物體A作正面彈性碰撞，若取右為正，則：
[image: image540.jpg]



(１)小球與物體A碰撞後瞬間，小球的速度為何？
(２)小球與物體A碰撞後，彈簧之最大壓縮量為何？
	(１)下滑過程小球力學能守恆：mgR＝
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小球與A碰撞後速度
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(２)當 A、B達最近時（兩者速度均為v'），彈簧有最大壓縮量x，
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彈簧被壓縮過程，系統遵守力學能守恆，
( 
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	兩物體碰撞並與彈簧作用的運動
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圖(一)　　圖(二)
(１)大小相同的甲、乙兩個均勻物體，質量分別為 3 m、m。甲物體自靜止沿固定於地面的光滑曲面下滑後，與靜止在光滑水平地面上的乙物體發生正面彈性碰撞，如附圖(一)所示。若甲物體的質心下降高度為h，重力加速度為 g，則碰撞後瞬間，甲、乙兩物體的速率各為　　　　　。（以m、g、h表示）
(２)承上題，碰撞後隔一段時間，當甲、乙兩物體相距 r 時，乙物體恰正向接觸前方一處於自然長度、彈性常數為 k、右端固定於牆壁之理想彈簧（其質量可忽略不計），如附圖(二)所示。乙物體壓縮彈簧後反彈，當作簡諧運動的彈簧第一次恢復至原自然長度時，乙物體恰與甲物體發生第二次碰撞。
①乙物體剛接觸彈簧時，甲、乙兩物體間的距離r為　　　　　。（以 m、g、h、k表示）
②在乙物體與甲物體發生第二次碰撞前，從彈簧開始接觸乙物體至彈簧到達最大壓縮量時，彈性力對乙物體所作的功及最大壓縮量之值為何？（以m、g、h、k表示）【109.指考】
	(１)設甲球滑至地面時的速率為v甲 ，由力學能守恆得3mgh＝
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(２)①乙壓縮彈簧反彈至原自然長度費時為SHM週期的一半，即
Δt＝
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②由功能定理可知彈力作功等於動能變
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由力學能守恆定律可知，當彈簧達最大壓縮量時，乙物的動能全部轉換為彈力位能，設彈簧的最大壓縮量為R( 
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	0401-00067
	中
	6.4h
	如附圖，質量為m的小球擺在質量為9m的大球之上，兩球同時自距地面高h處自由落下。假設兩球的半徑遠小於h，兩球與地面間的碰撞和兩球之間的碰撞皆是正向彈性碰撞，請問小球反彈的高度比大球反彈的高度高　　　　。
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	0401-00068
	中
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	如附圖所示，質量M的平板連結在力常數k的鉛直輕彈簧上端而呈靜止，質量m的小物體從h的正上方h高處自由落下，M＞m，問：
(１) m與M正向彈性碰撞後，m反彈的最大高度為　　　　。
(２)撞後M的最大下降距離為　　　　。
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	(１) m反彈時速率vm'＝|
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	0401-00069
	中
	m1＞
[image: image625.wmf]3
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	如附圖，m1以v1的速度與靜止的m2物發生正面彈性碰撞，欲使m2與牆發生彈性碰撞後能有機會和m1再碰撞一次，則兩者質量關係應為　　　　。（物體與接觸面無摩擦）
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	質量為m1的質點，以動能K與原為靜止、質量為m2的質點作彈性碰撞，求在相距最近時
(１)質心動能為若干？
(２)總動能、總動量各為若干？
(３)內動能為若干？
(４) m1的動能為若干？
	[image: image636.jpg]
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	0401-00071
	中
	(1) 28.4％；(2) 4.54 × 10－10 J，1.15 × 10－9 J
	一個中子在核反應爐中與靜止的碳原子（12C）做正面彈性碰撞，求：
(1)有多少百分比的中子動能傳給碳原子核？
(2)若最初中子動能為1.6 × 10－13 J，問碰撞後中子與碳原子核的動能各為多少？
	(1)假設中子的質量為m，則碳原子的質量為12m
則碰撞後中子傳給碳原子核的動能百分比為
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(2)碰撞後中子留存的動能為（
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所以最初中子動能為1.6 × 10－13 J ，碰撞後中子與碳原子核的動能各為
Ek中＝1.6 × 10－13 × 
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	0401-00072
	中
	2
	如附圖所示，質量分別為m1和m2的A、B兩球，沿著與牆壁垂直的同一條直線排列，B球最初靜止且與牆相距S，A球以速度v0與B球作正面彈性碰撞，B球被撞後再跟牆壁垂直相撞（假設碰撞時間極短，且為彈性碰撞），彈回後在距牆0.6S處與A球再次相撞，兩球皆可視為質點，則A、B兩球的質量m1與m2的比值為何？
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	A球與B球第一次碰撞後，A、B兩球的速度分別為vA'＝
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B球與牆壁碰撞後為原速反彈，然後在距牆0.6S處與A球再次相撞，
則利用相撞時間相同 ( 
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	難
	(１) en
[image: image661.wmf]gh

2

；(２)
[image: image662.wmf]e

e

-

+

1

1



 EMBED Equation.3  [image: image663.wmf]g

h

2


	一小球從離地高度為h處靜止下落，在與地面碰撞後反彈而回，又復落下碰撞，如此往復進行。設小球與地面碰撞的恢復係數為e（e的定義是小球碰撞後速率與撞前速率之比），則：
(１)此小球第n次觸地後反跳之速率為　　　　（假設空氣阻力可忽略不計）。
(２)此球經多次彈跳直到最後靜止於地面時，在空中往返所經歷之總時間為　　　　。
	(１)第一次碰撞：v1＝e
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第二次碰撞：v2＝ev1＝e2
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第n次碰撞：vn＝en
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(２)第1次反彈高度h1＝
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	0401-00074
	難
	(1) 0.1 m；(2) 1 m/s
	在光滑水平桌面上，質量1 kg的A滑車，以u＝3 m/s的速度向右運動，與靜止的滑車B作正面彈性碰撞，B滑車質量為2 kg，前端附有一力常數為600 N/m的彈簧，求：
(1)當兩車最接近時，彈簧的壓縮量為若干？
(2)承(1)，此時A車的速率為若干？
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	0401-00075
	難
	彈性碰撞，因為二滑車碰撞前後的動量守恆且動能守恆
	在光滑軌道上，以質量M的滑車正向撞擊質量m的滑車，得其速度v與時間t的關係如附圖所示，試問此碰撞是否為彈性碰撞？簡述理由。
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	(1)系統不受外力作用，二滑車碰撞前後遵守動量守恆。
依Σp＝const.，8M＝2M＋10m，m＝0.6M……(a)
(2)檢驗二滑車碰撞前後之總動能：
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 將(a)代入(b)，得知Σ(EK)f＝2M＋30M＝32M＝Σ(EK)i，為彈性碰撞！

	0401-00076
	難
	uA＝2 m/s←；uB＝1 m/s→；uC＝3 m/s→
	如附圖所示，質量均為m的A、B兩球，緊靠在一起以4 m／s之速率運動，迎面撞上質量為3m的C球，若所有碰撞皆為彈性碰撞，則最終各球之速率為多少？
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	(1)第一次碰撞：B、C兩球
依u1＝
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(2)第二次碰撞：A、B兩球
∵兩球等質量，∴速度交換，得知
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(3)第三次碰撞：B、C兩球承(2)，得
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	0401-00077
	難
	(1) 6.4 m/s；(2) 102.4 J；(3) 2.8 m/s，8.8 m/s
	物塊A（m1＝2 kg），以10 m/s朝正北前進，途中巧遇另一物塊 B（m2＝3 kg），以4 m/s朝正北前進，發生正向完全彈性碰撞，則
(1)兩物塊最接近時，其速度為若干？
(2)兩物塊最接近時，系統的總動能為若干？
(3)碰撞後兩物塊的速度各為若干？
	(1)依vC＝
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	(1) 
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	一中子與靜止的某原子核做正面彈性碰撞，若中子與該原子核的質量分別為m與M，試求：
(1)碰撞後中子損失的動能與碰撞前動能的比值為何？
(2)設中子的質量為1.0 u，若某原子核為質量約207.2 u的鉛（Pb）核，上一小題的答案為何（以百分比表示之）？若改為質量約為 12.0 u碳核，則此值又為何？
	(1)設中子在碰撞前後的速度分別為v和v'，動能分別為K和K'，
可得v'＝（
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亦即中子因碰撞而損失的動能與碰撞前動能的比值為
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(2)若中子與鉛核碰撞，則因中子的質量m＝1.0 u，鉛核的質量M＝207.2 u，可得
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若改為中子與碳核之間的碰撞，因碳核的質量為12.0 u，故
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	0401-00079
	難
	(1) A與B間有1次碰撞，B與C間有1次碰撞；
A球速度為0，B球速度為
[image: image730.wmf]3

1

v0（→），C球速度為
[image: image731.wmf]3

4

v0 （→）
(2) A與B間有2次碰撞，B與C間有1次碰撞；
A球速度為
[image: image732.wmf]3

1

v0（←），B球速度為0，C球速度為
[image: image733.wmf]3

2

v0（→）
(3) A與B間有2次碰撞，B與C間有1次碰撞；
A球速度為v0（←），B球速度為0，C球速度為0
(4) A與B間有1次碰撞，B與C間有1次碰撞；
A球速度為0，B球速度為v0（→），C球速度為2v0（→）
	如附圖所示，在一光滑水平面上有A、B和C三個球排列成一直線，各球的體積相同，其質量分別為m、m和M。起始時，A球以速度v0向右運動。設各球之間的碰撞皆為正面彈性碰撞。試回答下列問題：
(1)若M＝
[image: image734.wmf]2

1

m，各球之間共有幾次碰撞？各球的最後速度為何？
(2)若M＝2 m，各球之間共有幾次碰撞？各球的最後速度為何？
(3)若M＞＞m，各球之間共有幾次碰撞？各球的最後速度為何？
(4)若M＞＞m，各球之間共有幾次碰撞？各球的最後速度為何？
[image: image735.jpg]



	(1)先考慮A與B間的第一次彈性碰撞，碰撞後A、B的速度分別為vA'與vB'
則
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考慮B與C間的第一次彈性碰撞，碰撞後B、C的速度分別為vB"與vC"
則
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(2)先考慮A與B間的第一次彈性碰撞，碰撞後A、B的速度分別為vA'與vB'
則
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考慮B與C間的第一次彈性碰撞，碰撞後B、C的速度分別為vB"與vC"
則
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最後考慮B與A間的第二次彈性碰撞，碰撞後B、A的速度分別為vB'"與vA'"
因為A、B質量相同所以速度互換，則
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(3)先考慮A與B間的第一次彈性碰撞，碰撞後A、B的速度分別為vA'與vB'
則
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考慮B與C間的第一次彈性碰撞，碰撞後B、C的速度分別為vB"與vC"
因為M＜＜m，則
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最後考慮B與A間的第二次彈性碰撞，碰撞後B、A的速度分別為vB'"與vA'"
因為A、B質量相同所以速度互換，則
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(4)先考慮A與B間的第一次彈性碰撞，碰撞後A、B的速度分別為vA'與vB'
因為M＜＜m，則
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　 先考慮B與A間的第一次彈性碰撞，碰撞後B、C的速度分別為vB"與vC"
　 因為M＜＜m，則
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	0401-00080
	難
	0＜k ≤ 3
	如附圖所示，一質量為m的小木塊A沿光滑斜坡由靜止開始下滑，與一質量為k m的靜止在光滑水平面上的小木塊B發生正面彈性碰撞，為使兩木塊不發生第二次碰撞，則k的值應滿足什麼條件？（k為大於零的數）
[image: image746.jpg]



	①若m≥km ( k≤1
假設木塊A滑至水平面時的速度為v，則碰撞後A的速度為vA'，B的速度為vB'
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為使兩木塊不發生第二次碰撞，則碰撞後木塊A的速度＜木塊Ｂ的速度，即vA'＜vB'
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②若m＜km ( k＞1
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木塊A與B碰撞後，A以vA'的速度先滑上斜坡，然後再從坡上滑下，為使兩木塊
不發生第二次碰撞，則－vA'≤vB'
－
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v (－m＋km ≤ 2m ( k≤3，所以1＜k≤3
由①②綜合得知，為使兩木塊不發生第二次碰撞，則0＜k≤3。
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	A球的最小速率為
[image: image753.wmf]45

1

v；B球的最大速率為
[image: image754.wmf]9

2

v
	如附圖所示，兩個質量相同的小球A與B，兩者間以極理想的輕彈簧連接，置於光滑水平面上，一顆質量為小球
[image: image755.wmf]4

1

的子彈，以水平速率v射入A球，並停留在A球內，求在運動過程中，A球的最小速率及B球的最大速率各為何？
[image: image756.jpg]



	子彈與A球發生完全非彈性碰撞後，一起向右運動，彈簧因被壓縮而產生彈力，對A球而言為減速，對B球而言為加速；當兩球速度一樣時，彈簧達最大壓縮量，而後彈簧開始伸長，彈力使得B球繼續加速，而A球減速，當彈簧回復到原長時，A球的速度達最小值，B球的速度達最大值，此時代表子彈和A球與B球的彈性碰撞結束。當子彈和A球發生完全非彈性碰撞時，根據動量守恆，其合體速度為vA，
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m＋m）vA ( vA＝
[image: image759.wmf]5

1

v當子彈和A球一起與靜止的B球發生彈性碰撞時，A球的最小速度為vmin＝
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v，B球的最大速度為vmax＝
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	0401-00082
	難
	(1) 
[image: image766.wmf]g
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；(2) 
[image: image767.wmf]5

14

v（向右）
	光滑平面上，有一質量為4m的三角形木塊向右以v前進，同平面上一質量m的小球以2v向左運動，設球可滾上三角形木塊的斜面上，且不計轉動效應及摩擦，則：
(1)小球能達到的最大高度為　　　。
(2)當小球滑回平面上時的速度為　　　。
[image: image768.jpg]4m





	(1)此題可視為木塊與小球作彈性碰撞
當小球達最大高度h時，小球與斜面以質心速度前進
vC＝
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利用能量守恆，動能轉換成重力位能
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 EMBED Equation.3  [image: image772.wmf]m

m

m

m

+

´

4

4

〔v－（－2v）〕2＝mgh ( h＝
[image: image773.wmf]g

v

5

18

2


(2)當小球滑回平面時，視同完成碰撞，所以當小球滑回平面上時的速度
v2'＝
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	0401-00083
	難
	1 m
	如附圖所示，光滑軌道的下端離地0.8 m，質量為m的A球從軌道上端處靜止釋放，到下端時與質量也為m的B球作正面彈性碰撞，碰撞後B球作水平拋射，落地點與拋出點的水平距離為0.8 m，則A球釋放時的高度為　　　。（g＝10 m／s2）
[image: image778.jpg]



	假設A球釋放時離B球的鉛直距離為h
A球由靜止釋放至軌道下端時的速度vA＝
[image: image779.wmf]gh
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碰撞後B球的速度vB'＝
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( h＝0.2 m
所以A球釋放的高度為0.2＋0.8＝1 m。
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圖(一)
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圖(二)
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