	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0401-00227
	易
	(B)(E)
	下列敘述何者正確？　
(A)系統的總動量為零時，其總動能必為零　(B)系統的總動能為零時，其總動量必為零　(C)在地球表面可跳過離地面h公尺的高度，則在重力加速度為地表
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的月球表面上，可以跳過6h公尺高度　(D)同一物體的質心和重心的位置相同　(E)一物體與另一同質量的靜止物體碰撞，撞後兩者不可能都靜止
	(D)在均勻重力場中才成立

	0401-00228
	易
	(A)(C)(D)
	下列幾種碰撞情形，哪些可稱為完全彈性碰撞？　
(A)碰撞前後動能守恆　(B)碰撞前後動量守恆　(C)兩物間作用力為保守力　(D)接近速率等於分離速率　(E)碰撞前後能量守恆
	碰撞前後動量守恆，而彈性碰撞更須考慮碰撞前後動能守恆，在碰撞期間作用力為保守力，為力學能守恆。

	0401-00229
	易
	(B)(C)(E)
	物體A以10 kg．m/s之動量與靜止之物體B作正面彈性碰撞後，物體A與B之動量（皆以kg．m/s為單位）可能為　
(A)－12與＋22　(B)0與＋10　(C)＋5與＋5　(D)－20與＋30　(E)－5與＋15
	碰撞後v'A＝
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|＜1( | v(A |＜| vA |，故碰撞後物體A的動量量值＜10 kg．m/s

	0401-00230
	易
	(A)(D)
	質量皆為m的兩相同金屬塊，且其初始溫度相同，以相同速率v對撞之後靜止，達成熱平衡後溫度上升(T。若不計阻力與熱量散失，小華預測不同對撞條件下，溫度的上升量如附表，則附表中的預測何者正確？(應選2項)
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D
	兩金屬對撞後靜止，溫度升高，兩金屬的動能完全轉換成熱能：
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mv2 × 2 ＝ 2n × 103 × S × (T × 4.2
(A) 
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mv2 ＝ 2m × 103 × S × (T × 4.2
mv2 ＝ 2m × 103 × S × (T × 4.2
(T ( v2，與m無關，∵ v沒變，溫度仍為(T。
(D)若v變為2v，則(T變為4(T。

	0401-00231
	易
	(A)(B)(C)(E)
	m1質點與m2質點以相同量值的動量互相接近，作正向彈性碰撞，下列何者正確？　
(A)撞前質心速度＝0　(B)撞後質心速度＝0　(C)撞後m1以原速率反向彈回　(D)撞後m1靜止　(E)撞後m2以原速率反向彈回
	系統總動量＝0，質心速度＝0，撞後v1'＝2vC－v1＝－v1、v2′＝2vC－v2＝－v2。

	0401-00232
	中
	(A)(E)
	下列敘述何者有誤？　
(A)質心動能表整個系統的總動能　(B)質心的動量表整個系統的總動量　(C)兩物作彈性碰撞期間力學能守恒　(D)對質心座標而言，系統內各質點的總動量恆為0　(E)對質心座標而言，系統內各質點總動能恆為0
	(A)總動能＝質心動能＋內動能
(B)正確
(C)正確
(D)正確
(E)質心動能＝定值
故選(A)(E)

	0401-00233
	中
	(A)(C)
	有關多質點系統的運動，下列敘述何者正確？　
(A)質心的動量等於系統的總動量　(B)質心的動能等於系統的總動能　(C)質心加速度與系統總質量的乘積等於系統所受外力之合力　(D)質心加速度為零，系統恆靜止　(E)質心速度為零，系統內的組成質點恆靜止
	(A)正確
(B)總動能＝質心動能＋內動能
(C)正確
(D)可能等速
(E)不一定
故選(A)(C)

	0401-00234
	中
	(A)(B)(C)(D)
	有關碰撞作用的敘述，下列選項哪些是正確的？　
(A)碰撞是兩物體彼此的作用，兩物體視為一個隔離系統　(B)彈性碰撞前後，總動量守恆且總動能不變　(C)彈性碰撞前後，系統的質心速度不變　(D)非彈性碰撞前後，總動量守恆且總動能變小　(E)非彈性碰撞前後，系統的質心速度變小
	(A)正確
(B)正確
(C)正確
(D)正確
(E)質心速度守恆
故選(A)(B)(C)(D)


	0401-00235
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	兩個質點作彈性碰撞的前後，下列哪些物理量的量值恆保持不變？　
(A)質心速度　(B)總動能　(C)總動量　(D)總力學能　(E)兩質點的相對速度
	(A)(B)(C)(D)(E)皆守恆
故選(A)(B)(C)(D)(E)

	0401-00236
	中
	(A)(B)(C)(D)
	有關碰撞作用的敘述，下列選項哪些正確？　
(A)不論碰撞種類，將碰撞物體視為一個孤立系統，都將符合動量守恆　(B)彈性碰撞前後，總動量守恆且總動能不變　(C)彈性碰撞前後，系統的質心速度不變　(D)非彈性碰撞前後，總動量守恆且總動能變小　(E)非彈性碰撞前後，系統的質心速度變小
	(E)將碰撞物體視為一個孤立系統，由於不受外力，故系統的質心速度不變。故選(A)(B)(C)(D)。

	0401-00237
	中
	(A)(B)(C)(D)
	下列碰撞情形，哪些是彈性碰撞所滿足的條件？　
(A)碰撞前後質心動能不變　(B)碰撞前後質心速度不變　(C)碰撞前後總動量守恆　(D)碰撞前後力學能守恆　(E)碰撞過程總動能守恆
	(A)(B)(C)不論何種碰撞，碰撞前後的質心動能、質心速度、總動量不變；(D)彈性碰撞前後動能與力學能守恆，但碰撞過程中，總動能會先減後增，總動能不守恆。故選(A)(B)(C)(D)。

	0401-00238
	中
	(B)(C)
	下列有關「雙質點非彈性碰撞」的敘述，哪些正確？　
(A)碰撞前後總動量不守恆　(B)碰撞前後總動能不守恆　(C)碰撞過程中質點間的交互作用力量值相等　(D)撞後合為一體者，不遵守動量守恆　(E)碰撞期間，兩物體間的交互作用力為定力
	(A)(D)不管是何種碰撞，都遵守動量守恆；(C)符合牛頓第三運動定律，質點間的交互作用力量值相等；(E)碰撞期間，兩物體間的交互作用力不一定為定力。故選(B)(C)。

	0401-00239
	中
	(B)(C)(E)
	小汽車和大卡車發生交通事故，對撞在一起，小汽車車體嚴重變形，大卡車則損傷輕微。有關於這起事故，甲、乙、丙、丁、戊五人的看法如下：
甲：小汽車車體嚴重變形，大卡車損傷輕微，故在這起事故中，因碰撞而造成
　　的作用力，小汽車受力遠比大卡車受力來得大。
乙：兩車相撞，彼此間作用力遵守牛頓第三運動定律，故兩車受力量值相等、
　　方向相反。
丙：兩車對撞時間極短，兩車碰撞前後瞬間的總動量守恆。也就是說，兩車的
　　動量變化量值相等，方向相反。
丁：兩車受力量值相等，故兩車的加速度量值亦相等。
戊：雖然兩車受力量值相等，但大卡車加速度量值比小汽車的加速度量值小。
試問五人的敘述何者正確？　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	(1)由牛頓第三運動定律可知，兩車受到量值相等的作用力( 甲錯、乙對。
(2)碰撞遵守動量守恆律 ( 丙對。
(3)兩車碰撞時，受力量值相等，由牛頓第二運動定律F＝ma知，大卡車加速度
　　量值比小汽車的加速度量值小 ( 丁錯、戊對。故選(B)(C)(E)。

	0401-00240
	中
	(A)(E)
	兩質量均為1 kg的小球，分別以8 m／s向北與6 m／s向東運動，恰抵同一位置而碰撞，視兩小球為一系統，且不受外力的作用，則：　
(A)碰撞前質心速率為5 m／s　(B)碰撞後質心速率為10 m／s　(C)碰撞前後系統總動量的量值為5 kg．m／s　(D)碰撞過程中兩球受相同之衝量作用　(E)碰撞前後兩球動量變化量的量值相同
	(A)
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(B)撞後質心速率與撞前相同
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(D)銜量量值相同，但方向相反。故選(A)(E)。

	0401-00241
	中
	(C)(E)
	如附圖所示，在一直線上有1 kg的A物和3 kg的B物，A以4 m／s的速度向右碰撞靜止的B，若A以2 m／s的速率彈回，則：
[image: image15.jpg]


　
(A)撞後B的速度為3 m／s向右　(B)碰撞前的質心速度為4 m／s 向右　(C)此碰撞為彈性碰撞　(D)兩物最接近時的總動能為4焦耳　(E)撞後的質心速度為1 m／s向右
	(A)動量守恆：1×4＝1×(－2)＋3×vB　∴vB＝2（m／s）。
(B)質心速度vCM＝
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＝1（m／s）。
(C)碰撞前動能K＝
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×1×42＝8（J），碰撞後動能K'＝
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×3×22＝2＋6＝8（J），故為彈性碰撞。
(D)最接近時的總動能＝質心動能＝
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(E)撞後的質心速度和撞前一樣一直都是1 m／s，或可計算看看
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故選(C)(E)。

	0401-00242
	中
	(A)(E)
	若m1與m2發生一維碰撞，關於碰撞的敘述，下列何者正確　
(A)從碰撞開始至結束，整個過程總動量不變　(B)若兩物質量相等，則兩物碰撞後，其速度互換　(C)從碰撞開始至結束整個過程，總動能不變　(D)碰撞前後兩者相對速度大小不變　(E)若兩物作彈性碰撞，m2原本靜止，且碰撞前m1之動能為K1，則碰撞之後m1損失動能
[image: image22.wmf]12

1

2

12

4

()

mm

K

mm

+


	(B)兩物質相等且為彈性碰撞，其速度交換；
(C)碰撞過程，總動能會改變。若為彈性碰撞，碰撞前後總動能不變；
(D)若為彈性碰撞，碰撞前後兩者相對速度大小不變；
(E) K1＝
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K1。
故選(A)(E)。

	0401-00243
	中
	(A)(B)(C)
	光滑水平面上，A、B兩物體在同一直線上運動，發生迎面碰撞，碰撞後A和B都朝A原來移動的方向前進。下列敘述哪些是正確的？　
(A)碰撞後A的速率一定變小　(B)碰撞後A的動能一定變小　(C)撞前A的動量量值一定比B大　(D)A的質量一定比B大　(E)A的密度一定比B大
	(A)(B)（＋mAv′A）＝（＋mAv A）＋（－J），v′A＜v A，
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；(C)（＋mAv A）＋（－mBv B）＝（＋mAv′A）＋（＋mBv′B），必mAv A＞mBv B；(D)(E)無法判斷質量和密度的量值。

	0401-00244
	中
	(A)(C)
	光滑水平面上，A、B兩物體在同一直線上運動，發生迎面碰撞，碰撞後A靜止，下列敘述哪些是正確的？　
(A)碰撞後B一定反向運動　(B)碰撞後B的動能一定變大　(C)碰撞前A動量的量值一定比B大　(D)碰撞前A的動能一定比B大　(E)碰撞前A的速率一定比B大
	(A) A靜止，表示B球一定反向運動，若B繼續同向運動，A不會靜止；(B) (C) t以pA表示撞前A動量的大小、pB表示撞前B動量的大小。考慮方向，則碰撞前後（－pA）＋（＋pB）＝－pB'，必pA＞pB，但無法確定pB和pB'何者較大，亦無法確定B球撞後動能是否增大。

	0401-00245
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	在一直線上的甲、乙兩球發生碰撞，而兩球碰撞前到碰撞後的速度隨時間變化的關係如附圖所示，已知甲球質量為2 kg，有關兩球的碰撞過程，則下列敘述哪些正確？
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(A)整個碰撞歷時0.5秒　(B)乙球所受衝量的量值為8 kg．m／s　(C)甲、乙兩球的質量比為1：2　(D)碰撞前系統的質心速度為3 m／s　(E)碰撞後系統的質心速度為3 m／s
	(A) t＝1－0.5＝0.5秒；(B) |Δ
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	0401-00246
	中
	(C)(E)
	兩物體A、B發生迎面碰撞，碰撞後A和B都朝A原來移動的方向運動。則下列何者正確？　
(A)A的質量一定比B大　(B)A的密度一定比B大　(C)碰撞前A的動量量值比B大　(D)碰撞前A的速率比B大　(E)碰撞後A的速率比碰撞前小
	以A的運動方向為正，mAvA－mBvB＝mAv′A＋mBv′B＞0，必mAvA＞mBvB。又mAvA－mBvB＜mAvA，即mAv′A＋mBv′B＜mAvA，即v′A＜vA。

	0401-00247
	中
	(C)(D)(E)
	如附圖所示，質量為 m1 的球以 10 m／s 的速度，向東碰撞質量為 m2 正靜止的球，碰撞後 m2 以速度為 5 m／s 向東偏北60°前進，試問下列各敘述何者正確？
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(A)碰撞前質心速度為 10 m／s 向東　(B)碰撞後質心速度為
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m／s向北　(C)碰撞後m2對質心的速度為
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系統P守恆：
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image54.wmf]3
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(E)正確，故選(C)(D)(E)

	0401-00248
	中
	(B)(C)(D)
	質量為m1的甲物體，以初速度v0朝＋x方向運動（v0＞0），與質量為m2，原為靜止之乙物體產生一維碰撞。碰撞後甲物體之速度為v1；乙物體之速度為v2（朝＋x方向為正值），則下列敘述，何者為正確？　
(A)如v1＞0，則m1一定大於m2　(B)如v1＝0，v2＝v0，則m1一定等於m2　(C)如v2－v1＝v0，則此碰撞一定是彈性碰撞　(D)如v1＝v2，則此碰撞一定是非彈性碰撞　(E)如m1v1＋m2v2＝m1v0，則此碰撞一定是彈性碰撞
	m1
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(A)依題意v0＞0，v2＞0，若v1＞0，則m1－em2＞0，0 ( e ( 1，故m1不一定大於m2；
(B)若v1＝0，v2＝v0，代入動量守恆式：m1v0＝m1v1＋m2v2，得m1＝m2；
(C) v2－v1＝v0，e＝
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＝0，為完全非彈性碰撞；
(E)不論是否為彈性碰撞，動量必守恆。

	0401-00249
	中
	(A)(B)(C)
	兩物體作彈性碰撞，則　
(A)碰撞過程中，總動能先減少後增加　(B)碰撞過程中，動量和守恆　(C)距離最近時，兩者相對質心之動能和為零　(D)碰撞過程中，兩者相對質心之動量和先減少後增加　(E)碰撞過程中，系統所得功率恆為負值
	(D)相對質心動量和＝0
(E)系統力學能守恆 ( 系統所得功率＝0
故選(A)(B)(C)

	0401-00250
	中
	(B)(E)
	m1與靜止之m2產生彈性碰撞，下列何者正確？　
(A)正面碰撞時v′1與v′2同向運動則m1＜m2　　(B)正面碰撞時，m1剩餘能量為原有的
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　(C)若斜撞則夾角為90°　(D)同(C)轉移能量為
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(E) v1'＝0則速度互換　∴m1＝m2，故選(B)(E)

	0401-00251
	中
	(A)(C)(E)
	質量相同的兩質點，A向右運動、B向左運動，正向接近作彈性碰撞，下列何者正確？　
(A)撞後A向左運動　(B)撞後B靜止不動　(C)撞後兩質點速度交換　(D)質心恆靜止不動　(E)撞後兩質點動能交換
	m1＝m2，得
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，速度交換、動能交換，但總動量不一定是零。

	0401-00252
	中
	(A)(D)(E)
	質量與體積完全相同的甲、乙兩均質光滑圓球，在光滑水平面上發生完全彈性碰撞，碰撞前乙球靜止，甲球以速率v向右撞向乙球。下列有關兩球碰撞的敘述何者正確？　
(A)若是一維的正面碰撞，碰撞後甲球靜止，乙球以v向右運動　(B)若是一維的正面碰撞，碰撞後甲、乙兩球均以v／2的速率向右運動　(C)若是二維的斜碰撞，碰撞後兩球速度的夾角一定小於90°　(D)若是二維的斜碰撞，碰撞後兩球的速度一定相互垂直　(E)不論是否為正面碰撞，碰撞前後兩球的動量和與動能和均不變
	(A)(B)等質量兩球正面彈碰，碰撞後兩球速度交換；(C)(D)等質量兩球斜彈碰，碰撞後兩球垂直分開；(E)彈碰前後動量守恆且動能不變。

	0401-00253
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	m1質點向右運動、m2質點向左運動，兩者以相同大小的動量互相接近，作正向彈性碰撞，下列何者正確？　
(A)撞前質心動量＝0　(B)撞後質心速度＝0　(C)撞後m1以原速率向左運動　(D)撞後m2以原速率向右運動　(E)兩質點的動能都沒變
	質心動量為零、質心速度恆為零，
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	0401-00254
	中
	(B)(D)
	質量為m1之A物體向質量為m2靜止之B物體，作正向彈性碰撞，於撞後，B物體獲得之動能為碰撞前A物體動能之
[image: image84.wmf]9
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，則m1與m2之關係為　
(A)m1＝m2　(B)m1＝2m2　(C)m1＝3m2　(D)m1＝
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	0401-00255
	中
	(B)(C)(E)
	附圖中一光滑水平面上有三物體，甲、乙的質量均為m，丙的質量為2m。開始時，乙和丙均為靜止而甲以等速度v向右行進。設該三物體間的碰撞皆為一維彈性碰撞，則在所有碰撞都結束後，各物體運動速度的敍述哪些正確？　
(A)甲靜止不動　(B)乙靜止不動　(C)甲以等速度 
[image: image93.wmf]3
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v向左行進　(D)乙以等速度 
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v向右行進　(E)丙以等速度 
[image: image95.wmf]3
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v向右行進
	(1)甲與乙因為質量相同，故在碰撞後會速度交換，故第一次撞後：甲靜止不動， 乙會以等速度v向右撞向丙。
(2)乙撞向丙後，分別速度為乙的速度：
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故丙以等速度 2v／3向右行進，乙以等速度 v／3向左行進。
(3)最後乙再回撞靜止的甲，碰撞後會速度交換，所以，撞後甲以等速度v／3向左行進，乙靜止不動，故選(B)(C)(E)。

	0401-00256
	中
	(A)(C)(D)
	一棒球飛向二壘的正上方，球與二壘的水平距離為6.0 m時，教練開始計時，此時球的高度為1.8 m，速度為20 m/s 水平向前。若忽略阻力，則下列有關此球運動的敘述哪些正確？（此題假設重力加速度為10 m/s2）　
(A)0.3 s時球飛至二壘正上方　(B)飛至二壘正上方時，水平速度分量大於20 m/s　(C)0.3 s時球的高度為1.35 m　(D)球落地點與二壘間的水平距離為6.0 m　(E)若球與地面作彈性碰撞，則反彈後的最高點與二壘間的水平距離為12 m
	(A)球飛至二壘正上方時的水平位移為6 m，水平方向為等速度運動，所需時間＝6÷20＝0.3秒；(B)水平方向未受外力為等速度運動，一直維持20 m/s；(C)鉛直方向為自由落體運動，鉛直位移＝0.5×10×0.32＝0.45 m，距地面高度＝1.8－0.45＝1.35公尺；(D)落地時間決定於鉛直高度，1.8＝0.5×10×t，t＝0.6秒。落地點水平位移＝20×0.6＝12 m，落地點與二壘相距＝20(0.6－0.3)＝6 m。；(E)落地為彈性碰撞，所以反彈至最高點的水平位移亦為12公尺。

	0401-00257
	中
	(A)(B)(C)(D)
	下列碰撞情形，哪些是彈性碰撞所滿足的條件？　
(A)碰撞前後質心動能不變　(B)碰撞前後質心速度不變　(C)碰撞前後總動量守恆　(D)碰撞前後力學能守恆　(E)碰撞過程總動能守恆
	(A)(B)(C)不管是何種碰撞，碰撞前後的動量皆相同，且碰撞前後質心速度不變，所以質心動能也不變；(D)彈性碰撞過程中為動能與位能的轉變，並無能量的損失，所以遵守力學能守恆；(E)碰撞過程中，總動能會先減後增。

	0401-00258
	中
	(B)(C)
	下列有關「雙質點非彈性碰撞」的敘述，何者正確？　
(A)碰撞前後總動量不守恆　(B)碰撞前後總動能不守恆　(C)碰撞過程中質點間的交互作用力量值相等　(D)撞後合為一體者，不遵守動量守恆　(E)碰撞期間，兩物體間的交互作用力為定力
	(1)不管是何種碰撞，都遵守動量守恆。
(2)若為彈性碰撞則遵守總動能守恆，非彈性碰撞則不遵守總動能守恆。
(3)碰撞期間，兩物體間的交互作用力不一定為定力。

	0401-00259
	中
	(C)(E)
	鋼球1公斤、鋁球0.5公斤，兩球發生正向碰撞，下列各項物理量的量值中，何者鋁球為鋼球的兩倍？　
(A)所受撞擊力　(B)動量變化量　(C)速度變化量　(D)碰撞前後動能變化量　(E)碰撞過程中的加速度
	(1)鋼球與鋁球發生正向碰撞，彼此之間的撞擊力為作用力與反作用力的關係，所以所受撞擊力及動量變化量兩者量值相等、方向相反。由動量守恆的關係Δp＝0＝m1Δv1＋m2Δv2 ( | 
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(2)由總動能守恆，一物動能增加必等於另一物動能減少量。
(3)因為碰撞過程中，兩者受力量值相等，由牛頓第二運動定律
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	0401-00260
	中
	(A)(B)(D)
	質量不相等的兩物體作彈性碰撞，在此過程中，兩物體的何種物理量量值必相等？　
(A)碰撞的交互作用之力　(B)動量變化量　(C)速度的變化量　(D)碰撞前後的動能變化量　(E)加速度
	(C)與質量成反比。
(E)與質量成反比。

	0401-00261
	中
	(C)(D)(E)
	一質量為9 kg的物體M靜止在光滑的水平面上，另一個質量為1 kg且速度為v的物體m與其發生正面碰撞，若碰撞後M的速度為2 m／s，則下面現象中，m的原來速度不可能發生的是哪些？　
(A)15 m／s　(B)12 m／s　(C)9 m／s　(D)7 m／s　(E)5 m／s
	兩物發生碰撞則遵守①動量守恆；②碰撞前的動能≥碰撞後的動能，假設m碰撞前速度為v，碰撞後速度為v1'，M碰撞前速度為0，碰撞後速度為2 m／s，由動量守恆1 × v＋0＝1 × v1'＋9 × 2 ( v＝v1'＋18 ……(1)
又碰撞前的動能≥碰撞後的動能
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 × 9 × 22 ( v2 ≥v1'2＋36  ……(2)
由(1)得v1'＝v－18代入(2)得v≥10 m／s。

	0401-00262
	中
	(A)(D)
	質量同為1 kg之甲、乙兩球各以10 m／s與2 m／s之初速同向前進，如附圖所示。兩球作正面彈性碰撞，其碰撞時間為0.1秒，碰撞後乙球速度v為10 m／s，則下列敘述，何者正確？
[image: image111.jpg]! 2m/s



　
(A)碰撞後甲的速度為2 m／s　(B)甲、乙碰撞期間，最接近時，兩者速度為4 m／s　(C)甲、乙碰撞期間，甲對乙的衝量為12 kg．m／s　(D)甲、乙碰撞期間，甲對乙的平均作用力量值為80 N　(E)甲、乙碰撞期間，甲對乙的平均作用力量值為100 N
	(A)由動量守恆：1 × 10＋1 × 2＝1 × v甲＋1 × 10 ( v甲＝2 m／s；
(B)兩球最接近時，兩者的速度為質心速度vc＝
[image: image112.wmf]1

1

2

1

10

1

+

´

+

´

＝6 m／s；
(C)由衝量－動量原理J＝Δp乙＝m乙 ×（v乙'－v乙）＝1 ×（10－2）＝8（kg‧m／s）；
(D)(E) F＝
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(A)m1Δv1＝－m2Δv2　∴Δv1≠Δv2

	0401-00263
	中
	(A)(B)(D)
	質量不相等的兩物體作完全彈性碰撞，在此過程中，兩物體的何種物理量量值必相等？　
(A)碰撞的交互作用之力　(B)動量變化量　(C)速度的變化量　(D)碰撞前後的動能變化量　(E)加速度
	(B)由動量守恆Δp1＋Δp2＝0，Δp1＝－Δp2
(C)m1Δv1＝－m2Δv2　∴Δv1≠Δv2
(D)完全彈性碰撞，動能守恆，一物動能增加必等於另一物動能減少量
(E)加速度a＝
[image: image115.wmf]m
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，因為質量不同，所以加速度量值也不同

	0401-00264
	中
	(B)(C)
	打靶時，關於射出的子彈與靶的碰撞，下列敘述何者正確？　
(A)為彈性碰撞　(B)為非彈性碰撞　(C)碰撞前後總動量守恆　(D)碰撞前後總動能守恆　(E)碰撞前後總力學能守恆
	子彈與靶之間有摩擦力作用，會使部分能量轉換為非力學能，所以是非彈性碰撞，因此力學能不守恆。

	0401-00265
	中
	(A)(C)
	質量各為3 kg、2 kg的A、B兩質點在一直線上運動，速度各為18 m／s、8 m／s，則發生彈性碰撞後：　
(A)A之速度為10 m／s　(B)B之速度為16 m／s　(C)A與B的動量和為70 kg-m／s　(D)A與B的動量和為75 kg-m／s　(E)A與B的動能和為245 J
	(A) vA'＝
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 × 8＝20 m／s；
(C)(D) p'＝3 × 10＋2 × 20＝70 kg-m／s；
(E) Ek＝
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	0401-00266
	中
	(B)(C)(E)
	如附圖(一)，在一直線上的甲、乙兩球發生正向碰撞，而兩球碰撞前到碰撞後的速度隨時間變化的關係如附圖(二)所示，則：
[image: image122.jpg]


圖(一)　　　[image: image123.jpg]050751 ¢ (m/s)



圖(二)　
(A)此碰撞為非彈性碰撞　(B)整個碰撞過程費時0.5秒　(C)在0.75秒時兩物最接近，此時兩物均以3 m／s的速度運動　(D)在碰撞過程中系統總動能守恆　(E)甲、乙兩物的質量比為1：2
	(A) 5－2＝－(1－4)，滿足＝
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　∴為彈性碰撞
(B)Δt＝1－0.5＝0.5（s）
(C)此時速度為質心速度vC＝3 m／s
(D)碰撞前後動能不守恆
(E)系統動量守恆m1×5＋m2×2＝m1×1＋m2×4 ( m1：m2＝1：2
故選(B)(C)(E)

	0401-00267
	中
	(A)(D)
	質量各為3 kg、2 kg的A、B兩質點在一直線上運動，速度各為18 m／s、8 m／s，則發生正面彈性碰撞後：　
(A)A之速度為10 m／s　(B)B之速度為16 m／s　(C)質心速度為12 m／s　(D)質心動能為490 J　(E)質心動能為245 J
	(A) vA'＝
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[image: image131.wmf]1
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×( 3＋2 )×142＝490 J，故選(A)(D)

	0401-00268
	中
	(A)(B)(D)(E)
	如附圖(一)，在一直線上的甲、乙兩球發生正向碰撞，而兩球碰撞前到碰撞後的速度隨時間變化的關係圖如附圖(二)所示，則下列何者正確？
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050751




　　　　圖(一)　　　　　　　　　　圖(二)　
(A)此碰撞為彈性碰撞　(B)碰撞過程共費時0.5秒　(C)碰撞過程中總動能不變　(D)甲、乙兩物的質量比為1：2　(E)在0.75秒時兩物最接近，此時兩物均以3 m／s的速度運動
	(A) 5－2＝－( 1－4 )，滿足
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　∴為彈性碰撞
(B)Δt＝1－0－5－5（s）
(C)總動能只有碰撞前後不變
(D)系統動量守恆，m1×5＋m2×2＝m1×1＋m2×4 ( m1：m2＝1：2
(E)此時速度為質心速度vC＝3 m／s
故選(A)(B)(D)(E)

	0401-00269
	中
	(A)(C)(D)(E)
	如附圖所示，兩單擺長度皆為l，擺錘質量分別為m1及m2。今將m1拉高h後釋放。若m1擺到最低點時與靜止的m2發生正向彈性碰撞。下列敘述何項正確？
[image: image136.jpg]


　
(A)若m1＞＞m2，則碰撞後m2的速率約為2
[image: image137.wmf]gh
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　(B)承(A)，m2上升的高度約為2h　(C)若m1＜＜m2，則碰撞後，m1的速率約為
[image: image138.wmf]gh

2

　(D)若m1＝m2，則碰撞後m2上升的高度為h　(E)若m1＝2m2，則碰撞後兩球上升的高度比為1：16
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(A) m1 >> m2 ( v2' ≈ 2v1＝2
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(C) m1 << m2 ( v1' ≈ －v1＝－
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(D) m1＝m2 ( v2'＝v1＝
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　∴可上升高度h
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( v2　∴h1'：h2'＝v1'2：v2'2＝1：16
故選(A)(C)(D)(E)

	0401-00270
	中
	(B)(C)(E)
	物體　A　以　10　kg．m／s　之動量與靜止之物體　B　作正面彈性碰撞後物體　A　與　B　之動量（皆以　kg．m／s　為單位）可能為何？　
(A)－12　與＋22　(B)0　與＋10　(C)＋5　與＋5　(D)－20　與＋30　(E)－5　與＋15
	由動量守恆　
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必須滿足上述兩條件才可能發生。

	0401-00271
	中
	(A)(B)(E)
	在一直線上的甲、乙兩球發生正向碰撞，而兩球碰撞前到碰撞後的速度隨時間變化的關係如附圖所示，若碰撞的過程中，兩物體受到的力為定力，則
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(A)此碰撞為非彈性碰撞　(B)碰撞前，乙球為靜止　(C)在碰撞過程中，甲受到的作用力比乙大　(D)甲、乙兩球的質量比為3：2　(E)在兩物體最接近時，此時兩物均以2 m／s速度運動
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(A)碰撞前　
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(　非彈性碰撞
(B)v乙＝0
(C)碰撞期間，作用力＝反作用力
(D)Δv甲：Δv乙＝〔5－（0.4）〕：（3.6－0）＝3：2，又m甲　Δv甲＝m乙　Δv乙　(　
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(E)最接近時　
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	0401-00272
	中
	(A)(C)(D)(E)
	如右圖所示，在一直線上的甲、乙兩球發生直線彈性碰撞，若甲球質量2 kg，甲、乙兩球碰撞前、後的速度隨時間變化的關係圖，則下列敘述何者正確？
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(A)乙球的末速度為8 m／s　(B)乙球質量小於甲球　(C)碰撞期間相互作用力為60 N　(D)兩球的最接近時，速度為7 m／s　(E)兩球最接近時之動能和為196 J
	(Ａ)由接近速度＝分離速度：10－6＝
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(Ｂ)由動量守恆可得：2×10＋m乙×6＝2×4＋m乙×8 ( m乙＝6 ( kg )；
(Ｃ)碰撞期間相互作用力F＝
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	0401-00273
	中
	(A)(B)(C)(E)
	如右圖所示，光滑平面上有A、B兩物體，質量各為2 kg、1 kg，碰撞前速度各為4 m／s、1 m／s，B物所連接之理想彈簧力常數為k＝600 N／m，設A、B間發生直線彈性碰撞，則：
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(A)系統的質心動能為13.5 J　(B)彈簧最大壓縮量為0.1 m　(C)碰撞後，A之速度為2 m／s；B之速度為5 m／s　(D)碰撞期間，A減少的動能恆等於B增加的動能　(E)碰撞期間，系統總動能先減少後增加
	(Ａ)(Ｂ)系統的質心速度vC＝
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　　故系統的質心動能KC＝
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（J），
　　當兩者最靠近（或彈簧具有最大壓縮量）時，其速度皆為質心速度，
　　其總動能皆為質心動能　(　
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(Ｄ)碰撞期間，A減少的動能不等於B增加的動能，另包括彈簧的位能變化；
(Ｅ)兩物體作彈性碰撞，在接近期間系統的動能減少，位能增加，而在遠離期間系統的位能減少，動能增加。

	0401-00274
	中
	(B)(C)(D)
	由兩物所構成的隔離系統，當兩物發生碰撞，下列敘述哪些正確？　
(A)整個系統的總動量必恆保持固定　(B)兩物作彈性碰撞，系統碰撞後總動能必等於碰撞前總動能　(C)兩物作非彈性碰撞，系統碰撞後總動量必等於碰撞前總動量　(D)兩物作非彈性碰撞後，總動能必會發生變化　(E)若是斜碰撞，碰撞前後動量不守恆
	(E)考慮隔離系統的碰撞，無關碰撞種類，碰撞前後總動量必守恆。故選(B)(C)(D)。

	0401-00275
	中
	(A)(B)(D)(E)
	1公斤的鋼球、0.5公斤的鋁球，當兩球發生正面彈性碰撞，下列各項物理量的量值，哪些相等？　
(A)所受撞擊力　(B)動量變化量　(C)速度變化量　(D)動能變化量　(E)所受衝量
	(A)鋼球與鋁球發生碰撞，彼此之間的撞擊力為作用力與反作用力的關係，故兩者量值相等、方向相反；(B)總動量變化量為0：Δ
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；(D)因為彈性碰撞，碰撞前後總動能變化量為0：ΔK＝ΔK鋼＋ΔK鋁＝0，ΔK鋼＝－ΔK鋁，故兩者動能變化量等值，但一增一減；(E)衝量為動量的變化量，故量值相等，方向相反。故選(A)(B)(D)(E)。

	0401-00276
	中
	(A)(C)(D)
	下列幾種碰撞情形，哪些可稱為完全彈性碰撞？　
(A)碰撞前後動能守恆　(B)碰撞前後動量守恆　(C)兩物間作用力為保守力　(D)接近速率等於分離速率　(E)碰撞前後能量守恆
	完全彈性碰撞特色：因兩物體間的作用力為保守力，故碰撞接觸期間力學能守恆，碰撞前後動能守恆，且接近速率等於分離速率。故選(A)(C)(D)。

	0401-00277
	中
	(A)(C)(D)(E)
	如圖所示，在一直線上的甲、乙兩球發生碰撞，而兩球碰撞前到碰撞後的速度隨時間變化的關係。已知甲球質量為2 kg，有關兩球的碰撞過程，則下列敘述哪些正確？
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(A)整個碰撞歷時0.5秒　(B)乙球所受衝量的量值為
4 kg．m／s　(C)甲、乙兩球的質量比為1：2　(D)碰撞前系統的質心速度為3 m／s　(E)碰撞後系統的質
心速度為3 m／s
	(A)由圖判斷接觸時間：1－0.5＝0.5（秒）；(B) J甲＝J乙＝｜2×1－2×5｜＝8（kg．m／s）；(C)由動量守恆：2×5＋m乙×2＝2×1＋m乙×4，m乙＝4（kg）( 
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；(D)(E)碰撞前後質心速度不變：vc＝
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＝3（m／s）。故選(A)(C)(D)(E)。

	0401-00278
	中
	(A)(D)
	如圖所示，質量同為1 kg之甲、乙兩球各以10 m／s與2 m／s之初速同向前進，兩球作正面彈性碰撞，其碰撞時間為0.1秒，碰撞後乙球速度v為10 m／s，則下列敘述哪些正確？
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(A)碰撞後甲的速度為2 m／s　(B)甲、乙碰撞期間，最接近時，兩者速度為4 m／s　(C)甲、乙碰撞期間，甲對乙的衝量為12 kg‧m／s　(D)甲、乙碰撞期間，甲對乙的平均作用力量值為80 N　(E)甲、乙碰撞期間，甲對乙的平均作用力量值為
100 N
	(A)由動量守恆：1×10＋1×2＝1×v甲＋1×10 ( v甲＝2（m／s）；(B)兩球最接近時，兩者的速度為質心速度vc＝
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	0401-00279
	中
	(A)(C)(D)
	三顆鋼珠在水平面上發生直線彈性碰撞，各鋼珠的質量與初速如右圖所示，則：
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(A)m與2m碰撞後，2m的速度為
[image: image209.wmf]3

2

 v0　(B)當彈簧的壓縮量為最大時，2m的速度為
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 v0　(C)當彈簧的壓縮量為最大時，3m的速度為
[image: image211.wmf]15
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 v0　(D)當彈簧恢復原長的瞬間，當時2m的速度量值為
[image: image212.wmf]15
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 v0　(E)當彈簧恢復原長的瞬間，當時3m的速度量值為
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6

 v0
	(A)由彈性碰撞撞後速度：v2'＝
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v0；(B)(C)當彈簧有最大壓縮量時，2m與3m皆為質心速度 ( 2m×
[image: image218.wmf]3
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 v0＋0＝( 2m＋3m ) vC ( vC＝
[image: image219.wmf]15
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 v0；(D)(E)彈簧恢復原長的瞬間，相當為2m碰撞完3m，由彈性碰撞撞後速度 ( 
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。故選(A)(C)(D)。

	0401-00280
	中
	(B)(C)(D)(E)
	A、B兩球的質量各為mA及mB，A球向靜止之B球作正面彈性碰撞，當兩者接觸時，彼此間會因略產生形變後，而有一彈性力的作用，分開後，彼此間即沒有此作用力，設系統質心速度為vC，則　
(A)在接觸期間互相接近過程中，A球失去的動能等於B球獲得的動能　(B)在接觸期間互相接近過程中，A球失去的動量大小等於B球獲得的動量大小　(C)在碰撞結束後，A球失去的動能與動量大小等於B球獲得的動能與動量大小　(D)在碰撞結束後，B球的速度大小等於2vC　(E)在碰撞結束後，兩球互相遠離之速率等於碰撞前互相接近之速率
	(A)接觸接近過程，A球失去動能大於B球獲得動能。（因為系統的動能減少轉換成系統的位能）；(B)因動量守恆；(C)因為彈性碰撞A球失去的動能大小等於B球獲得的動能；(D) vB＝2（
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A

A

A

m

m

v

m

+

）＝2vC。故選(B)(C)(D)(E)。

	0401-00281
	中
	(A)(B)(C)(D)
	一α粒子與一靜止的碳原子核發生正面彈性碰撞。已知α粒子的質量為碳原子核質量的
[image: image222.wmf]3

1

，且兩者碰撞期間具有斥力作用，即定為碰撞行為，則下列敘述何者正確？　
(A)碰撞前後，α粒子損失的動能為原來動能的
[image: image223.wmf]4

3

　(B)碰撞後，α粒子的速度量值為原來速度量值的
[image: image224.wmf]2

1

　(C)碰撞前，及至完全分離後，α粒子與碳原子核的相對速度量值比為1：1　(D)碰撞過程中，當兩者最接近時，有
[image: image225.wmf]4

3

的動能暫時轉移為位能的型態　(E)碰撞期間，總動能仍然守恆
	(A)
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(B) vα'＝ 
[image: image230.wmf]m

m

3

1

mm

3

－

＋

×vα＝－
[image: image231.wmf]1

2

vα
(C)彈性碰撞，撞前相對速度大小＝撞後相對速度大小
(D) U＝Eki＝
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(E)碰撞期間總動能不守恆，故選(A)(B)(C)(D)

	0401-00282
	中
	(A)(B)(D)(E)
	兩細繩上端固定，下端懸掛質量比為3：1的兩球A和B，若將A球向旁拉起一角度後，使A球自靜止開始釋放。當A球擺至最低點時，與靜止的B作彈性碰撞後，B上升的最大高度為h。則下列敘述何者正確？
[image: image238.jpg]


　
(A)碰撞後B的速率為
[image: image239.wmf]gh

2

　(B)碰撞後A的速率為
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2

gh

　(C)碰撞前A的速率為
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　(D)若碰撞為完全非彈性碰撞，則碰撞後合體的速率為
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gh

　(E)承(D)合體後，上升的最大高度為
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h


	(A)由力學能守恆
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(D) A和B作完全非彈性碰撞，碰撞後兩者的速度
　　v'＝
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	0401-00283
	中
	(B)(D)
	質量為m1之A物體向質量為m2靜止之B物體，作正面彈性碰撞，於碰撞後，B物體獲得之動能為碰撞前A物體動能之8／9，則m1與m2之關係為：　
(A)m1＝m2　(B)m1＝2m2　(C)m1＝3m2　(D)m1＝
[image: image261.wmf]2
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　(E)m1＝9m2
	假設A物體的速度為vA，經碰撞後，B物體的速度為vB＝
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因為碰撞後，B物體獲得之動能為碰撞前A物體動能之
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 or m1＝2m2。

	0401-00284
	中
	(B)(C)(E)
	在一個光滑的水平面上，有兩個質量相同、半徑均為r的光滑彈珠P和Q發生彈性碰撞。碰撞前彈珠P的球心沿直線L以等速度
[image: image271.wmf]v

0

v

向右移動，Q則是靜止的，Q的球心到直線L的垂直距離是1.2r，如附圖所示。若令碰撞後彈珠P與彈珠Q的運動方向與
[image: image272.wmf]v

0

v

的夾角分別為α與β，則下列關係式哪些正確？
[image: image273.jpg]


　
(A)sinα＝
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　(B)sinα＝
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　(C)sinβ＝
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　(D)sinβ＝
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4

　(E)α＋β＝90
	如附圖所示，碰撞時兩球球心連線方向與原入射方向夾角為37°，所以Q彈開速度方向與P原入射方向夾37°，β＝37°，又此彈性碰撞為兩球質量相等，且一球原為靜止，兩球碰撞後彈開的速度方向相互垂直，所以α＋β＝90°，得α＝53°。
[image: image278.jpg]




	0401-00285
	中
	(A)(D)
	如附圖所示，質量為　m　的　A　球，以速度　v　與質量　2m　的靜止　B　球作正面彈性碰撞，則下列敘述，何者正確？
[image: image279.jpg]


　
(A)碰撞後瞬間，A　球的速度量值為
[image: image280.wmf]3
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　(B)碰撞後瞬間，B　球的速度量值為
[image: image281.wmf]3
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　(C)碰撞後瞬間，軌道對　B　球的正向力為　2mg　(D)欲使　B　球達軌道的頂點，則　A　球入射的速度　v　至少需為　
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　(E)在　B　球上升的過程中　A　和　B　的總動量守恆
	(A)vA'＝
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(D)欲使　B　球達軌道的頂點，則vB'＝
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(E)在　B　球上升過程中，重力和正向力之合力不為零，所以動量並不守恆

	0401-00286
	中
	(A)(B)(C)
	如附圖所示，質量同為m的A、B兩物體以彈性常數k的理想輕彈簧連結後，靜置於光滑水平面上。現有質量為 
[image: image295.wmf]4

m

的子彈以速度v水平射入 A 物體內（未穿出），已知子彈與 A 物的作用時間極短，則下列選項哪些正確？
[image: image296.jpg]m v




　
(A)在子彈射入A物後瞬間，A的速度
[image: image297.wmf]5
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　(B)彈簧形變量最大時，兩物的相對速度為0　(C)彈簧在壓縮期間，系統的質心動能為
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　(D)彈簧壓縮期間整個
系統的總動能為
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　(E)彈簧形變量最大為v
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	(A) 
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；(B)彈簧形變量最大時，vA＝vB＝vC；(C)彈簧壓縮期間；v質心＝
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；(D)壓縮過程，動能不守恆；(E)彈簧形變量最大：
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。故選(A)(B)(C)。

	0401-00287
	難
	(A)(D)
	在一個光滑的水平面上，有兩個質量相同、半徑均為r的光滑彈珠P和Q發生彈性碰撞。碰撞前彈珠P的球心沿直線L以等速度
[image: image317.wmf]v

0

v

向右移動，Q則是靜止的，Q的球心到直線L的垂直距離是1.6 r，如附圖所示。若令碰撞後彈珠P與彈珠Q的運動方向與
[image: image318.wmf]v

0

v

的夾角分別為α與β，則下列關係式哪些正確？
[image: image319.jpg]


　
(A)sin α＝
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　(B)sin α＝
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　(C)sin β＝
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　(D)sin β＝
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4

　(E)α＋β＝60°
	由於P、Q的連心線方向即為Q碰後的運動方向，此方向與原運動速度
[image: image324.wmf]v
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v

夾角即為β，sin β＝
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4

。又因為此種二維彈碰後兩物體彼此之間的運動方向夾角α＋β＝90°，故sin α＝
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。所以選(A)(D)。

	0401-00288
	難
	(B)(C)(E)
	如附圖所示，質量相等的A、B兩球相向運動，A球的速度為10 m／s，方向向右；B球的速度為5 m／s，方向向左（圖(一)）。兩球做彈性碰撞後，A球沿y方向與原入射方向偏90°運動，B球向另一側偏θ角方向運動（圖(二)），則：
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　　　　圖(一)　　　
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　　圖(二)　
(A)tanθ＝
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　(B)碰撞期間A、B兩球所受衝量相同　(C)碰撞後此系統的質心速率＝2.5 m／s　(D)碰撞後A球的速率＝5 m／s　(E)碰撞後B球的速率＝5
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