	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0401-00289
	中
	(１)(D)；(２)(A)；(３)東偏南60o
	最初的撞球活動應該是一種在草地上進行的戶外運動，使用兩個圓形石頭，參與者使用一支靠在肩上的長曲棍，握住另一端去打擊圓石，令其滾動相碰的遊戲。後來歐洲大陸有人將其搬至室內，改在四面有框圍住的桌面上玩，參與者以曲棍打擊圓球，令球與球相撞而得分，便演變成現今的撞球比賽。
九號球是目前世界花式撞球最流行的競賽項目之一。比賽中使用一顆母球（白色球）以及1～9號子球（或稱色球）。子球應排成菱形，1號球必須放置於菱形最前端的頂點，且其位置應位於腳點上，9號球應置於菱形中央，其餘子球可隨意排列。以白色母球案順序打1～9號，比賽中打幾幾顆球不在勝負的條件內，打進最後一顆九號的一方才算獲勝。
(　　)(１)在全國大專院校九號球撞球比賽中，比賽用球共有編號1到9號的色球及一顆白球，宣諭在第一次衝球時，將白球以水平速度V＝9 m／s去撞擊色球，結果撞完後白球靜止不動，各色球皆被撞開，假設各撞擊皆為彈性碰撞，且每顆球的質量為200公克，試問1到9號的色球的動量總合為若干kg．m／s？　(A) 0　(B) 0.6　(C) 1.2　(D) 1.8　(E) 2.5
(　　)(２)承(１)題，撞完後白球靜止不動，各色球皆被撞開且運動速率皆相同，若各球質量相等，皆在水平桌面上運動，假設各撞擊皆為彈性碰撞，試問：撞擊後各色球的速率為多少m／s？　(A) 3　(B) 5　(C) 6　(D) 8　(E) 9
(３)如附圖，已知運動的物體撞擊到等質量的物體，且為彈性碰撞時，兩物體碰撞後的運動方向將垂直，若母球以V的速度向東撞擊到靜止的子球，假設母球與子碰撞前後都無旋轉，且各碰撞為彈性碰撞，球表面視為無摩擦，則母球的運動方向為何？
[image: image1.jpg]



	(１)彈性碰撞遵守動量守恆，所以P碰撞前=P碰撞後
0.2×9＝P母球＋P子球
撞完後白球靜止不動
所以P子球＝1.8 kg．m／s
(２)假設每顆球質量為m，碰撞後各色球速率為V
由總動能守恆：
碰撞前白球的動能＝碰撞後色球的動能總和
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[image: image3.wmf]2
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∴V＝3 m／s
(３)子球原為靜止狀態，當母球撞擊時，子球會沿著正向力方向，即OO'方向運動，則撞擊後的母球會與子球的運動方向垂直，所以母球的運動方向應為東偏南60°。

	0401-00290
	中
	(１)(B)；(２)
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（方向向左）
	如附圖所示，甲、乙兩個小木塊靜置於光滑地板上，若同時以大小皆為J的水平衝量施予兩木塊後，兩木塊在[image: image6.wmf]2
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d位置處發生彈性碰撞。回答下列第1-2題：
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(　　)(１)兩木塊質量比值[image: image9.wmf]甲
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　(B)　(C) 1　(D) 2　(E) 3
(２)碰撞發生後，甲木塊的動量為何？
	(１)水平衝量同時施予兩木塊後，其速率分別為v甲＝
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 ，又兩木塊在相同時間內移動距離為2：1，故m甲：m乙＝1：2。
(２)正向彈性碰撞後甲的速度為v' 甲＝v甲＋
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，故碰撞後甲木塊的動量為m甲v' 甲＝－m甲v甲＝
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 （方向向左）。

	0401-00291
	中
	(１) (A)(E)；(２) (D)(E)；(３) 0.8
	研究物體間的碰撞，是學習物理力學相當重要的課題。描述兩物體碰撞前後速度的改變，常以「恢復係數，e」來描述，所謂恢復係數是指「兩物體碰撞後分離速率與接近速率之比值」，以數學式定義為  e＝
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 （0 ≤ e ≤ 1）。
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        ▲以恢復係數 e 值來分析兩物體的碰撞  
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以恢復係數 e 值來區分兩物體碰撞的情形，有下列三種：
①若e＝1，稱為彈性碰撞
② 若e＜1，稱為非彈性碰撞
③ 若e＝0，稱為完全非彈性碰撞（碰撞後，結合成一體）
探究物體自高度 H 處自由落下，在碰擊地面後測量得反跳高度 h，將相關的物理量代入
恢復係數式，得   e＝
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又碰撞前後物體均進行等加速度運動，由  v2＝v02＋2as  
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故以恢復係數 e 表原初高度 H、反跳高度 h 之關係為
e＝－
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(１)小豬將質量 0.50 公斤的籃球由高 1.0 米處自由落下，測得反跳高度為 0.81 米。下列有關籃球碰撞的敘述，哪些正確？　(A)碰撞時的恢復係數為 0.9　(B)這次的碰撞屬於彈性碰撞　(C)這次的碰撞屬於完全非彈性碰撞　(D)這次的碰撞有能量增加 4.05 J　(E)這次的碰撞有能量損耗 0.95 J 
(２)若要使該籃球彈回原高度處，須施以多大的初速度下拋？　(A)1 m／s　(B)1.5 m／s　(C)2.0 m／s　(D)2.5 m／s　(E)3.0 m／s　
(３)如附圖所示，取一籃球自台階上空高度 h＝1.0米處落下，再自一連串的階梯彈下，設每一階梯的高度均為 d＝0.36米，籃球反彈後相對於下一個階梯的高度都是 1.0 米，試問籃球與階梯碰撞的碰撞係數為何？
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	(１) (A) ○　(1)依e＝
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(B)(C)×　(2)承(1)，e＜1，這次的碰撞屬於「非彈性碰撞」。
(D)×　(E)○　
③依Ep＝mgh（定地面為零位面）
ΔEp＝mgΔh＝0.50×10×（1.0－0.81）＝0.95 J)
故選(A)(E)。
(２) (D) ○　
(E) ○　依e＝－
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將e＝0.9代入，得v0 
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 2.2（m／sec）( 初速度至少為2.2（m／sec）
故選(D)(E)。
(３) 依e＝
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	0401-00292
	中
	(１)(C)；
(２)不能；
(３)
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	如附圖所示，裝置一力學實驗桌進行「一維正向完全彈性碰撞」實驗，桌面各處的安排如下：
甲、左側ab區域是一甚長的光滑水平台面，取一條輕彈簧將其左端固定在邊界b，右端則連接一質量M＝2 kg的物塊A。
乙、中間ac區域是一水平輸送帶，長度為 ＝1.0 m，它與左右兩邊的台面等高，平滑連接，且輸送帶以u＝2 m／s等速率逆時針轉動。
丙、右側cd區域是一光滑的曲面，鉛直高度 h＝1.0 m。
今取一質量 m＝1kg的物塊B從曲面頂端d靜止釋放，已知物塊B與輸送帶之間的動摩擦係數為μK＝0.2。第一次碰撞前物塊A靜止且處於平衡狀態。
[image: image48.jpg]



(　　)(１)物塊A第一次碰撞前的速度量值為多少m／s？（重力加速度 g＝10 m／s2）
(A)1　(B) 2　(C) 4　(D)5　(E)8
(２)物塊B第一次撞擊物塊A後，是否能反彈回原位置d處？
(３)如果物塊A、B每次碰撞後，物塊A再次回到平衡位置時都會立即被鎖定，而當它們再次碰撞前鎖定被解除，試求物塊B第n次碰撞後的速度量值為何？
	(１)(1)d → c：
依ΣE＝const.
mgh＝
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(２)
物塊A、B發生彈性碰撞：
由u1＝
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∴物塊B不能通過輸送帶返回原位置d處。
(３)物塊B返回輸送帶向右至速度為零後，將會沿輸送帶向左加速行進，再度抵達a，物塊B與物塊A發生第二次彈碰，即
　　uB,1＝
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之後，物塊B與物塊A發生第三、四、五… n次彈碰，則第n次碰撞後物塊B的速度量值為
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	0401-00293
	中
	(１)(A)(E)；
(２)(D)(E)；
(３)0.8
	認識恢復係數（Coefficient of restitution）
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▲以恢復係數e 值來分析兩物體的碰撞
研究物體間的碰撞，是學習物理力學相當重要的課題。描述兩物體碰撞前後速度的改變，常以「恢復係數，e」來描述，所謂恢復係數是指「兩物體碰撞後分離速率與接近速率之比值」，以數學式定義為 e＝
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以恢復係數e值來區分兩物體碰撞的情形，有下列三種：
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探究物體自高度H處自由落下，在碰擊地面後測量得反跳高度h，將相關的物理量代入恢復係數式，得e＝
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又碰撞前後物體均進行等加速度運動，由 v2＝v02＋2as　
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故以恢復係數e表原初高度H、反跳高度h之關係為
e＝－
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(　　)(１)小豬將質量0.50公斤的籃球由高1.0米處自由落下，測得反跳高度為0.81米。
下列有關籃球碰撞的敘述，哪些正確？
(A)碰撞時的恢復係數為 0.9
(B)這次的碰撞屬於彈性碰撞
(C)這次的碰撞屬於完全非彈性碰撞
(D)這次的碰撞有能量增加 4.05J
(E)這次的碰撞有能量損耗 0.95J
(　　)(２)若要使該籃球彈回原高度處，須施以多大的初速度下拋？
(A) 1m／s　(B) 1.5m／s　(C) 2.0m／s　(D) 2.5　(E) 3.0 m／s
(３)如附圖所示，取一籃球自台階上空高度 h＝1.0 米處落下，再自一連串的階梯彈下，設每一階梯的高度均為d＝0.36米，籃球反彈後相對於下一個階梯的高度都是1.0 米，試問籃球與階梯碰撞的碰撞係數為何？
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	(１)(1)依e＝
[image: image82.wmf]H

h

 　e＝
[image: image83.wmf]0

.

1

81

.

0

＝0.9
(2)承(1)，e ＜ 1，這次的碰撞屬於「非彈性碰撞」。
(3)依Ep＝mgh（定地面為零位面）
ΔEp＝mgΔh＝0.50×10×（1.0－0.81）＝0.95J；
(２)
依e＝－
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將e＝0.9 代入，得v0 ≈ 2.2（m／sec）( 初速度至少為2.2（m／sec）；
(３)依e＝
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