	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0402-00041
	易
	(C)
	一動量為P，質量為m的甲質點，與一質量為M，靜止的乙質點作彈性碰撞。碰撞後甲質點的動量變成P'（P'＜P），且與原來的入射方向成90°角射出，此時乙質點速度大小為　
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設M撞後速率v'M，方向向右下方與水平夾θ角
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	0402-00042
	易
	(A)
	下列有關非彈性碰撞的敘述，何者錯誤？　
(A)碰撞過程中，二物受力大小不相等　(B)碰撞前後動量守恆　(C)碰撞前後質心速度守恆　(D)碰撞後力學能損失，通常轉為熱能　(E)碰撞後若形成合體，則力學能損失有最大值
	(A)碰撞過程中，二物受力大小相等

	0402-00043
	易
	(D)
	已知A、B兩物體的質量分別為3 kg、2 kg。兩者均以5 m/s的速率相向運動，碰撞後兩物體卡在一起，則碰撞後全系統損失多少焦耳的總動能？　
(A)0　(B)2.5　(C)37.5　(D)60　(E)62.5
	質心速度＝
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	0402-00044
	易
	(B)
	質量m1之物體，以K的動能，與質量m2之靜止物體作完全非彈性碰撞。若碰撞後系統的力學能損失25％，則兩物質量之比m1：m2＝　
(A)2：1　(B)3：1　(C)4：1　(D)1：3　(E)1：4
	設碰撞前系統的總動量均為p，碰撞後的總動能為K'，則
K＝
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	0402-00045
	中
	(A)
	如附圖所示，質量0.99 kg的木塊附著於彈力常數為100 N／m的彈簧一端，置於光滑平面上，另一質量0.01 kg的子彈，沿彈簧方向運動與木塊發生完全非彈性碰撞，使彈簧被壓縮10 cm，則子彈射入木塊前的速率為若干m／s？
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合體動能→彈力位能
∴
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	0402-00046
	中
	(C)
	不計繩重及小球體積，今有兩個長度為(的單擺懸於同一點，其一靜止，另一球側舉60°後釋放之（如附圖）。設B球質量為m，A球質量為2m。若A、B球碰撞後結合為一體，則結合體所有的動能最多為
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	A球擺到最低點的動能
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碰撞後兩球的速度＝
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	0402-00047
	中
	(B)
	以質量0.95公斤的鐵鎚沿水平方向正面敲擊鐵釘，使原本靜止的鐵釘進入鉛直軟土牆內。鐵釘質量為0.05公斤，鐵鎚接近鐵釘的速度為2.0公尺／秒。鐵鎚剛敲擊到鐵釘而與鐵釘一起運動的速度為多少公尺／秒？　
(A)2.0　(B)1.9　(C)1.0　(D)0.9　(E)0
	0.95×2.0＝（0.95＋0.05）×v，v＝1.9 m／s。

	0402-00048
	中
	(D)
	如附圖所示，一質量為4 kg的木塊以長度為2 m細線吊起，若有一質量為3 kg的子彈以初速v打穿木塊後，速度大小變為
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v

，試問v至少為若干m／s，才能使木塊在鉛直面內旋轉整圈？
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(A)5　(B)10　(C)15　(D)20　(E)25
	由動量守恆3v＝3×
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。欲使木塊在鉛直面內旋轉整圈v2'　(
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	0402-00049
	中
	(D)
	如附圖所示，光滑水平面上有質量0.9 kg的木塊，連著右端固定、力常數為100 N／m的彈簧。有質量0.1 kg的子彈，向右以水平速度50 m／s射入木塊，隨即嵌入其中，子彈與木塊的組合體作水平簡諧運動，且彈簧的質量可以忽略不計。試問：組合體作簡諧運動，其最大速率為多少m／s？
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(A)100　(B)50　(C)10　(D)5.0　(E)1.0
	合體瞬間的彈簧形變可近似視為零（簡諧運動的平衡點），合體瞬間可得簡諧運動的最大速率。　mv＝（M＋m）u，u＝
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	0402-00050
	中
	(B)
	如附圖所示，光滑水平面上有質量0.9 kg的木塊，連著右端固定、力常數為100 N／m的彈簧。有質量0.1 kg的子彈，向右以水平速度50 m／s射入木塊，隨即嵌入其中，子彈與木塊的組合體作水平簡諧運動，且彈簧的質量可以忽略不計。試問：組合體簡諧運動的週期為T秒、振幅為R公尺，則下列哪一選項的數字可以正確地表示（T，R）？
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	簡諧運動體總質量為（M＋m），週期T＝2π
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	0402-00051
	中
	(B)
	如附圖所示，兩小球的質量均為m，以長度相同的兩細繩分別懸吊。其中一球仍靜止於懸吊位置，另一球則左移，並使它升高h，釋放後兩球相撞而結合為一，則結合體所能達到的最大高度為多少？
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由系統P守恆：m×
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	0402-00052
	中
	(E)
	如附圖所示，繩長為 ，質量m的物體靜止釋放，與質量3m的靜止物體作完全非彈性碰撞，碰撞後，合體的最大高度為
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	0402-00053
	中
	(B)
	如附圖質量為4 m的鉛球以長度 質量不計的輕繩上懸於釘子下方，另一質量為m的子彈以水平速度v射入鉛球並嵌在其中，忽略釘子的摩擦力，子彈射入瞬間，鉛球的速度為u，鉛球的加速度為a，試問子彈射入鉛球前後，系統損失的力學能為何？　
(A)
[image: image89.wmf]5

2

mv

　(B)
[image: image90.wmf]5

2

2

mv

　(C)
[image: image91.wmf]5

3

2

mv

　(D)
[image: image92.wmf]5

4

2

mv

　(E)mv2
	
[image: image93.wmf])

4

(

2

)

(

2

m

m

mv

+

－
[image: image94.wmf]m

mv

2

)

(

2

＝－
[image: image95.wmf]5

2

2

mv

。

	0402-00054
	中
	(A)
	有一質量為800 g的木塊停在粗糙的水平面上，木塊和水平面間的動摩擦係數為0.5。當質量為200 g的子彈水平射入木塊並於極短時間內嵌入其中，結果木塊滑動了10 m後才停止，求子彈射入木塊前的瞬時速度為多少m/s？（g＝10 m/s2）　
(A)50　(B)100　(C)150　(D)200　(E)250
	設子彈射入木塊前的瞬時速度為v，子彈嵌入木塊後的瞬時速度為u，則0.2v＝(0.8＋0.2)u ( u＝0.2v；又依功能定理，－0.5×(0.8＋0.2)×10×10＝0－
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	0402-00055
	中
	(A)
	兩質點相向作一維完全非彈性碰撞，質量為2m，速度v向左，如附圖。碰撞後系統損失的動能占原來動能的比例為？
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系統P守恆：2mv＋m(－v)＝3mv合　∴v合＝
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	0402-00056
	中
	(D)
	彈力常數為104 N/m的彈簧，一端固定於鉛直牆，另一端連接質量950公克的木塊，系統靜置於光滑平面上，如圖，今有一50公克的子彈射入木塊而留在木塊內，若子彈的入射動能為6250焦耳，則彈簧的最大壓縮量為多少cm？
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(A)60　(B)45　(C)30　(D)25　(E)15
	彈性位能＝質心動能
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	0402-00057
	中
	(C)
	質量2 kg的質點A與等質量的靜止質點B發生碰撞，已知A的撞前速度為6 m／s，撞後速度為2 m／s，則此一碰撞過程損失的力學能為多少焦耳？　
(A)0　(B)12　(C)16　(D)20　(E)32
	2×6＝2×2＋2×vB，vB＝4 m／s。ΔK＝(
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	0402-00058
	中
	(B)
	質量3 kg的A球以10 m／s的速度撞擊質量1 kg靜止的B球，如附圖所示，碰撞後，A、B仍維持在同一直線上，且B速率6 m／s，碰撞後系統損失的動能為多少J？
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(A)30　(B)36　(C)60　(D)80　(E)90
	由動量守恆3×10＝3×vA'＋1×6 (　vA'＝8（m／s）　ΔK＝
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	0402-00059
	中
	(E)
	質量920克之木塊，靜止在光滑平面上，與一力常數k＝100 N／m之彈簧連接，今有一子彈質量為80克，速率100 m／s水平射入木塊，留在木塊內而作簡諧運動，則此簡諧運動系統之總力學能為多少焦耳？
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(A)0　(B)12　(C)16　(D)20　(E)32
	木塊與子彈碰撞後瞬間的速度為質心速度vcm＝
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	0402-00060
	中
	(A)
	甲、乙兩木塊質量均為M，以繩懸掛如附圖，繩的質量可忽略。今有一質量為m之子彈（m遠小於M），以速度v沿水平方向射向木塊，先穿透甲木塊，再射入乙木塊而嵌入其中。設兩木塊上升之高度均為H，下列敘述何者正確？
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(A)子彈射出甲木塊時之速度約為v／2　(B)子彈在兩木塊內摩擦產生之熱能大約相等　(C)子彈的動能大部分轉變成木塊的力學能　(D)子彈的初速度v＝
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　(E)子彈與甲木塊之碰撞為彈性碰撞，與乙木塊之碰撞為完全非彈性碰撞
	(A)因甲、乙木塊上升高度相同，由力學能守恆知碰撞後瞬間速度均為v＝
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由動量守恆：mv＝mv'＋(M＋m)v'
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(B)子彈與甲碰撞損失動能Δk1'＝
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又甲、乙獲得動能相近，所以子彈與甲木塊摩擦所生熱能較大。
(C)
[image: image142.wmf]'

k

k

＝
[image: image143.wmf]22

2

11

M'(Mm)'

22

1

m

2

vv

v

»

＋

＋



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image144.wmf]2

2Mm

()

m2M

´

＝
[image: image145.wmf]m

1

2M

=


(D)v'＝
[image: image146.wmf]m

2M

v＝
[image: image147.wmf]2gh

⇒v＝
[image: image148.wmf]2M

m



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image149.wmf]2gh


(E)子彈與甲非彈性碰撞

	0402-00061
	中
	(C)
	不受外力作用下的兩物發生非彈性碰撞，則下列何者錯誤？　
(A)總動量守恆　(B)質心速度不變　(C)力學能守恆　(D)質心動能守恆　(E)能量守恆
	兩物發生非彈性碰撞，因系統合力為0，總動量守恆成立，系統質心速度及質心動能保持不變，但總動能有部分轉換成非力學能，所以力學能不守恆。

	0402-00062
	中
	(D)
	如附圖所示，一子彈質量200公克，以初速20公尺／秒，射入木塊中，木塊乃置於一光滑水平面上，一端繫於一彈簧上；而彈簧一端固定在牆上，木塊質量800公克，彈簧力常數k＝4牛頓／公尺，彈簧質量不計，且不會超過彈性限度，試求彈簧最大壓縮量為多少公尺？
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(A)1　(B)
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　(D)2　(E)3
	彈簧為外力，故合體動能變成彈力位能
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	0402-00063
	中
	(A)
	如附圖所示，一個質量為m、速度為v0的子彈，射穿質量為M的木塊後，速度變為
[image: image156.wmf]2
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v

，而此木塊懸吊於長度為的輕繩下端。問v0至少需為若干，方能使木塊轉一整圈？
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	欲使木塊轉動一圈，則最低點速度至少應為vM＝
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由動量守恆mv0＝M
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	0402-00064
	中
	(D)
	質量m動能Ek的物體和另一質量2m的靜止物體做完全非彈性碰撞，則碰撞後系統損失多少動能？　
(A)
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Ek
	假設m的初速為v，則與2m的物體作完全非彈性碰撞後，其合體速度 v合＝
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所以系統動能損失ΔK＝
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	0402-00065
	中
	(C)
	質量3 kg的A球以10 m／s的速度撞擊質量2 kg靜止的B球，如附圖所示，碰撞後，A、B仍維持在同一直線上，且B速率6 m／s，在碰撞後系統損失能量為多少J？
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(A)30　(B)40　(C)60　(D)80　(E)90
	由動量守恆3 × 10＝3 × vA'＋2 × 6 ( vA'＝6（m／s）
ΔK＝
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	0402-00066
	中
	(B)
	一質量m1、動能為E1的物體和另一質量m2的靜止物體作完全非彈性碰撞，碰撞後系統損失25％的動能，則m1：m2為：　
(A)2：1　(B)3：1　(C)4：1　(D)1：3　(E)1：4
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m1→m2⇒m1＋m2→v＝
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∴m1：m2＝3：1

	0402-00067
	中
	(E)
	如附圖，一球質量M＝4公斤以長＝1公尺的線懸之，另一球質量m＝1公斤以v0＝10公尺／秒之速度撞上M，若碰撞後兩者合為一體，則全體可上升之最大高度為多少公尺？（g＝10公尺／秒2）
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(A)
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系統動量守恆：1×10＝(1＋4)×v　∴v＝2 m/s
由力學能守恆：
[image: image194.wmf]2
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×(1＋4)×22＝(1＋4)×10×h　∴h＝
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	0402-00068
	中
	(E)
	如附圖所示，裝置一擺長為、擺錘質量m的單擺。將擺錘向左側拉至與鉛直線夾60° 的位置後靜止放開，擺錘與質量2 m靜止於光滑桌面之小球做正向碰撞，瞬間碰撞後合為一體，試問下列各項敘述何者正確？
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(A)擺錘抵達最低點與小球碰撞前一瞬間速度量值為

[image: image197.wmf]l

g
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　(B)擺錘與小球碰撞後瞬間，合體的速度量值為 3
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g

　(C)擺錘與小球碰撞後瞬間，擺線的張力量值為6mg　(D)合體所能到達的最大高度（距離桌面）為
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　(E)整個碰撞過程中總共損失力學能
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(a)
[image: image202.jpg]


(b)
(1)圖(a)：擺錘自A→ B，僅受重力作功，則力學能守恆
依ΣE＝EK＋EP＝const. 　0＋mg（1－cos60°）＝
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(2)圖(b)：擺錘與小球碰撞產生合體
依Σp＝const. 　m．
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＋0＝（m＋2m）．u ( u＝
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(3)承(B)：合體以速度u繞懸點 O進行鉛直圓周運動
依Fn＝m．
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(4)計算合體上升的高度（h'）：B→ C
同(1)，得
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(5)計算系統因碰撞損失的力學能：
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	0402-00069
	中
	(E)
	甲、乙兩球在光滑的水平直線軌道上以相反方向作等速率v0的運動，當發生正面碰撞後，甲球反向以v0的速率運動，而乙球依原方向繼續以小於v0的速率運動，則下列敘述何者正確？　
(A)碰撞過程中，甲球的受力量值比乙球的受力量值大　(B)碰撞前後兩球的動量向量和變小　(C)碰撞前後兩球的動能和保持不變　(D)甲球的質量比乙球的質量大　(E)此碰撞為非彈性碰撞
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(Ａ)碰撞過程中，甲球的受力與乙球的受力為作用力與反作用力關係，故兩者量值相等；
(Ｂ)碰撞前後須動量守恆，因此兩球的動量向量和保持不變；
(Ｃ)碰撞後甲球的動能不變，乙球的動能變小，因此兩球的動能和變小；
(Ｄ)如右圖所示（令向右為正），由動量守恆可得
　m1（－v0）＋m2v0＝m1v0＋m2v＞0 ( m2v0＞m1v0
故甲球的質量m1比乙球的質量m2小；
(Ｅ)接近速度為v0－（－v0）＝2v0，分離速度為v0－v ＜v0，
　兩者不相等，故此碰撞為非彈性碰撞。

	0402-00070
	中
	(D)
	在光滑水平面上一質量M的質點以2.0 m／s的速率向右運動，與靜止的另一質量3M的質點發生一維非彈性碰撞。碰撞後質量M的質點反彈，以速率0.50 m／s向左運動，則質量3M質點碰撞後向右的速率約為多少？　
(A)0　(B)0.38 m／s　(C)0.63 m／s　(D)0.83 m／s　(E)2.5 m／s
	碰撞為系統內力，遵守動量守恆律
( M×2＝M（－0.5）＋3Mv ( v＝
[image: image216.wmf]3
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 ( 0.83（m／s）。

	0402-00071
	中
	(B)
	如圖所示，在一直線上有A和B兩物體，其質量分別為4 kg和8 kg。物體A以5 m／s的速度向右碰撞靜止中的物體B。碰撞後物體A以1 m／s的速度向左彈回，則碰撞過程中A和B兩物體組成的系統損失的動能為多少焦耳？
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(A)6　(B)12　(C)17　(D)33　(E)38
	碰撞前後動量守恆： 4×5＝4×(－1)＋8×
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	0402-00072
	中
	(D)
	如右圖所示，一質量M的木塊，以細線吊起；若有一質量為m的子彈以初速v打穿M後，初速大小變為
[image: image223.wmf]2

v

，試問v至少為若干，才能使M在鉛直面內旋轉整圈？（線長為）
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	子彈打穿木塊係屬於一種非彈性碰撞；設子彈速度為v，則：
mv＝m (
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	0402-00073
	中
	(A)
	質量分別為m1與m2的A與B兩物體，碰撞前後兩物體速度與時間關係圖如右圖所示，則由圖可知，m1與m2的關係為何？
[image: image238.jpg]


　
(A)m1＝m2　(B)m1＝2 m2　(C)m1＝3 m2　(D)m1＝4 m2　(E)m1＝5 m2
	兩物體碰撞後緊黏，作完全非彈性碰撞，由動量守恆可知：
m1v1＋m2v2＝(m1＋m2 ) v ( m1×3＋m2×(－1 )＝( m1＋m2 )×1 ( m1＝m2。

	0402-00074
	中
	(D)
	質量m1的小球，與質量m2的靜止木塊，作完全非彈性碰撞，碰撞後系統損失25　％的動能，則m1：m2為多少？　
(A)1：4　(B)1：3　(C)4：1　(D)3：1　(E)1：16
	完全非彈性碰撞後，系統損失的動能等於碰撞前系統的內動能
0.25 Ek1＝
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	0402-00075
	中
	(C)
	一質量80公斤的成人，駕駛一質量920公斤的汽車，在高速公路上超速行駛，於下交流道前發現前車，雖經煞車輔助系統加強力道，仍以時速108公里（30公尺／秒）速度碰撞一質量2000公斤，時速54公里（15公尺／秒）的卡車，碰撞後兩車糾結，且碰撞時間達0.4秒，所幸駕駛人繫上安全帶，則安全帶對此人的平均作用力大約多少牛頓？　
(A)3000　(B)2500　(C)2000　(D)1500　(E)1000
	由動量守恆可知（80＋920）×30＋2000×15＝（80＋920＋2000）×v，碰撞後末速v＝20
（m／s），駕駛人所受平均力由F＝|　m
[image: image244.wmf]t
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	0402-00076
	中
	(A)
	如右圖，在一光滑水平面上，有一個質量m＝5.0 kg的木塊，以速率v＝5.0 m／s向左運動，與一靜止且質量M＝15.0 kg的木塊作一維完全非彈性碰撞，假設碰撞時間極短可忽略，碰撞後兩者壓縮一端繫於牆壁的彈簧，彈簧的彈力常數
k＝500.0 N／m，則彈簧的最大壓縮量為多少cm？
[image: image246.jpg]000000000
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(A)25　(B)15　(C)5　(D)0.5　(E)0.25
	設兩木塊後來的速度為v，彈簧的最大壓縮量為x；
(　由動量守恆得知：5×5＋15×0＝( 5＋15 )×v 
(　v＝1.25 m／s
(　碰撞後總動能換成彈簧的彈力位能：
(　
[image: image247.wmf]2
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[image: image248.wmf]2
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×500×x2 
( x＝0.25 m＝25 cm。

	0402-00077
	中
	(B)
	如右圖所示，三顆小鋼珠A、B、C在光滑水平面上發生直線碰撞，A、B、C的質量分別為m、2m、3m，A的初速為v0，B、C一開始靜止不動，以力常數為k的輕彈簧相連。若A、B的碰撞為完全非彈性碰撞，彈簧的最大壓縮量為x，則x＝？
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	A、B為完全非彈性碰撞，則碰撞完畢後：
vB'＝
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	0402-00078
	中
	(A)
	一質量為M的弧形滑道原靜置於一光滑的水平桌面上，今有一質量為m的小物體以初速v滑上弧形滑道上，如圖所示。試問小物體在弧形面上所能達到的最大高度為何？（設小物體不衝出弧形滑道之上端，且所有的摩擦力均可忽略不計。）
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	最高點時m相對M靜止，即兩者速度同為質心速度vc＝
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，再由力學能守恆，
[image: image280.wmf]2

1

 mv2＝
[image: image281.wmf]2

1

（M＋m）vc2＋mgH，∴H＝
[image: image282.wmf]g

v

2

2

‧
[image: image283.wmf]M

m

M

+

。故選(A)。

	0402-00079
	中
	(B)
	質量為4 m的鉛球，以長度L質量不計的輕繩上懸於釘子下方，另一質量為m的子彈以水平速度v射入鉛球並嵌在其中，忽略釘子的摩擦力，子彈射入瞬間，鉛球的速度為u，試問子彈射入鉛球前後，系統損失的力學能為何？　
(A)
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　(E)mv2
	子彈入射後嵌入鉛球，合體速度為質心速度，故損失的力學能為：ΔK＝KC－K
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	0402-00080
	中
	(E)
	如右圖所示，兩物體體積不計，光滑圓曲面固定於地上，今M自然落下碰到m後黏在一起，則碰撞後瞬間曲面作用於物體之力為何？
[image: image291.jpg]


　
(A)（M＋m）g　(B)
[image: image292.wmf]m

M

M

+

2

 g　(C)
[image: image293.wmf]m

M

m

+

2

 g　(D)
[image: image294.wmf]m

M

m

mM

M

+

+

+

2

2

2

2

 g　(E)
[image: image295.wmf]m

M

m

mM

M

+

+

+

2

2

2

3

 g
	由力學能守恆，M滑到曲面最低點與m碰撞前之速度v1為：
MgR＝Mv12 ( v1＝
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 EMBED Equation.3  [image: image298.wmf]gR
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	0402-00081
	中
	(B)
	一子彈質量為m，速率v，水平射擊，恰可射穿一厚度為d，質量為M，且固定於水平面的均質木塊。現將同樣的木塊靜置於一光滑水平面上，未加以固定。用同樣子彈，相同射速，水平射擊木塊。設阻力為定值，則可射入木塊的深度為何？　
(A)
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 d
	固定的木塊，恰可射穿，動能減少＝阻力作負功：0－
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 mv2＝－fd；不固定的木塊，可深入d'，
動能變化量＝阻力作負功：
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	0402-00082
	中
	(D)
	質量m動能E的物體和另一質量2m的靜止物體做完全非彈性碰撞，則碰撞後系統損失多少動能？　
(A)
[image: image312.wmf]4
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 E
	假設m的初速為v，則與2m的物體作完全非彈性碰撞後，其合體速度v合＝
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所以系統動能損失ΔK＝
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 E。故選(D)。

	0402-00083
	中
	(B)
	質量m1之物體，以K的動能，與質量m2之靜止物體作完全非彈性碰撞。若碰撞後系統的力學能損失25％，則兩物質量之比m1：m2＝？　
(A)2：1　(B)3：1　(C)4：1　(D)1：3　(E)1：4
	碰撞前後系統的總動量均為p，碰撞後的總動能為K'，則
K＝
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 ( m1：m2＝3：1。故選(B)。

	0402-00084
	中
	(D)
	物體1和物體2的質量分別是m1＝4公斤、m2＝1公斤，碰撞前分別具有動能K1和K1，且K1＋K2＝100焦耳，兩物體相向運動發生碰撞並黏在一起，要使碰撞中損失的力學能最大，則碰撞前它們的動能大小應該是：　
(A)K1＝1焦耳、K2＝99焦耳　(B)K1＝99焦耳、K2＝1焦耳　(C)K1＝50焦耳、K2＝50焦耳　(D)K1＝20焦耳、K2＝80焦耳　(E)K1＝40焦耳、K2＝60焦耳
	若要損失最大力學能 ( 碰撞後系統合體靜止，
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，又K1＋K2＝100，故K1＝20焦耳、K2＝80焦耳。故選(D)。

	0402-00085
	中
	(C)
	如圖所示，光滑的水平面上，質量為m的球與質量為2 m的靜止球體作完全非彈性碰撞，若彈簧的彈性常數為k，則其最大的壓縮量為何？
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	完全非彈性碰撞，撞後速度為質心速度vC＝
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，設最大壓縮量為R，由力學能守恆
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	0402-00086
	中
	(B)
	質量m之A球與靜止之B球作完全非彈性碰撞後，系統總動能減少25％，則B球質量為何？　
(A)
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m　(C)2m　(D)3m　(E)5m
	完全非彈性碰撞，碰撞後的總動能＝質心動能，
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	0402-00087
	中
	(C)
	如圖所示，質量m的一小物體，以一定初速滑上質量3m的曲面物體。若曲面固定不動，則m最高可滑到曲面上的B點；若曲面可在水平地面上自由滑動，則m最高可滑到曲面上的A點，設不計任何阻力，求A、B兩點的高度比為：
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(A)1：1　(B)1：2　(C)3：4　(D)2：3　(E)2：5
	曲面固定，力學能守恆：
[image: image360.wmf]2

1

 mv2＝mghB ( hB＝
[image: image361.wmf]g

v

2

2

；曲面可自由滑動：最高點時物體與曲面速度一樣，mv＝( m＋3m ) v' ( v'＝
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( hA：hB＝3：4。故選(C)。

	0402-00088
	中
	(B)
	質量m1動能E1的物體和另一質量m2的靜止物體做完全非彈性碰撞，碰撞後系統損失25％的動能，則m1：m2為：　
(A)2：1　(B)3：1　(C)4：1　(D)1：3　(E)1：4
	假設m1的初速為v1，則E1＝
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m1v12，質量m1的物體和另一質量m2的物體做完全非彈性碰撞，則碰撞後的合體速度為v合＝
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∴損失的動能ΔE＝
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	0402-00089
	中
	(B)
	如右圖，質量為m的木塊靜置於光滑水平面上，木塊前端連有力常數為k的輕彈簧（質量不計）。質量M的鐵塊以速度v自木塊正後方靠近，兩物體最接近時相對速度為零，此瞬間M的速度為v1，m的速度為v2，試問下列哪一選項可正確表示（v1 , v2）？
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	相對速度為零，表兩者速度相同：v1＝v2；由動量守恆：Mv＝Mv1＋mv2，可得v1＝v2＝
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。故選(B)。

	0402-00090
	難
	(B)
	下列有關『二維空間的碰撞』實驗的敘述，何者錯誤？　
(A)入射球與靶球碰撞時，兩球的球心必須在同一水平面上　(B)弧形尺(或稱為發射架或滑軌)必須要光滑才能達到本實驗的目的　(C)若入射球撞及靶球時的速度不在水平面上，則兩球在空中的飛行時間可能不一樣　(D)當入射球以水平方向的初速撞及靶球，若知道兩球在空中的飛行時間及入射球與靶球的落地位置，則碰撞後瞬間兩球的速度可以求得　(E)當只有入射球從弧形尺（或稱為發射架或滑軌）上方下滑落地，若軌道末端未調整至水平方向，則球在空中的飛行時間將大於或小於
[image: image387.wmf]g

h

2

的理論值，g為重力加速度，h為軌道末端距離地面的高度
	(A)兩球球心在同一水平面上，才會發生水平面的正向碰撞，兩球撞後的運動才會是水平拋射。
(B)只要入射球碰撞靶球前的速度在每次實驗時必須相同即可，弧形尺的摩擦並不須列入考慮。
(C)(E)入射球與靶球在鉛直方向若有不同的初速，則著地時間必不同。
(D)因為鉛直方向皆為自由落體，著地時間相同，而水平射程
[image: image388.wmf]r

r

為水平初速與時間的乘積，射程與初速大小成正比。

	0402-00091
	難
	(B)
	如附圖，質量m＝200 g，速率v＝100 m/s的子彈射入與k＝100 N/m之彈簧連接的木塊（木塊M = 800 g）後，子彈留在木塊內，木塊係在光滑水平面上滑動，則木塊作S.H.M.，試問其振幅為若干m？
[image: image389.jpg]3




　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	由動量守恆0.2×100＝(0.2＋0.8)×v ( v＝20
又力學能守恆
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	0402-00092
	難
	(D)
	如附圖所示，ABC為一固定的光滑軌道，其中AB段為水平面，BC段是位於豎直面內半徑為R＝0.5 m的半圓。質量M＝198 g的鉛球靜止在AB段上，一質量m＝2 g的子彈水平向右射入鉛球內，並一起向前運動。如果要求鉛球能飛躍C點，則子彈射入時的初速度v0至少為若干？（不計空氣阻力的影響，g＝10 m／s2）
[image: image392.jpg]


　
(A)300 m／s　(B)350 m／s　(C)400 m／s　(D)500 m／s　(E)600 m／s
	(1)取（m＋M）為一系統：ΣFx＝0，動量守恆，0.002×v0＝（0.002＋0.198）×u合體，u合體＝
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(2)合體欲維持在鉛直面上作圓周運動，最低點位置的最小速度為vB＝
[image: image394.wmf]gR

5

。又u合體＝vB，
　 
[image: image395.wmf]100

0

v

＝
[image: image396.wmf]5

.

0

10

5

´

´

＝5，v0＝500 m／s


_1717674016.unknown

_1717696065.unknown

_1717696744.unknown

_1717696967.unknown

_1717696971.unknown

_1717697048.unknown

_1717697050.unknown

_1719138541.unknown

_1717697386.unknown

_1717697049.unknown

_1717696973.unknown

_1717697047.unknown

_1717697046.unknown

_1717696972.unknown

_1717696969.unknown

_1717696970.unknown

_1717696968.unknown

_1717696860.unknown

_1717696963.unknown

_1717696965.unknown

_1717696966.unknown

_1717696964.unknown

_1717696910.unknown

_1717696939.unknown

_1717696962.unknown

_1717696911.unknown

_1717696862.unknown

_1717696908.unknown

_1717696909.unknown

_1717696898.unknown

_1717696864.unknown

_1717696861.unknown

_1717696857.unknown

_1717696858.unknown

_1717696859.unknown

_1717696746.unknown

_1717696852.unknown

_1717696856.unknown

_1717696835.unknown

_1717696745.unknown

_1717696451.unknown

_1717696515.unknown

_1717696740.unknown

_1717696742.unknown

_1717696743.unknown

_1717696741.unknown

_1717696732.unknown

_1717696733.unknown

_1717696730.unknown

_1717696731.unknown

_1717696728.unknown

_1717696729.unknown

_1717696727.unknown

_1717696453.unknown

_1717696514.unknown

_1717696452.unknown

_1717696069.unknown

_1717696071.unknown

_1717696449.unknown

_1717696450.unknown

_1717696403.unknown

_1717696070.unknown

_1717696067.unknown

_1717696068.unknown

_1717696066.unknown

_1717692781.unknown

_1717694239.unknown

_1717694996.unknown

_1717696056.unknown

_1717696063.unknown

_1717696064.unknown

_1717696062.unknown

_1717695273.unknown

_1717695522.unknown

_1717695880.unknown

_1717695972.unknown

_1717696041.unknown

_1717695970.unknown

_1717695971.unknown

_1717695968.unknown

_1717695969.unknown

_1717695889.unknown

_1717695524.unknown

_1717695875.unknown

_1717695523.unknown

_1717695275.unknown

_1717695520.unknown

_1717695521.unknown

_1717695492.unknown

_1717695274.unknown

_1717695183.unknown

_1717695196.unknown

_1717695265.unknown

_1717695272.unknown

_1717695247.unknown

_1717695255.unknown

_1717695191.unknown

_1717694998.unknown

_1717695157.unknown

_1717694997.unknown

_1717694579.unknown

_1717694742.unknown

_1717694895.unknown

_1717694994.unknown

_1717694995.unknown

_1717694988.unknown

_1717694993.unknown

_1717694904.unknown

_1717694744.unknown

_1717694869.unknown

_1717694885.unknown

_1717694839.unknown

_1717694795.unknown

_1717694743.unknown

_1717694738.unknown

_1717694740.unknown

_1717694741.unknown

_1717694739.unknown

_1717694581.unknown

_1717694707.unknown

_1717694737.unknown

_1717694727.unknown

_1717694658.unknown

_1717694580.unknown

_1717694454.unknown

_1717694467.unknown

_1717694482.unknown

_1717694577.unknown

_1717694578.unknown

_1717694575.unknown

_1717694576.unknown

_1717694546.unknown

_1717694473.unknown

_1717694458.unknown

_1717694464.unknown

_1717694280.unknown

_1717694431.unknown

_1717694444.unknown

_1717694447.unknown

_1717694423.unknown

_1717694241.unknown

_1717694273.unknown

_1717694240.unknown

_1717692845.unknown

_1717692956.unknown

_1717694099.unknown

_1717694237.unknown

_1717694238.unknown

_1717694231.unknown

_1717694235.unknown

_1717694236.unknown

_1717694183.unknown

_1717694210.unknown

_1717694135.unknown

_1717693981.unknown

_1717694090.unknown

_1717692858.unknown

_1717692862.unknown

_1717692955.unknown

_1717692852.unknown

_1717692791.unknown

_1717692833.unknown

_1717692839.unknown

_1717692821.unknown

_1717692827.unknown

_1717692787.unknown

_1717692471.unknown

_1717692537.unknown

_1717692539.unknown

_1717692767.unknown

_1717692538.unknown

_1717692483.unknown

_1717692536.unknown

_1717692535.unknown

_1717692482.unknown

_1717674044.unknown

_1717692390.unknown

_1717692429.unknown

_1717692430.unknown

_1717692428.unknown

_1717674082.unknown

_1717674097.unknown

_1717674096.unknown

_1717674050.unknown

_1717674018.unknown

_1717674019.unknown

_1717674017.unknown

_1717671648.unknown

_1717672239.unknown

_1717673722.unknown

_1717673853.unknown

_1717673935.unknown

_1717674014.unknown

_1717674015.unknown

_1717673998.unknown

_1717673879.unknown

_1717673933.unknown

_1717673934.unknown

_1717673931.unknown

_1717673932.unknown

_1717673923.unknown

_1717673873.unknown

_1717673819.unknown

_1717673851.unknown

_1717673852.unknown

_1717673849.unknown

_1717673850.unknown

_1717673828.unknown

_1717673838.unknown

_1717673745.unknown

_1717672716.unknown

_1717673718.unknown

_1717673720.unknown

_1717673721.unknown

_1717673719.unknown

_1717672812.unknown

_1717672868.unknown

_1717672869.unknown

_1717672866.unknown

_1717672867.unknown

_1717672816.unknown

_1717672777.unknown

_1717672668.unknown

_1717672714.unknown

_1717672715.unknown

_1717672713.unknown

_1717672662.unknown

_1717672160.unknown

_1717672164.unknown

_1717672166.unknown

_1717672237.unknown

_1717672238.unknown

_1717672235.unknown

_1717672236.unknown

_1717672167.unknown

_1717672165.unknown

_1717672162.unknown

_1717672163.unknown

_1717672161.unknown

_1717671890.unknown

_1717671892.unknown

_1717672134.unknown

_1717672158.unknown

_1717672159.unknown

_1717672157.unknown

_1717671893.unknown

_1717672104.unknown

_1717671891.unknown

_1717671888.unknown

_1717671889.unknown

_1717671886.unknown

_1717671887.unknown

_1717671649.unknown

_1717671885.unknown

_1717671429.unknown

_1717671540.unknown

_1717671568.unknown

_1717671646.unknown

_1717671647.unknown

_1717671570.unknown

_1717671645.unknown

_1717671557.unknown

_1717671562.unknown

_1717671541.unknown

_1717671474.unknown

_1717671504.unknown

_1717671505.unknown

_1717671502.unknown

_1717671503.unknown

_1717671483.unknown

_1717671431.unknown

_1717671432.unknown

_1717671430.unknown

_1717671219.unknown

_1717671425.unknown

_1717671427.unknown

_1717671428.unknown

_1717671426.unknown

_1717671345.unknown

_1717671423.unknown

_1717671424.unknown

_1717671422.unknown

_1717671341.unknown

_1660567781.unknown

_1717671080.unknown

_1717671096.unknown

_1717671106.unknown

_1717671218.unknown

_1660568806.unknown

_1717671072.unknown

_1660568983.unknown

_1660633621.unknown

_1717671058.unknown

_1660633641.unknown

_1660633528.unknown

_1660568906.unknown

_1660568965.unknown

_1660568874.unknown

_1660568306.unknown

_1660568721.unknown

_1660568752.unknown

_1660568556.unknown

_1660568598.unknown

_1660568322.unknown

_1660568134.unknown

_1660568168.unknown

_1660567969.unknown

_1660568094.unknown

_1660567836.unknown

_1660567313.unknown

_1660567403.unknown

_1660567663.unknown

_1660567367.unknown

_1660567390.unknown

_1660565771.unknown

_1660567192.unknown

_1660558563.unknown

_1145176596.unknown

