	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0402-00099
	易
	(A)(E)
	一質量為m的子彈，以速度v水平射入一個放在光滑平面上的靜止木塊，木塊的質量為M，子彈射入木塊後嵌入其中，下列敘述何者正確？　
(A)碰撞前後，動量守恆　(B)碰撞前後，總動能不變　(C)子彈所損失的動能等於木塊所獲得動能　(D)碰撞後，系統損失的動能為
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　(E)嵌有子彈的木塊，其速度為
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	(A)系統所受合力為0，動量守恆成立；(B)子彈與木塊間有摩擦力，將部分動能轉換成熱能，所以總動能減少；(C)(D)碰撞後，子彈嵌入木塊，系統動能只剩質心動能，木塊所獲得動能為
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，系統損失的動能為ΔK＝
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 EMBED Equation.3  [image: image6.wmf])
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；(E)碰撞後，子彈與木塊均以質心速度運動vCM＝
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	0402-00100
	易
	(A)(B)(C)(D)
	質量為m的質點A與等質量的靜止質點B發生碰撞。已知質點A的初速為v0，末速為
[image: image9.wmf]3
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v

，且方向與初速相同，則下列何者正確？　
(A)質點間的碰撞屬於直線碰撞　(B)碰撞後質點系統的質心速度為
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　(C)質點B的末速為 
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　(D)此碰撞損失原有力學能的
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　(E)此碰撞為完全非彈性碰撞
	(B) vCM＝
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；(C)由動量守恆mv0＝m（
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；(E)因v′A≠v′B，所以不是完全非彈性碰撞。

	0402-00101
	中
	(A)(E)
	一質量為m的子彈，以速度v水平射入一個放在光滑平面上的靜止木塊，木塊的質量為M，子彈射入木塊後嵌入其中，下列敘述哪些正確？　
(A)碰撞前後，動量守恆　(B)碰撞前後，總動能不變　(C)子彈所損失的動能等於木塊所獲得動能　(D)碰撞後，系統損失的動能為
[image: image26.wmf])

(

2

2

2

m

M

v

m

+

　(E)嵌有子彈的木塊，其速度為
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	(A)子彈與木塊系統所受合力為0，動量守恆成立；(B)子彈射入木塊後嵌入其中，視為完全非彈性碰撞，所以總動能減少；(C)非彈性碰撞，子彈所損失的動能大於木塊所獲得動能；(D)子彈嵌入木塊，只剩質心動能，系統損失的動能為：ΔK＝
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；(E)碰撞後，子彈與木塊均以質心速度運動vC＝
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故選(A)(E)。

	0402-00102
	中
	(C)(E)
	甲、乙兩球在光滑水平直線軌道上以相同方向運動，速度大小分別是5 m／s和1 m／s，且甲球在乙球後方。一段時間後，後方的甲球追撞乙球，碰撞後兩球各以3 m／s和4 m／s的速度繼續朝原方向運動。下列敘述哪些正確？　
(A)碰撞時乙球受力量值比甲球大　(B)此碰撞為彈性碰撞　(C)此碰撞為非彈性碰撞　(D)因為質量未知，無法判斷是否為彈性或非彈性碰撞　(E)甲、乙兩球的質量比為3：2
	(A)作用力與反作用力關係，故兩球受力量值相等；(B)(C)(D)接近速度為5－1＝4 m／s，遠離速度為4－3＝1 m／s，遠離速度小於接近速度，故為非彈性碰撞；(E)碰撞前後動量守恆，5m1＋m2＝3m1＋4m2，可知m1：m2＝3：2。故選(C)(E)。

	0402-00103
	中
	(A)(C)(D)
	一質量為m的子彈，以速度v水平射入一個放在光滑平面上的靜止木塊，木塊的質量為M，子彈射入木塊後嵌入其中。下列敘述何者正確？（g為重力加速度）　
(A)碰撞前後，動量守恆　(B)碰撞前後，動能守恆　(C)碰撞前後，總動能守恆　(D)嵌有子彈的木塊，其速度為
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　(E)若木塊用一質量可忽略之輕繩吊著，則嵌有子彈的木塊上升之最大高度為
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	(B)∵子彈射入後嵌入其中，故此為非彈性碰撞，恢復係數e＝0，動能不守恆；
(D)由動量守恆mv＝（m＋M）V′，v′＝
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(E)由(D)此動能可上升的高度可由「力學能守恆」，即
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	0402-00104
	中
	(B)(C)
	子彈射中木塊，且停留在木塊中，使木塊盪高到最大高度之瞬間，子彈原有的動能變成哪些能量？
[image: image39.jpg]


　
(A)彈性位能　(B)重力位能　(C)熱能　(D)動能　(E)化學能
	子彈嵌入木塊，部分動能變成熱能；（子彈＋木塊）擺至最高點，動能變成重力位能。

	0402-00105
	中
	(A)(B)(D)
	在水平地面上有一球落地反彈又落地，週而復始。前後兩次反彈又落地的過程之最大高度比為1：0.64。假設空氣阻力可以忽略，則下列有關前後兩次反彈又落地過程的敘述，哪幾項正確？　
(A)最大動能的比例為1：0.64　(B)上升至最高點所增加的位能比例為1：0.64　(C)最大力學能的比例為1：0.8　(D)最大速度量值的比例為1：0.8　(E)球與地面的碰撞是完全彈性碰撞
	最大動能(增加位能(最大高度，均為1：0.64，動能= 
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(v2，最大動能的比例為1：0.64，球與地面的碰撞是非彈性碰撞。

	0402-00106
	中
	(B)(C)(D)
	質量920 g之木塊，靜止在光滑平面上，與一力常數k＝100 N/m之彈簧連接，今有一子彈質量為80 g，速率100 m/s水平射入木塊，隨即留在木塊內而作簡諧運動，則下列何者正確？　
(A)子彈嵌入木塊過程為完全彈性碰撞　(B)木塊與子彈的最大速率為8 m/s　(C)木塊與子彈的振動週期為
[image: image41.wmf]5
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秒　(D)簡諧運動系統之總力學能為32 J　(E)彈簧作等加速度運動
	(A)完全非彈性碰撞；(B)木塊與子彈碰撞後瞬間的速度為質心速度vCM＝
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（秒）；(D)總力學能等於木塊未與彈簧作用前的質心動能U＝KCM＝
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（0.92＋0.08）×82＝32（J）；(E)簡諧運動並非等加速度運動。

	0402-00107
	中
	(A)(C)
	在衝擊擺的實驗中，子彈之質量為m，木塊之質量為M，且木塊上升的高度為H，則：
[image: image48.jpg]


　
(A)子彈射入木塊前後系統總動量守恆　(B)子彈射入木塊前後系統力學能守恆　(C)子彈射入木塊前之速度為（1＋
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M

）
[image: image50.wmf]gH

2

　(D)子彈之動能全部轉換成合體的重力位能　(E)若木塊施予子彈的
阻力為f，則子彈深入木塊之距離為
[image: image51.wmf]mf
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	(A)正確
(B)不守恆
(C)∴mv＝( m＋M )
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image54.wmf]2gH


(D)合體動能全部轉換成合體動位能
(E)由能量守恆：
[image: image55.wmf]1

2

m (
[image: image56.wmf]mM

M

＋



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image57.wmf]2gH
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故選(A)(C)

	0402-00108
	中
	(C)(D)(E)
	一擺長為之單擺懸於O點，擺錘質量m，被拉至水平後放開，當擺線與水平夾30°時，擺線的中點被一小釘卡住擺錘則繼續掉落，如附圖。若擺錘至最低點時，和一靜止於地面質量亦為m的小球做正向完全非彈性碰撞，則：
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(A)擺線卡在小釘前一瞬間，擺錘速率為
[image: image60.wmf]l
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　(B)承(A)此時擺線張力為mg　(C)在最低點碰撞前瞬間，擺錘速率為
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　(D)承(C)此時擺線張力為4mg　(E)碰撞後，擺垂可上升度為
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	(A)力學能守恆 ( mg
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T－mg cos 60°＝m
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(C)力學能守恆( 
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，故選(C)(D)(E)

	0402-00109
	中
	(B)(C)(E)
	在光滑水平地面上，質量為3 m、速度為v的甲木塊，與質量為m的靜止乙木塊，發生一維的正面碰撞。若碰撞後乙木塊相對於甲木塊的速度為0.6 v，則下列敘述哪些正確？　
(A)此碰撞為彈性碰撞　(B)在碰撞過程中，甲、乙兩木塊的總動量守恆　(C)碰撞後甲木塊的速率為0.6 v　(D)碰撞後乙木塊的速率為1.0 v　(E)碰撞後甲、乙兩木塊的總動能較碰撞前減少了0.24 mv2
	(A)由於兩木塊碰撞前後相對速度不同，故應為非彈性碰撞。
(B)只要是碰撞，在碰撞過程中，甲、乙兩木塊的總動量守恆。
(C)設碰後甲的速度為v'，乙的碰後速度為0.6 v＋v'
，由系統總動量守恆：
3 mv＝3mv'＋m×（0.6 v＋v'）⇒v'＝0.6 v。故乙的碰後速度為0.6 v＋
0.6 v＝1.2v。
(E)碰前系統總動能：×3 mv2＝1.5 mv2

碰後系統總動能：×3 m×(0.6v)2＋
[image: image85.wmf]2
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×m×(1.2 v)2＝1.26 mv2
故碰撞後甲、乙兩木塊的總動能較碰撞前減少了0.24 mv2。
甲、乙兩木塊的總動能變化＝1.26 mv2－1.5 mv2＝－0.24 mv2

	0402-00110
	中
	(B)(C)(D)
	在光滑的水平面上有一靜止且質量為M的木塊，一質量為m的子彈以速度v向右水平射入該木塊。在陷入木塊的過程中，子彈受摩擦力而減速。子彈最後停留在木塊中，兩者以相同的速度運動。下列敘述哪些正確？　
(A)當射入的子彈減速時，摩擦力對木塊作負功　(B)子彈與木塊互施摩擦力，且兩力量值相同方向相反　(C)當子彈減速停留在木塊後，木塊的末速為　
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　(D)在子彈陷入木塊後，當兩者的速度相等時，摩擦力消失　(E)由於沒有外力作用於子彈與木塊的系統，故系統的動能守恆
	①設子彈停留在木塊後速度為v'，
　由系統的總動量守恆，可得mv＝（m＋M）v'　∴v'＝
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　由功能定理可知，摩擦力對木塊作正功
[image: image90.wmf]2
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②系統沒有外力作用，故總動量守恆，但有摩擦力（內力）作用，故系統的總動能不守恆，轉換成熱能。

	0402-00111
	中
	(A)(D)(E)
	在光滑的水平面上有一靜止且質量為M的木塊，一質量為m的子彈以速度v向右水平射入該木塊。在陷入木塊的過程中，子彈受摩擦力量值f而減速。子彈最後停留在木塊中，兩者以相同的速度運動。下列敘述哪些正確？
[image: image92.jpg]=0




　
(A)當射入的子彈減速時，摩擦力對木塊作正功　(B)當子彈減速停留在木塊後，木塊的末速為
[image: image93.wmf]M
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　(C)由於沒有外力作用於子彈與木塊的系統，故系統的動能守恆　(D)子彈射入木塊內的深度為
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　(E)自子彈射入木塊內到靜止於木塊內為止，木塊移動的距離為　 
[image: image95.wmf]f
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	(Ａ)當射入的子彈減速時，子彈給木塊的摩擦力與木塊位移方向相同，所以摩擦力對木塊作正功；
(Ｂ)碰撞過程中，木塊與子彈所組成的系統在水平方向不受外力，所以系統在水平方向動量守恆，因此mv＝（M＋m）v'，故子彈與木塊的末速v'＝
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(Ｃ)摩擦生熱，動能轉換成熱能，所以系統的動能並不守恆
(Ｄ) W合＝ΔEK，得
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(Ｅ)摩擦力對木塊作正功＝木塊動能的變化：
W子木＝fS'＝
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	0402-00112
	中
	(A)(B)
	如右圖所示，為一種打樁機的簡化模型，它可藉由鐵塊從靜止開始自由下落，將鐵樁打入堅硬的岩層中，其中鐵塊最初高度為h1，而鐵樁露出在地面上的高度由h2減少為h3。已知鐵塊與鐵樁碰撞後瞬間合而為一，且鐵樁在岩層中受到的平均阻力為一定值。則下列敘述何者正確？
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(A)鐵塊與鐵樁碰撞前瞬間，速率為
[image: image103.wmf])
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　(B)鐵塊與鐵樁的碰撞行完全非彈性碰撞　(C)在鐵塊與鐵樁碰撞瞬間的前後，兩者的總動能相等　(D)鐵樁在岩層中移動的過程僅受阻力作功　(E)鐵樁在岩層中移動的時間與鐵樁深入的距離無關
	(Ａ)令鐵塊、鐵樁的質量分別為 m1、m2，鐵塊與鐵樁在碰撞前瞬間，
　鐵塊掉落的距離為h1－h2，由力學能守恆可得：
　m1g（h1－h2）＝
[image: image104.wmf]2
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m1u2，
　故鐵塊在碰撞前瞬間的速率u＝
[image: image105.wmf])
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；
(Ｂ)鐵塊與鐵樁碰撞後瞬間合而為一，故為完全非彈性碰撞；
(Ｃ)此一過程總動能並不守恆（減少）；
(Ｄ)由於外力作功等於物體動能的變化量（功能定理），鐵樁在岩層中受重力作正功、
　受阻力作負功；
(Ｅ)鐵塊與鐵樁的碰撞為完全非彈性碰撞，由動量守恆可得：
　m1u＝（m1＋m2）v
　(　碰撞後瞬間合體的速率：
　v＝
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 EMBED Equation.3  [image: image108.wmf])
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；
　以往上方向為正，設平均阻力為f，則由牛頓第二運動定律可知，系統所受的
　合力為f －（m1＋m2）g＝（m1＋m2）a，
　a＝
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 ＝定值，
　可視為等減速運動，
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　h2－h3＝
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　即鐵樁在岩層中移動的時間與鐵樁深入距離的平方根成正比。故選(Ａ)(Ｂ)。

	0402-00113
	中
	(B)(C)
	不受外力作用下的兩物發生非彈性碰撞，則下列哪些錯誤？　
(A)動量守恆　(B)質心速度減少　(C)力學能守恆　(D)質心動量不變　(E)總動能減少
	兩物發生非彈性碰撞，因系統不受外力，動量守恆成立，系統質心速度及質心動量保持不變，但動能減少轉換成熱能，所以力學能不守恆。故選(B)(C)。

	0402-00114
	中
	(A)(B)(E)
	如圖所示，在一直線上的甲、乙兩球發生正向碰撞，而兩球碰撞前到碰撞後的速度隨時間變化的關係，若碰撞的過程中，兩物體受到的力為定力，則：
[image: image115.jpg]v (m/s)




　
(A)此碰撞為非彈性碰撞　(B)碰撞前，乙球為靜止　(C)在碰撞過程中，甲受到的作用力比乙大　(D)甲、乙兩球的質量比為3：2　(E)在兩物體最接近時，此
時兩物均以2 m／s速度運動
	(A)碰撞前後動能不守恆 ( 非彈性碰撞；(B)由圖可知：v乙＝0；(C)碰撞期間，作用力量值等於反作用力量值；
(D)由圖可知：Δv甲：Δv乙＝〔5－（－0.4）〕：（3.6－0）＝3：2，又由動量守恆 m甲×Δv甲＝m乙×Δv乙
( 
[image: image116.wmf]乙

甲

m

m

＝
[image: image117.wmf]甲

乙

v

v

D

D

＝
[image: image118.wmf]3

2

；(E)最接近時皆為質心速度：
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＝2（m／s）。故選(A)(B)(E)。

	0402-00115
	中
	(A)(B)
	在水平地面上有一球落地反彈又落地，週而復始。前後兩次反彈又落地的過程之最大高度比為1：0.64。假設空氣阻力可以忽略，則下列有關前後兩次反彈又落地過程的敘述，哪些正確？　
(A)最大動能的比例為1：0.64　(B)「最大位能－最小位能」的比例為1：0.64　(C)最大力學能的比例為1：0.8　(D)最大速度量值的比例為1：0.64　(E)球與地面的碰撞是完全彈性碰撞
	(A) K大＝mgh ( h；(B) U＝mgh ( h；(C) E＝mgh ( h；(D) 
[image: image121.wmf]2
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[image: image123.wmf]h

；(E)球與地面的碰撞是非彈性碰撞。故選(A)(B)。

	0402-00116
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	如圖，甲、乙兩木塊質量均為M，以輕繩懸掛。今有質量為m之子彈（m << M）以水平方向射向木塊，先穿透甲木塊，再射入乙木塊內。設兩木塊上升的高度均為H。下列敘述哪些正確？
[image: image124.jpg]


　
(A)子彈射入乙木塊後整體速度為
[image: image125.wmf]gH

2

　(B)子彈射出甲木塊後，木塊速度為
[image: image126.wmf]gH
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　(C)子彈射出甲木塊時之速度約為
[image: image127.wmf]m
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 EMBED Equation.3  [image: image128.wmf]gH
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　(D)子彈初速度約為
[image: image129.wmf]m
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 EMBED Equation.3  [image: image130.wmf]gH
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　(E)子彈與甲、乙兩木塊之碰撞均為非彈性碰撞
	(A)(B)子彈射出甲木塊後木塊的速度，與子彈射入乙木塊後全體的速度，均由力學能守恆得
[image: image131.wmf]gH
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；(C)由子彈射入乙前後瞬間的動量守恆mv子＝( m＋M ) 
[image: image132.wmf]gH

2

 ( v子＝
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（∵M >> m）；(D)由子彈射穿甲前後瞬間的動量守恆mv＝m 
[image: image137.wmf]m

M
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 EMBED Equation.3  [image: image141.wmf]gH
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；(E)射入木塊前後，總動能不守恆，為非彈性碰撞。故全選。

	0402-00117
	中
	(A)(B)(D)
	在光滑的水平面上有一靜止且質量為M 的木塊，一質量為m的子彈以速度v向右水平射入該木塊。在陷入木塊的過程中，子彈受摩擦力而減速。子彈最後停留在木塊中，兩者以相同的速度運動。下列敘述哪些正確？【103.學測】
[image: image142.jpg]—y'
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(A)當射入的子彈減速時，摩擦力對木塊作正功　(B)子彈與木塊互施摩擦力，且兩力量值相同方向相反　(C)當子彈減速停留在木塊後，木塊的末速為
[image: image143.wmf]m

M
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　(D)在子彈陷入木塊後，當兩者的速度相等時，摩擦力消失　(E)由於沒有外力作用於子彈與木塊的系統，故系統的動能守恆
	(A)(B)木塊施給子彈的摩擦力與子彈施給木塊的摩擦力為一對作用力與反作用力，故兩力的量值相同但方向相反。由功能定理可知子彈對木塊作正功使木塊動能增加；(C)設合體的速度為 v''，由動量守恆可得 mv＝( M＋m )v'' ⇒ v''＝
[image: image144.wmf]+
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mM

v

；(D)當速度相等時，因兩者間無相對運動，故無摩擦力作用；(E)碰撞過程中，因摩擦力對整體作負功，會有部分動能轉變為熱能，故系統總動能不守恆。故選(A)(B)(D)。

	0402-00118
	中
	(A)(B)(D)
	在光滑的水平面上有一靜止且質量為M的木塊，一質量為m的子彈以速度v向右水平射入該木塊。在陷入木塊的過程中，子彈受摩擦力而減速。子彈最後停留在木塊中，兩者以相同的速度運動。下列敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)當射入的子彈減速時，摩擦力對木塊作正功　(B)子彈與木塊互施摩擦力，且兩力量值相同方向相反　(C)當子彈減速停留在木塊後，木塊的末速為
[image: image145.wmf]M

mv

　(D)在子彈陷入木塊後，當兩者的速度相等時，摩擦力消失　(E)由於沒有外力作用於子彈與木塊的系統，故系統的動能守恆
	(A)子彈與木塊間的摩擦力互為作用力與反作用力，故兩力量值相同方向相反，且摩擦力對木塊作正功。
(B)子彈與木塊間的摩擦力互為作用力與反作用力，故兩力量值相同方向相反，且摩擦力對木塊作正功。
(C)由於沒有外力作用於子彈與木塊的系統，故系統的動量守恆：
mv＝（M＋m）vf ( vf＝
[image: image146.wmf]m

M

mv

+

（m／s）。
(D)當兩者無相對速度時，彼此將不會有摩擦力。
(E)由於沒有外力作用於子彈與木塊的系統，故系統的動量守恆：
mv＝（M＋m）vf ( vf＝
[image: image147.wmf]m

M

mv

+

（m／s）。

	0402-00119
	中
	(A)(B)(C)(E)
	附圖為一衝擊擺，用來測量高速運動體之速率，如子彈。若子彈與木塊質量分別為1克與99克，木塊被擊中後，子彈陷入木塊內不再穿出，且盪到最大高度h＝0.2公尺，則下列敘述何者正確？（g＝10公尺／秒2）
[image: image148.jpg]


　
(A)子彈與木塊間的碰撞為完全非彈性碰撞　(B)子彈射入木塊瞬間，木塊與子彈的速率為2公尺／秒　(C)子彈射入木塊前之速率為200公尺／秒　(D)因碰撞所損失的能量為20焦耳　(E)因碰撞所損失的能量為19.8焦耳
	(A)子彈陷入木塊，碰撞後兩者速度相同，為完全非彈性碰撞；
(B)子彈與木塊碰撞後瞬間的速度v'，
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（M＋m）v'2＝（M＋m）gh，v'＝
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＝2（公尺／秒）
(C) v'＝
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v'＝200（公尺／秒）
(D)(E) K'＝
[image: image153.wmf]2

1

（M＋m）v'2＝0.2（焦耳），K＝mv2＝20（焦耳），K－K'＝19.8（焦耳）。

	0402-00120
	中
	(A)(D)(E)
	在一直線上有1 kg的A物和2 kg的B物，如附圖所示，A以5 m／s的速度向右碰撞靜止的B，若A以4 m／s的速率彈回，則：
[image: image154.jpg]


　
(A)撞後B的速度為4.5 m／s向右　(B)碰撞前的質心速度為1 m／s 向右　(C)此碰撞為彈性碰撞　(D)兩物最接近時的總動能為
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焦耳　(E)撞後的質心速度為
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m／s向右
	(A)由動量守恆1 × 5＋0＝1 ×（－4）＋2 × vB' ( vB'＝
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(B)(E) 碰撞前後的質心速度皆為vc＝
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(C)碰撞前動能K＝
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 × 1 × 52＝
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J
碰撞後動能K'＝
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 × 1 × 42＋
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 J
∵K≠K'　∴為非彈性碰撞
(D)兩物最接近時的共同速度為質心速度v＝
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∴總動能K＝
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