	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0501-00001
	易
	(1) 1.8；(2) 
[image: image1.wmf]9

5

；(3) 307
	一活塞筒最大承受的氣壓為P atm，已知在17°C時，筒中氣體體積為V，壓力為1 atm，試求下列諸題：(1)若體積不變，溫度升至250°C時，氣體壓力恰等於P，則P之值為______atm。(2)若溫度為17°C，氣體壓力等於P時體積為______V。(3)若壓力為1 atm，氣體體積等於2V時的溫度為______°C。
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	0501-00002
	易
	14.6公分
	一根粗細均勻的玻璃管，一端封閉並水平放置，管內有一段長度為38公分的水銀柱，與一段長19公分的空氣柱。若管外大氣壓力為76 cm-Hg，則如圖將玻璃管傾斜37°時，管內空氣柱的長度為______。
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	水平放置時，管內氣體壓力為76cm-Hg。將玻璃管傾斜37°時，管內氣體壓力為76＋38sin37°＝98.8cm-Hg設其內空氣柱長度為h公分，則以波以耳定律知，76×19＝98.8×h得h＝14.6公分

	0501-00003
	易
	(1) 
[image: image15.wmf]4

3

；(2) 1.95
	一燒瓶之容積為2升，有一附有開關之瓶塞，瓶內裝氧氣，其溫度為27 ℃，壓力為1大氣壓。今將瓶塞開關打開與外界大氣（壓力為1大氣壓）相通，並加熱至127 ℃，然後將開關關閉，令其冷卻至原溫度。則：
(1)在燒瓶內氧之最後壓力為　　　大氣壓；
(2)燒瓶內留存氧氣　　　克。
	(1)關閉並冷卻至27 ℃，V、n不變 ( P(T，
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	0501-00004
	易
	12.4
	在湖底1克的氫氣氣泡(理想氣體)，在27℃時之體積為5.6×103立方公分，則湖之深度約為______公尺。
	由理想氣體方程式PV＝nRT
[image: image21.wmf]Þ
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×0.082×(27＋273)得湖底的壓力P＝2.2 atm，因此湖水的壓力
[image: image23.wmf]'

P

＝2.2-1.0＝1.2 atm。設湖之深度為h公尺，1.2×1.013×105＝1.0×103×9.8×h得h＝12.4公尺

	0501-00005
	易
	－273.15
	在體積不變的密閉容器內，一定量理想氣體的壓力與其溫度(攝氏)之間的關係，如以壓力為縱座標、以溫度為橫座標，所描得的壓力-溫度曲線，其延長線與溫度座標軸相交於______℃。
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P-t關係圖中，當P＝0，則t＝－273.15℃

	0501-00006
	易
	
[image: image27.wmf]4
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	如圖，一容器內裝理想氣體，以一能自由滑動的活塞隔成A、B兩室，在27℃時，A、B兩室體積和壓力均為V和P。今將A室緩緩加熱到227℃，B室保持在27℃，則A室的體積增加______。
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	在27℃時，A、B兩室體積和壓力均為V和P因此其內分子數比nA：nB＝1:1今將A室加熱至227℃，B室保持27℃，兩室體積各變為VA與vB，由理想氣體方程式知V＝
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	0501-00007
	易
	
[image: image34.wmf]3
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P
	如圖，一容器內裝理想氣體，以一能自由滑動的活塞隔成A、B兩室，在27℃時，A、B兩室體積和壓力均為V和P。今將A室緩緩加熱到227℃，B室保持在27℃，則最後兩室的壓力為______。
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	設兩室的壓力變為P’，考慮B室，絕對溫度不變，則P×V＝P’×
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	0501-00008
	易
	(1) 
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	有A、B兩容器，其內裝A、B兩種單原子理想氣體，其壓力，體積與溫度分別為P1、V1、T1及P2、V2、T2，今用一細管連通此兩容器，則平衡時(1)壓力為何？
(2)溫度為何？
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	(1)連通平衡，兩容器內壓力相等，設為P，因為分子總動能不變所以
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(2)連通平衡時，兩容器內溫度相等，設為T，因為總莫耳數不變，由理想氣體方程式n＝
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得平衡時的溫度T＝
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	0501-00009
	易
	(1) 
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	兩同體積之氣室以一體積可以忽略之細管相連通，兩氣室內各含有一大氣壓、27 ℃之氦氣。若將左室加溫至127 ℃，右室降溫至
[image: image58.wmf]73
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 ℃，設體積不變，達熱力平衡時，試問：
(1)氣室中氦氣之最終壓力為多少大氣壓？
(2)從左室跑到右室的氦氣是左室原有氣體的幾分之幾？
	總莫耳數不變，
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	0501-00010
	易
	(1) 11：7；(2) 5
	長方體剛性容器，長90 cm，以一無摩擦可自由移動的絕熱活塞隔為體積2：1的A和B兩部分，內盛氦氣和氖氣，溫度均為24 ℃，兩氣體恰好維持平衡。若使體積較小的氖氣升溫為105 ℃，而氦氣溫度維持24 ℃，再度達到平衡時，則：
(1) A和B的體積比為　　　；
(2)活塞移動　　　cm。
	移動前：P、T相等，V(n ( nA：nB＝VA：VB＝2：1。
移動後：P相等，V(nT ( VA'：VB'＝nATA：nBTB＝2×（273＋24）：1×（273＋105）＝11：7，活塞向A移動x cm ( x＝90×
[image: image71.wmf]18
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－90×
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＝5（cm）。

	0501-00011
	易
	627
	耐壓為3.00大氣壓的燒瓶內裝27.0℃、1.00大氣壓的空氣。若密閉後，予以加熱，則可加熱至攝氏______℃。
	由理想氣體方程式
T＝
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	0501-00012
	易
	4
	將一粗細均勻、長度為40公分的玻璃管，管口朝下，鉛直壓入水銀槽中。若大氣壓力為76 cm-Hg，當玻璃管口距離管外水銀面6 cm時，玻璃管內外水銀面的高度差為______公分。
[image: image77.png]A0





	設玻璃管內外水銀面的高度差為h公分，則管內壓力為(76＋h) cm-Hg，而玻璃管內氣體的管長為(34＋h)公分，由波以耳定律知76×40＝(76＋h) ×(34＋h)得h＝4 cm

	0501-00013
	易
	7.0 atm
	甲、乙兩容器中間以附有閘門的狹管相連，閘門關閉時，體積為20公升的甲容器 內裝有3.0大氣壓的氮氣，體積為40公升的乙容器內裝有6.0大氣壓的空氣，兩容器的氣體 溫度均為300 K。閘門打開後兩容器氣體開始混合，並且將混合後氣體的 溫度加熱至420 K。若兩容器與狹管的體積不隨溫度而變， 則平衡後容器內混合氣體的壓力為幾大氣壓？【101.學測改】
	(１)由理想氣體方程式PV＝nRT可得n＝
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，因混合前、後莫耳數不變，故
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	0501-00014
	中
	1024
	有一汽車輪胎，內含約10公升的空氣，胎內空氣可視為理想氣體。已知胎內壓力比胎外壓力約多3 個大氣壓。假設輪胎內外溫度皆等於室溫27 ℃，且1大氣壓＝1.01×105 N／m2、波茲曼常數k＝1.38×10－23 J／K，則該輪胎內約有多少個氣體分子？（已知外界大氣壓力為一大氣壓）【101.指考】
	由PV＝nRT＝NkT，（3＋1）×1.01×105×10×10－3＝N×1.38×10－23×300，∴N ≈ 1024。

	0501-00015
	中
	(1) 
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P1
	一密閉容器在溫度27 ℃下，內部中央有一可自由滑動的絕熱隔板，將容器分隔為等體積的兩部分，如右圖所示。今將左邊氣室溫度提高為127 ℃，而右邊仍保持27 ℃時，則達成新的平衡時，左邊氣室的體積增加　　　　；左邊氣室的壓力增為原來的　　　　倍。
[image: image84.jpg]



	(1)比較左右兩室：在27 ℃ 時，A、B兩室體積和壓力均為V和P，因此其內分子數比nA：nB＝1：1；(2)設新平衡達成時左室V1、右室V2，總體積不變：V1＋V2＝2V……①，兩邊壓力相等：
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	0501-00016
	中
	(1) P0（1＋
[image: image97.wmf]273

t

）；(2)如附圖；(3)如解析
	(1)定容氣體溫度計根據何種定律而設計？試簡單說明其(2)構造及(3)操作要點。
	(1)根據給呂薩克定律設計
P＝P0（1＋
[image: image98.wmf]273
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）
(2)構造如附圖
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(3)每次遇到要測量左右兩管水銀面高度差時，必須將左管高度調整使右管水銀面接觸標誌s處，使容器內氣體維持一定的體積。

	0501-00017
	中
	(1) 4 cm；(2) 0.89 cm
	(1)將未定溫標的水銀溫度計刻劃攝氏溫標時，發現冰點（0℃）和沸點（100℃）間水銀柱高度差為16公分，如附圖A所示，問在25℃時水銀柱最高點和冰點刻度的距離x為多少？
(2)如附圖B所示，問在－10°G時，水銀柱最高點距冰點的距離y為多少？
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	(1)由
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(2)由
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	0501-00018
	中
	24 cm
	大氣壓力為75.0 cmHg，一定容氣體溫度計在室溫27.0℃時，開口端水銀面較閉口端高15.0 cm，將溫度計球泡改放置在溫度為57.0℃的液體中，使閉口端水銀面維持在原來位置，則開口端水銀面較閉口端水銀面高______。
	由題意知，在室溫27.0℃時，球泡內之氣體壓力為75.0＋15.0＝90.0 cmHg。當溫度計球泡改放在57.0℃的液體中時，球泡內氣體體積維持一定時，其壓力變為90.0×
[image: image105.wmf]0
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＝99.0 (cmHg)
因此，開口端水銀面較閉口端水銀面高
99.0－75.0＝24 (cm)

	0501-00019
	中
	(1)如附圖；(2)P－P0
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	「波以耳定律」實驗所用的儀器中有兩個玻璃管，一為開管，一為閉管。
(1)說明開管與閉管如何相接，並繪簡圖以示之。
(2)設閉管內空氣體積為V，壓力為P，則PV＝常數。本實驗中並未直接量出P，說明實驗時直接量出的壓力是什麼？
	(2)直接量出的為氣體計示壓力，即氣體壓力P與大氣壓力P0的差額為h＝P－P0

	0501-00020
	中
	(1) 4.8×10－2 m3；(2) 76
	一鋼瓶有340克的氨氣，壓力1.2×106 N∕m2、溫度77℃：
(1)求瓶內體積。
(2)後來檢查時發現溫度降到27℃、壓力降到8×105 N/m2，則有多少克的氨氣漏出瓶外？
	(1) V＝
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	0501-00021
	中
	(1) 93.3 ℃；(2) 1.25 atm
	如附圖所示，在20 ℃、1大氣壓下作實驗，未加熱時q、p兩水銀面等高，將p高度固定，加熱至q、p高度差為19 cm時：
(1)燒瓶中氣體的溫度為若干℃？
(2)此時燒瓶中氣體的壓力為若干大氣壓？
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(2)瓶內的氣體壓力P2＝95 cmHg＝
[image: image122.wmf]76
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 atm＝1.25 atm

	0501-00022
	中
	1.41 atm
	如圖中A、B兩絕熱容器的體積各為2
[image: image123.wmf]l

及1
[image: image124.wmf]l

，其間以活栓（體積不計）相連。今將活栓關閉，A、B中注入0℃的某理想氣體使兩容器內壓力各為1 atm及2 atm；再將活栓打開且A保持27℃、B保持0℃，則此時容器內壓力為若干？
[image: image125.png]



	設注入兩容器內的氣體莫耳數各為nA及nB，可得：
1×2＝nAR×273
2×1＝nBR×273

[image: image126.wmf]Þ

nA＝nB＝
[image: image127.wmf]R
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活栓打開後，容器內氣體分子重新分布達平衡時壓力皆為定值P，可得：
P×2＝n’AR×（273＋27）……(1)
P×1＝n’BR×273……(2)
容器內氣體分子總數並不改變，即：
n’A＋n’B＝nA＋nB＝
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由(1)、(2)可得：
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	0501-00023
	中
	155
	有一氣球質量90 kg，容積為500立方公尺，底部有一開口通於大氣，以便對球內空氣加熱，今假定加熱時，球外空氣的溫度、壓力以及氣球容積均不變，在0℃，1 atm下，空氣之密度為1.10 kg/m3。若欲使體重60 kg的人升空，須加熱至______℃，假設大氣的溫度為27℃，絕對零度為－273℃
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	(1) PM＝ρPT
[image: image138.wmf]Þ

1.1×273＝ρ大氣×300
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ρ大氣＝1.001 (kg/m3)

[image: image140.wmf]\

空氣浮力＝1.001×500＝500.5 (kgw)
(2)當球內加熱至t℃時
ρM＝ρRT，密度改變：1.10×273＝ρ×(273＋t)
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t＝155(℃)

	0501-00024
	中
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	兩同體積之氣室以一體積可以忽略之細管相連通，兩氣室內含有一大氣壓、27℃之氦氣。若將其中一氣室加溫至127℃，另一氣室降溫至－73℃，則氣室中氦氣之最終壓力為______大氣壓。
	莫耳數不變
[image: image149.wmf]Þ
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	0501-00025
	中
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	在室溫時，甲容器體積為V，內有氦氣，壓力為2p，乙容器體積為V∕3，內有氦氣，壓力為p。把乙容器之氦氣全部加到甲容器內，若氦氣可視為理想氣體，並假設溫度不變，則甲容器內之氦氣壓力變為p的______倍。
	溫度不變將乙容器內氦全部加入甲容器，則加入氦之莫耳數亦未改變，體積增為3倍壓力減為p∕3，故甲容器之總壓力為2p＋(p∕3)

	0501-00026
	中
	1.25
	如附圖，AB二室各有2莫耳、1莫耳氦氣，設溫度不變，將中央隔牆打開一小孔，很久後，有　　　　莫耳氣體由A移至B。
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	最後二室的壓力相等，T不變，∴n ( V
由A室n'A＝
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	0501-00027
	中
	(1) 
[image: image160.wmf]7
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 V；(2) 1：1
	如附圖，一容器內裝理想氣體，以一能自由滑動之活塞隔成左、右二室，在27℃平衡時左、右二室之體積均為V，今將左室緩慢加熱至127℃，右室仍保持27℃，則左室氣體之體積增加　　　，此時左、右二室的壓力比為　　　　。
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	(1) PV＝P' V'，
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∴左室活塞移動V－
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	0501-00028
	中
	6倍
	如圖所示，一個水平放置的絕熱容器，體積固定為V，以導熱性良好的活動隔板分成左、右兩室，內裝相同的理想氣體，容器與隔板的熱容量均可忽略。最初限制隔板不動，使兩室的氣體溫度均為T，但左室的氣體壓力與體積分別為右室的2倍與3倍。後來拆除限制，使隔板可以左右自由移動，則在兩室的氣體達成力平衡與熱平衡後，則左室與右室氣體的體積比為何？
[image: image170.jpg]bR





	以PV＝nRT討論，左室氣體壓力與體積分別為右室的2倍與3倍，故左室莫耳數為右室的6倍，再度平衡時，所佔體積與莫耳數成正比，故左室體積為右室氣體體積的6倍。

	0501-00029
	中
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	兩絕熱容器內充以相同的理想氣體，兩者的壓力、體積和絕對溫度分別是（P，V，T1）及（P，2V，T2）。在兩者連通混合達平衡之後，氣體的絕熱溫度為何？
	莫耳數不變
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 EMBED Equation.3  [image: image177.wmf]'
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	0501-00030
	中
	(1) b1：b2：b3；(2) b2b3：b3b1：b1b2
	某生取三種不同重量的氧氣，於定壓下作查理定律的實驗，結果繪圖如右：b1、b2、b3表示實驗Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ所得曲線之縱軸截距。若T1、T2、T3為同壓下，這三種不同重量的氧氣具有同體積時之絕對溫度，則：
(1)此三種氣體之莫耳數比為何？
(2) T1：T2：T3為何？
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	(1)
PV＝nR（t＋273.15），t＝0時，V＝b＝
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　∵ P、R一定
∴ b ( n，三種氣體莫耳數n1、n2、n3滿足b1：b2：b3＝n1：n2：n3之關係
(2)
PV＝nRT，若P、V相同，則nT＝定值　∴ n1T1＝n2T2＝n3T3
T1：T2：T3＝
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	0501-00031
	中
	(1) 75公分；(2) 1.6 atm，1.6 atm
	如附圖所示，為一長方體容器以可活動之活塞隔開為兩室。若先固定活塞，左室盛2 atm之O2，右室盛1 atm之He，則：
(1)若使活塞可以自由移動且為等溫過程，則平衡時活塞距容器左端為多少公分？
(2)達平衡時，左右兩室的壓力各為多少？
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(1)再度平衡時，兩室P、T相等，V ( n
V左：V右＝n左：n右＝3：1
V左＝（60＋40）×
[image: image190.wmf]1
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＝75 cm …（活塞距左端）
(2)左室n、T不變，P與V成反比
2×60＝P左×75　　∴ P左＝P右＝
[image: image191.wmf]5
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atm＝1.6 atm。

	0501-00032
	中
	6：6：3：4
	如附圖，一定質量的理想氣體在V（體積）- T（絕對溫度）圖上，由狀態a經圖中所示的過程，再回到原狀態。圖中ab平行於cd，且ab之延長線通過原點。則此理想氣體在a、b、c、d時之壓力比為何？
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	0501-00033
	中
	102
	以攝氏27度的空氣把汽車輪胎充氣至2大氣壓，長途行駛之後，輪胎內氣壓變為2.5大氣壓。若體積不變，輪胎內空氣溫度約為攝氏多少度？
	將空氣視為理想氣體，則在分子數及體積不變之情況下，壓力P與絕對溫度T成正比。（注意：壓力並非與攝氏溫度成正比）
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	0501-00034
	中
	225，1.5
	兩端封閉的絕熱圓筒，被一無摩擦的良導體活塞隔成A、B兩部分；各封有同類的理想氣體。起初活塞置於圓筒中間，兩邊的氣體壓力、溫度和體積分別為2 atm、200 K、1 L和1 atm、300 K、1 L。則當此系統最後達到平衡狀態時，氣體的溫度為　　　K，氣室A的體積變為　　　 L。（活塞的影響可忽略不計）
	(1) 2×1＝n1R×200 ( n1＝
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n2R×300 ( T＝225（K）
(2)設平衡時，A室體積增加ΔV，B室減少ΔV，則P（1＋ΔV）＝n1RT……
P（1－ΔV）＝n2RT……　
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∴A室體積剩下1＋0.5＝1.5（L）。

	0501-00035
	中
	放出；5.0×104
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如右圖所示，空氣壓縮機在一次壓縮過程中，活塞對氣缸中的氣體作功為
2.0×105J，同時氣體的內能增加了1.5×105J，試問：此壓縮過程中，氣體
　放出　（填「吸收」或「放出」）的熱量等於　5.0×104　J。
	依ΔQ＝ΔU＋ΔW  
ΔQ
＝（＋1.5×105）＋（－2.0×105）
＝－0.5×105（J）
為放出熱量。

	0501-00036
	中
	2
	密閉汽缸內定量理想氣體原來的壓力為2大氣壓，當汽缸的體積被活塞從10 m3壓縮至5 m3，同時把汽缸內氣體的溫度從313°C降溫至20°C，則熱平衡後汽缸內氣體的壓力最接近多少大氣壓？
	PV＝nRT
原來：2×10＝nR（273＋313） ……………①
後來：P'×5＝nR（273＋20）………………② ( P'＝2（大氣壓）

	0501-00037
	中
	(１)乙同學正確，定容的查理-給呂薩克定律，見解析；
(２) (PA＝(PB，見解析
	如圖，兩端封閉的直玻璃管鉛直放置，一段水銀將管內氣體分隔為上下兩部分A和B，上下兩部分氣體初溫度相等，且體積VA＞VB。
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(１)若A、B兩部分氣體同時升高相同的溫度，水銀柱將如何移動？
甲同學解答如下：假設兩部分氣體壓力不變，由
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D

V，…，所以水銀柱將向下移動。
乙同學解答如下：假設兩部分氣體體積不變，由
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[image: image218.wmf]T
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D

P，…，由於PB＞PA，所以水銀柱將向上移動。
上述哪位同學解答正確？其依據何種原理判定？並請寫出完整解。
(２)在上下兩部分氣體升高相同溫度的過程中，水銀柱位置發生變化，最後穩定在新的平衡位置，A、B兩部分氣體始末狀態壓力的變化量分別為ΔPA和ΔPB，分析並比較二者的大小關係。
	(１)水銀柱移動的原因是升溫後，由於壓力變化造成受力平衡被破壞，因此應該假設氣體體積不 變，由壓力變化判斷移動方向。
正確解法：設升溫後上下部分氣體體積不變，則由前述可得
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[image: image221.wmf]T
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因為ΔT＞0　
∵　PA＜PB，可知(PA＜(PB，所以水銀柱向上移動。
(２)升溫前有PB＝PA＋Ph（Ph為水銀柱壓力），升溫後同樣有PB'＝PA'＋Ph (　兩式相減可得(PA＝(PB。

	0501-00038
	中
	(１) 144 cmHg；
(２) 9.42 cm（
[image: image222.wmf]12

113

cm）
	一U形玻璃管鉛直放置，橫截面積處處相同。原左端開口，右端封閉，今於左端上部置一光滑的極輕活塞。初始時，管內水銀柱及空氣柱長度如右圖所示。用力向下緩慢推活塞，在活塞向下移動的過程中，沒有發生氣體洩漏；且環境溫度不變。直至管內兩邊水銀柱高度相等時為止。（大氣壓力P0＝75.0 cmHg）
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(１)此時右側管內氣體的壓力為何？
(２)活塞向下移動的距離。
	(１)設初始時，右管中空氣柱的壓力為P1，P1＝P0＋( 20.0－5.00 ) cmHg　∴P1＝90.0 cmHg；
氣柱長度為1＝20.0 cm；左管中空氣柱的壓力為P2＝P0，長度為2＝4.00 cm。活塞被下推h後，管內兩邊水銀柱高度相等時，
1'＝20.0－
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＝12.5cm；
右管由波以耳定律得：
P11＝P1''1 ( 90.0×20.0
＝P1'×12.5
∴ P1'＝144 cmHg；
(２)左管：由於兩邊水銀柱高度相等
∴ P1'＝P2'；
 由波以耳定律得：P22＝P2''2
( 75.0×4.00＝144×'2
∴ 2'＝
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	0501-00039
	中
	(１) B　→　C、D　→　A；(２)不變；(３)詳解析見解析；(４)　①
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圖(一)
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圖(二)
如圖(一)所示的P-V圖，為1816年史德齡熱機之運轉步驟，現已應用到汽車及太空梭上，且因比較安靜，也應用在潛艦的使用上。其是將一定質量的理想氣體從狀態A依次經過狀態B、C和D後再回到狀態A。整個過程由兩個等溫和兩個等容過程組成
(１)哪些狀態變化，氣體體積保持不變（等容）？（選填“A　→　B”、“B　→　C”、“C　→　D”、“D　→　A”）
(２)
B　→　C的過程中，單位體積中的氣體分子數目如何變化？（選填“增大”、“減小”或“不變”）
(３)（選填“增大”、“減小”或“不變”）
[image: image230.emf] 

狀態變化  氣體分子的總動能  分子方均根速率  

A   →   B    

B   →   C    

C   →   D    

D   →   A    

 


(４)
狀態A和狀態D的氣體分子熱運動速率的統計分佈圖如上圖(二)所示，則狀態A對應的是　　　　。（選填“①”或“②”）
	(１)由圖形可知，B　→　C、D　→　A為等容狀態；
(２)氣體體積不變，故單位體積中的氣體分子數目
[image: image231.wmf]V
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不變；
(３)由PV＝NkT可知：
A→B的等溫過程中，T不變
∴　K不變；vrms＝
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　( vrms↑；
C　→　D的等溫過程中，T不變
∴ K不變；vrms＝
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( vrms不變；
D　→　A的等容過程中、P↓　( T↓
K＝
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(４)由於狀態D至狀態A的過程分子方均根速率變小
∴　vrmsA＜vrmsD，故狀態A選填“①”。

	0501-00040
	中
	104
	1 atm的大氣壓力壓在1平方公尺的水平桌面上約略相當於多少數量級的公斤重壓在此桌面上？
	F＝PA＝1.013×105 (
[image: image239.wmf]2

m

N

)×1 ( m2 )＝1.013×105 ( N ) ≈ 104 ( kgw )。
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	中
	(１) 
[image: image240.wmf]273
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；
(２) 
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	查爾斯-給呂薩克定律：密閉容器內有定量低密度氣體，0 ℃時體積V0、壓力P0，
則：
(１)若氣體壓力維持不變，則其體積V與攝氏溫度t滿足V＝V0（1＋　　　）。
(２)若氣體體積維持不變，則其壓力P與攝氏溫度t滿足P＝P0（1＋　　　）。
	(１)(２)當氣體壓力P（體積V）保持不變，則其體積V（壓力P）與攝氏溫度t有一線性關係
P＝P0（1＋
[image: image242.wmf]C

t

°

273

），V＝V0（1＋
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	0501-00042
	中
	
[image: image244.wmf]4
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	如附圖所示，為某定量的理想氣體的P-T圖（壓力-溫度圖），原來為狀態A，其體積為V1，經某過程後成為狀態B，其體積為V2，圖中A點與原點的虛線夾角為53°，B點為45°，則V1與V2的體積比值為何？
[image: image245.png]



	由PV＝nRT ( V＝nR 
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 ( 體積正比於P-T圖與原點連線斜率的倒數（cotθ）
∴
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	0501-00043
	中
	(１)75 cm；
(２)1.6 atm，1.6 atm
	如附圖所示，為一長方體容器以可活動之活塞隔開為兩室。若先固定活塞，左室盛2 atm之O2，右室盛1 atm之He，則：
(１)若使活塞可以自由移動且為等溫過程，則平衡時活塞距容器左端為多少公分？
(２)達平衡時，左右兩室的壓力各為多少？
[image: image250.jpg]



	n左：n右＝
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(１)再度平衡時，兩室P、T相等，V ( n，V左：V右＝n左：n右＝3：1
V左＝（60＋40）×
[image: image253.wmf]1

3

3

+

＝75 cm …（活塞距左端）。
(２)左室n、T不變，P與V成反比2×60＝P左×75　
∴P左＝P右＝
[image: image254.wmf]5
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 atm＝1.6 atm。

	0501-00044
	中
	6：6：3：4
	一定質量的理想氣體在體積－絕對溫度的關係圖上，由狀態a經圖中所示的過程，再回到原狀態。圖中ab平行於cd，且ab之延長線通過原點。則此理想氣體在a、b、c、d時之壓力比應為何？
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	PV＝nRT ( V＝（
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）T，故通過原點的斜直線的斜率 ( 
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	0501-00045
	中
	(１) 
[image: image261.wmf]8
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 P；
(２) 
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(３) 
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 P
	一容器裝有壓力為P的氣體，在下列各情況中，考慮壓力的改變值：
(１)設器壁上有一微小面積，氣體分子撞擊該處時，反射速率為入射速率的
[image: image264.wmf]4

3

倍，則該處壓力為何？（以P的形式表示）
(２)設氣體分子撞擊該處時，只有
[image: image265.wmf]4

3

氣體分子以原速率反彈，其餘均黏於壁上，則該處壓力為何？（以P的形式表示）
(３)經過一段時間後，氣體分子有
[image: image266.wmf]4

1

黏於器壁上，其餘氣體分子仍以原速率作彈性碰撞，則容器壓力為何？（以P的形式表示）
	(１) P＝
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(３) P ( NΔv ( N 經一段時間後，氣體分子數變成原有的
[image: image280.wmf]4
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，但速率仍不變，故P'＝
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	0501-00046
	中
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	兩同體積之氣室以一體積可以忽略之細管相連通，兩氣室內含有一大氣壓、27 ℃之理想氣體。若將其中一氣室加溫至127 ℃，另一氣室降溫至－73 ℃，則氣室中之氣體的最終壓力為多少大氣壓？
	假設混合前氣室內氣壓為P，體積為V，PV＝nRT ( n＝
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，因混合前後總莫耳數不變，
故
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	0501-00047
	中
	(１) 1；
(２) 9；
(３) 9
	在一個體積固定的容器內裝理想氣體，今將此氣體加熱，使其分子的方均根速率變為原來的3倍，則該氣體的：
(１)分子數密度變為原來的多少倍？
(２)絕對溫度變為原來的多少倍？
(３)壓力變為原來的多少倍？
	(１)體積不變故分子數密度不變；
(２) vrms＝
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	兩絕熱容器內充以相同的理想氣體，兩者的壓力、體積和絕對溫度分別是（P，V，T1）及（P，2 V，T2）。在兩者連通混合達平衡之後，氣體的絕對溫度為何？
	PV＋P（2V）＝P'（V＋2V）( P'＝P
T'＝
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	0501-00049
	中
	PoπR2
	設有一半徑為R的球，將它切成兩半球，緊密相對扣合，如附圖所示。當內部抽真空，應施力多少才能將其拉開？（設當時的大氣壓力為Po ）
[image: image296.jpg]SRR EE





	如附圖所示，大氣壓力與球面垂直，大氣壓力作用在在相對應面積上，鉛直方向上的作用力會互相抵消，故大氣壓力作用於整個右半球的總力為向左，大小F＝
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cosθi為半球在大圓上投影的面積，其數值等於大圓的面積
πR2 )
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	0501-00050
	中
	(１) 1.25 atm；(２) 93.3 ℃
	如附圖所示，在20 ℃、1大氣壓( 76 cmHg )下作實驗，未加熱時q、p兩邊水銀面等高；將燒瓶加熱至某一溫度時，調整q測水銀面的高度使p測水銀面的位置維持在一開始處，而此時兩邊水銀的高度差為19 cm，則：
[image: image301.jpg]EXRE I SO




(１) 此時燒瓶中氣體的壓力為若干大氣壓？
(２) 燒瓶中氣體的溫度為若干℃？
	(１)瓶內的氣體壓力P2＝76＋19＝95 cmHg＝
[image: image302.wmf]95

76

atm＝1.25 atm
(２)設燒瓶中氣體的溫度為x℃，
由題目知
[image: image303.wmf]11
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因p測水銀面的位置維持在一開始處，表示氣體體積維持固定，
根據定容的查爾斯－給呂薩克定律可知
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	0501-00051
	中
	13.9 (cm)
	附圖為一定容氣體溫度計的示意圖，當0 ℃時，如b管與c管中之水銀柱高度相同，均位於圖中之S位置。今假設V中的氣體溫度為50 ℃時，仍保持b管中的水銀柱高度在S點，則c管中的水銀柱高度需與b管之水銀柱高度相差約若干？（設大氣壓力為1大氣壓）
[image: image308.jpg]EXRE I S




	依題意，右側氣體體積保持不變
⇒ 
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⇒ P'＝89.9 cmHg
∴兩邊的高度差h＝89.92－76＝13.9 (cm)。

	0501-00052
	中
	(１)請見解析；(２)請見解析；(３) 0.39 J／g℃；(４)金屬塊B的比熱＝0.15 J／g℃，吸收率＝75％
	在『金屬的比熱』實驗單元中，有相同質量的兩個純金屬塊A 和B，其上的標籤都已脫落在旁，標籤一：比熱0.39 J／（g℃），標籤二：比熱0.15 J／（g℃），因而進行實驗探討，以測定金屬塊的比熱，並貼上正確標籤。已知水的比熱4.2 J／為（g℃）、量熱器質量為600 g。經多次實驗平均後，得到的數據取兩位有效數字節錄如表1與表2。表1為熱水加到盛有冷水的量熱器過程中所得到的實驗數據。表2為將金屬塊A投入盛有冷水的量熱器過程中所得到的實驗數據。冷水的初始溫度為冷水加入量熱器內達到熱平衡後的溫度。

[image: image313.emf]表1 

 質量   （ g ）  初始溫度   （℃）  熱平衡溫度   （℃）  

熱水 2 00  100  65  

冷水 100  15  65  



[image: image314.emf]表2 

 質量   （ g ）  初始溫度   （℃）  熱平衡溫度   （℃）  

冷水 100  19  24  

金屬塊A 100  100  24  


(１)進行表1的測量時，先將冷水加入量熱器達到熱平衡後再加入熱水，而不是直接將熱水加入量熱器， 說明此實驗步驟的目的為何？
(２)實驗時，金屬塊的體積相對於量熱器中水的體積有哪些限制？簡單說明理由。
(３)根據實驗數據，計算金屬塊A的比熱（至兩位有效數字）。
(４)若另以電熱板對金屬塊B直接加熱，進行比熱測量實驗，實驗時以0.50 A的電流、12 V的電壓對金屬塊B加熱2.0分鐘，測得的實驗數據如表3，試判定金屬塊B的比熱，並計算電熱板提供的熱量被金屬塊B吸收的百分比。

[image: image315.emf] 

表 3  

 質量（ g ）  初始溫度 （℃）  最終 溫度 （℃）  

金屬 塊 B  100  22  58  

 


	(１)讓量熱器在熱平前的溫度即為冷水溫度，且與冷水結合，有較大的熱容量，不易因加熱水後平衡溫度比室溫高很多，而容易有熱量的散失。
(２)為了讓兩者能有完整地熱能傳遞，故只要能讓量熱器中的水，恰可淹沒金屬塊即可。
(３)由表1的實驗數據，我們可以測得量熱器的熱容量C：
100×4.2×（15－65）＋C×（15－65）＋200×4.2×（100－65）＝0 

[image: image316.wmf]Þ

 C＝168 J／℃ QUOTE 
 
再由表2的實驗數據，我們可以測得金屬塊A的比熱SA：
100×4.2×（19－24）＋168×（19－24）＋100×SA×（100－24）＝0 

[image: image318.wmf]Þ

 SA ≒ 0.39 J／g℃
(４)所加的熱量＝0.5×12×2×60＝720 J
若金屬塊B的比熱為0.39 J／g ℃時，則金屬塊吸收的熱能
＝100×0.39×（58－22）＝1404 J超過所加的熱量，故不合理。
若金屬塊B的比熱為0.15 J／g℃時，則金屬塊吸收的熱能
＝100×0.15×（58－22）＝540 J，故可以確認金屬塊B的比熱為0.15J／g℃：
電熱板提供的熱量被金屬塊B吸收的百分比＝
[image: image319.wmf]720
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 75％。

	0501-00053
	難
	(1) m0（1－
[image: image321.wmf]1

0

T

T

）；(2) 650 kg，650 kgw；(3) 150 kg，81.9 ℃
	利用熱空氣可以升空，下面為與此有關的問題：
(1)一開口容器內有氣體，質量為m0，其絕對溫度為T0。今氣體溫度升至T1，該氣體逸出多少質量？（假定容器外的溫度和壓力一直保持不變）
(2)一氣球，質量為90公斤，容積為500立方公尺，底部有一開口通於大氣，兼便對球內空氣加熱（這種氣球俗稱熱氣球，今假定，加熱時球外空氣的溫度、壓力以及氣球容積均不變）。在0 ℃、1大氣壓時，空氣密度為1.3公斤／(公尺)3，此時球內空氣有多少公斤？球外空氣所形成的浮力有多少公斤重？
(3)若欲使體重為60公斤的人升空，則球內空氣應逐出多少公斤？此時球內空氣應由0 ℃加熱至攝氏幾度？（假設大氣為0 ℃）
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(3)∵氣球總負重ΣW＝90＋650＋60＝800 kgw
∴應逐出空氣重（Wair）逐出＝ΣW－B＝800－650＝150 kgw 
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	0501-00054
	難
	11348
	氦氣鋼瓶容積為40.0公升，其中氦氣之壓力為150 atm，用此鋼瓶對氣球充氣。若要求氣球之壓力為1.05 atm，而體積為0.5公升，則此鋼瓶最多可充氣球______個。
	氣體莫耳數總數不變，由理想氣體方程式n
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PV設可充x個氣球150×40＝1.05×40＋1.05×0.5×x則x＝11348.6≒11348個

	0501-00055
	難
	(1) 177℃；(2) 1.5 atm
	如附圖，A、B二容器的體積相同，先拴緊活栓k，A容器中盛1 atm，27℃的氬氣3莫耳，B容器中盛2 atm的氦氣3莫耳，若k打開，使A、B二容器互通，但二容器與外界隔熱，求：
(1)混合後A、B二容器內氣體的溫度為　　　　℃。
(2)混合後A、B二容器內氣體的壓力為　　　　atm。
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	0501-00056
	難
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	如附圖，單原子氣體，在左室壓力為P、體積為V、n莫耳；在右室壓力為2P、體積為2V、2n莫耳。今將中央隔板抽走，則混合後溫度與混合前左室溫度之比值為　　　　。
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	0501-00057
	難
	(1) B→C過程；(2) C→D過程；(3) 9RT
	附圖中，實線表示2莫耳的某理想氣體發生狀態變化時壓力與溫度的關係圖。變化過程由狀態A經狀態B、C、D諸狀態，最後回到狀態A。（各狀態的溫度和壓力已標示於圖中，且設圖中的P和T為已知）
(1)這四個過程中何者體積最大？
(2)這四個過程中何者需由外界對氣體作功（指正功）？
(3)此氣體在狀態D和狀態A時分子的總動能相差多少？
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	(1) 
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 EMBED Equation.3  [image: image350.wmf]kT

PV


	附圖中，二絕熱密閉容器之體積、壓力及溫度皆如附圖示，設A、B內之氣體為相同之單原子氣體，今用一細管連通此兩容器，則平衡時：
(1)溫度為何？
(2)壓力為何？
(3)每分子的平均動能為何？
(4)有若干氣體流入A？
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	(1) PV＝NkT　∴N＝
[image: image352.wmf]kT

PV

，及（3P）（2V）＝N'k（
[image: image353.wmf]2

3

T）
N'＝
[image: image354.wmf]kT

PV

2

3

6

＝4N，由T'＝
[image: image355.wmf]2

1

2

2

1

1

N

N

T

N

T

N

+

+

＝
[image: image356.wmf]5

7

T
(2)由N1＋N2＝N ( 
[image: image357.wmf]kT

PV

＋
[image: image358.wmf]T

k

V

P

2

3

)

2

)(

3

(

×

＝
[image: image359.wmf]T

k

V

P

)

5

7

(

)

3

(

'

 ( P'＝
[image: image360.wmf]3

7

P
（或由N1T1＋N2T2＝N' T' ( P1V1＋P2V2＝P' V' ( P'＝
[image: image361.wmf]3

7

P）
(3) Ek＝
[image: image362.wmf]2

3

kT'＝
[image: image363.wmf]2

3

k（
[image: image364.wmf]5

7

T）＝2.1 kT
(4)由PV＝NkT ( N＝
[image: image365.wmf]kT

PV

　∴B流入A者為
[image: image366.wmf]T

k

V

P

2

3

)

2

)(

3

(

×

－
[image: image367.wmf]T

k

V

P

5

7

)

2

)(

3

7

(

×

＝
[image: image368.wmf]3

2



 EMBED Equation.3  [image: image369.wmf]kT

PV




_1717969184.unknown

_1718043612.unknown

_1718045917.unknown

_1718046045.unknown

_1718046611.unknown

_1729843187.unknown

_1729843271.unknown

_1756552230.unknown

_1756552232.unknown

_1756552234.unknown

_1756552235.unknown

_1756552233.unknown

_1756552231.unknown

_1729843303.unknown

_1729843338.unknown

_1729843289.unknown

_1729843238.unknown

_1729843250.unknown

_1729843219.unknown

_1729843053.unknown

_1729843123.unknown

_1729843149.unknown

_1729843102.unknown

_1729842833.unknown

_1729843013.unknown

_1729843037.unknown

_1729842996.unknown

_1729764832.unknown

_1729774875.unknown

_1729774883.unknown

_1729774911.unknown

_1729774864.unknown

_1728033195.unknown

_1729764824.unknown

_1719146555.unknown

_1728033186.unknown

_1718048493.unknown

_1718046193.unknown

_1718046313.unknown

_1718046437.unknown

_1718046438.unknown

_1718046353.unknown

_1718046324.unknown

_1718046194.unknown

_1718046059.unknown

_1718046081.unknown

_1718046048.unknown

_1718045994.unknown

_1718046025.unknown

_1718046034.unknown

_1718046038.unknown

_1718046028.unknown

_1718046014.unknown

_1718046020.unknown

_1718046000.unknown

_1718045968.unknown

_1718045976.unknown

_1718045984.unknown

_1718045972.unknown

_1718045949.unknown

_1718045962.unknown

_1718045932.unknown

_1718045310.unknown

_1718045596.unknown

_1718045859.unknown

_1718045881.unknown

_1718045885.unknown

_1718045889.unknown

_1718045877.unknown

_1718045614.unknown

_1718045825.unknown

_1718045858.unknown

_1718045605.unknown

_1718045431.unknown

_1718045514.unknown

_1718045524.unknown

_1718045432.unknown

_1718045362.unknown

_1718045430.unknown

_1718045429.unknown

_1718045315.unknown

_1718043832.unknown

_1718043966.unknown

_1718045005.unknown

_1718045189.unknown

_1718045190.unknown

_1718045187.unknown

_1718045188.unknown

_1718045006.unknown

_1718044818.unknown

_1718045003.unknown

_1718045004.unknown

_1718044932.unknown

_1718044068.unknown

_1718044069.unknown

_1718044070.unknown

_1718043970.unknown

_1718044067.unknown

_1718043909.unknown

_1718043930.unknown

_1718043935.unknown

_1718043952.unknown

_1718043926.unknown

_1718043878.unknown

_1718043884.unknown

_1718043833.unknown

_1718043694.unknown

_1718043732.unknown

_1718043831.unknown

_1718043830.unknown

_1718043695.unknown

_1718043692.unknown

_1718043693.unknown

_1718043667.unknown

_1718043691.unknown

_1718043268.unknown

_1718043551.unknown

_1718043555.unknown

_1718043599.unknown

_1718043607.unknown

_1718043556.unknown

_1718043553.unknown

_1718043554.unknown

_1718043552.unknown

_1718043547.unknown

_1718043549.unknown

_1718043550.unknown

_1718043548.unknown

_1718043545.unknown

_1718043546.unknown

_1718043272.unknown

_1718043544.unknown

_1718035432.unknown

_1718035537.unknown

_1718035583.unknown

_1718035596.unknown

_1718035610.unknown

_1718035675.doc
		狀態變化

		氣體分子的總動能

		分子方均根速率



		A　→　B

		不變

		不變



		B　→　C

		增大

		增大



		C　→　D

		不變

		不變



		D　→　A

		減小

		減小






_1718035606.unknown

_1718035587.unknown

_1718035565.unknown

_1718035573.unknown

_1718035538.unknown

_1718035464.unknown

_1718035514.unknown

_1718035536.unknown

_1718035441.unknown

_1718035319.unknown

_1718035370.unknown

_1718035431.unknown

_1718035430.unknown

_1718035356.unknown

_1718035296.unknown

_1718035307.unknown

_1717969185.unknown

_1717966733.unknown

_1717967359.unknown

_1717968628.unknown

_1717968937.unknown

_1717969086.unknown

_1717969133.unknown

_1717969182.unknown

_1717969183.unknown

_1717969181.unknown

_1717969149.unknown

_1717969131.unknown

_1717969132.unknown

_1717969098.unknown

_1717968945.unknown

_1717969065.unknown

_1717969079.unknown

_1717968994.unknown

_1717969011.unknown

_1717968946.unknown

_1717968941.unknown

_1717968943.unknown

_1717968944.unknown

_1717968942.unknown

_1717968939.unknown

_1717968940.unknown

_1717968938.unknown

_1717968766.unknown

_1717968813.unknown

_1717968935.unknown

_1717968936.unknown

_1717968867.unknown

_1717968811.unknown

_1717968812.unknown

_1717968808.unknown

_1717968809.unknown

_1717968810.unknown

_1717968784.unknown

_1717968807.unknown

_1717968680.unknown

_1717968707.unknown

_1717968714.unknown

_1717968733.unknown

_1717968699.unknown

_1717968703.unknown

_1717968689.unknown

_1717968690.unknown

_1717968683.unknown

_1717968672.unknown

_1717968676.unknown

_1717968629.unknown

_1717967831.unknown

_1717968619.unknown

_1717968623.unknown

_1717968626.unknown

_1717968627.unknown

_1717968624.unknown

_1717968625.unknown

_1717968621.unknown

_1717968622.unknown

_1717968620.unknown

_1717968615.unknown

_1717968617.unknown

_1717968618.unknown

_1717968616.unknown

_1717968169.unknown

_1717968233.unknown

_1717968614.unknown

_1717968174.unknown

_1717968232.unknown

_1717968159.unknown

_1717968162.unknown

_1717967832.unknown

_1717967737.unknown

_1717967755.unknown

_1717967774.unknown

_1717967830.unknown

_1717967761.unknown

_1717967750.unknown

_1717967741.unknown

_1717967744.unknown

_1717967415.unknown

_1717967416.unknown

_1717967729.unknown

_1717967360.unknown

_1717967403.unknown

_1717966793.unknown

_1717966882.unknown

_1717967355.unknown

_1717967357.unknown

_1717967358.unknown

_1717967356.unknown

_1717967275.unknown

_1717967276.unknown

_1717967354.unknown

_1717967199.unknown

_1717967274.unknown

_1717966809.unknown

_1717966840.unknown

_1717966874.unknown

_1717966801.unknown

_1717966767.unknown

_1717966781.unknown

_1717966785.unknown

_1717966775.unknown

_1717966770.unknown

_1717966756.unknown

_1717966759.unknown

_1717966619.unknown

_1717966678.unknown

_1717966703.unknown

_1717966712.unknown

_1717966715.unknown

_1717966724.unknown

_1717966708.unknown

_1717966687.unknown

_1717966696.unknown

_1717966683.unknown

_1717966656.unknown

_1717966667.unknown

_1717966671.unknown

_1717966662.unknown

_1717966645.unknown

_1717966652.unknown

_1717966629.unknown

_1717966638.unknown

_1717966623.unknown

_681334328.unknown

_1100504445.unknown

_1717966602.unknown

_1717966613.unknown

_1691384833.doc
		表1



		

		質量

（g）

		初始溫度

（℃）

		熱平衡溫度
（℃）



		熱水

		200

		100

		65



		冷水

		100

		15

		65






_1717966590.unknown

_1691406012.doc


表3�

�

�

質量（g）�

初始溫度（℃）�

最終溫度（℃）�

�

金屬塊B�

100�

22�

58�

�














_1662883358.doc


狀態變化�

氣體分子的總動能�

分子方均根速率�

�

A　→　B�

�

�

�

B　→　C�

�

�

�

C　→　D�

�

�

�

D　→　A�

�

�

�














_1691384710.doc
		表2



		

		質量

（g）

		初始溫度

（℃）

		熱平衡溫度
（℃）



		冷水

		100

		19

		24



		金屬塊A

		100

		100

		24






_990893704.unknown

_1067356945.unknown

_1067428559.unknown

_992869845.unknown

_681334696.unknown

_683415859.unknown

_681334385.unknown

_679766106.unknown

_681322466.unknown

_681334299.unknown

_680988121.unknown

_681322110.unknown

_681044729.unknown

_680987291.unknown

_679765191.unknown

_679765784.unknown

_679747243.unknown

_679765099.unknown

_679607756.unknown

_679607812.unknown

_679605556.unknown

