	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0501-00059
	易
	(B)
	逸男自定一套°X溫標系統，該溫標明訂一大氣壓下，水的冰點為100 °X，水的沸點為0 °X，則下列哪一個函數圖可以表示該溫標與攝氏溫標的關係？　
(A)[image: image1.jpg]


　(B)[image: image2.jpg]
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　(D)[image: image4.jpg]


　(E)[image: image5.png]



	由溫標轉換關係
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	0501-00060
	易
	(A)
	人體的平均體溫37℃，約為華氏溫度幾℉？　
(A)98　(B)67　(C)21　(D)53　(E) 67
	TF＝
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	0501-00061
	易
	(A)
	下列有關溫度敘述何者正確？　
(A)熱是能量的一種形式　(B)溫度愈高，表示此物體熱含量愈多　(C)1克4℃的水共含熱量4卡　(D)溫度相同，物體熱含量一定相同　(E) 攝氏0度與華氏0度為相同的溫度
	(B)熱含量要視質量、比熱而定。

	0501-00062
	易
	(D)
	有甲、乙、丙三個物體。當甲和乙接觸時，熱由甲流向乙，而當乙和丙接觸時，熱由乙流向丙，則下列敘述何者正確？　
(A)甲的溫度一定比乙低　(B)乙的溫度一定比丙低　(C)甲的溫度一定比丙低　(D)若將甲和丙接觸，則熱必由甲流向丙　(E) 三個物體的溫度相同
	(1)熱由甲流向乙，表示甲溫度大於乙。
(2)熱由乙流向丙，表示乙溫度大於丙。
由(1)(2)可知，甲溫度大於乙，乙溫度大於丙。

	0501-00063
	易
	(C)
	將攝氏溫標t和華氏溫標F，作成函數圖形，則下列何者正確？　
(A)[image: image10.jpg]s




　(B)[image: image11.jpg]S AN




　(C)[image: image12.jpg]


　(D)[image: image13.jpg]


　(E)[image: image14.png]



	F＝
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	0501-00064
	易
	(C)
	淑琪自定一溫標°X，該溫標訂一大氣壓下水的冰點為－50°X，水的沸點為50°X，則下列哪一個函數圖可以表示該溫標與攝氏溫標的關係？　
(A)[image: image16.jpg]


　(B)[image: image17.jpg]


　(C)[image: image18.jpg]


　(D)[image: image19.jpg]
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	0501-00065
	易
	(C)
	下列敘述何者正確？　
(A)熱由含熱量多的物質傳到含熱量少的物質　(B)溫度不同的二物體發生熱的交互作用直到各部分熱量相等為止　(C)以雙手分別碰觸50 ℃的銅棒和木棒，會覺得銅棒較熱；若碰觸20 ℃的銅棒和木棒時，則會覺得銅棒較冷　(D)手置於燈下覺得熱，這是熱的對流現象　(E) 手碰鐵鍋覺得燙，這是熱的輻射現象
	(A)熱由溫度高的物質傳到溫度低的物質；(B)溫度相同為止；(C)人之體溫小於50 ℃，大於20 ℃，且銅棒較木棒易導熱；(D)熱輻射；(E)熱傳導。

	0501-00066
	易
	(A)
	為估計爐火的溫度，將0.15公斤的銅塊放入爐火中一段時間後取出，隨即放入一保麗龍杯中，量得杯內所盛0.9公斤的水，其溫度由25 ℃上升至35 ℃。已知銅的比熱為0.093 cal／g-℃，而爐火之溫度為定值，若保麗龍杯所吸收的熱量可忽略，則爐火的溫度約為　
(A)953K　(B)680K　(C)918K　(D)645K　(E) 723K
	銅塊初始的溫度等於爐火溫度，銅塊所放出的熱量等於水所吸收的熱量，即150×0.093×（T－35）＝900×1×（35－25）

[image: image22.wmf]Þ

 T＝680 ℃＝953K

	0501-00067
	易
	(B)
	夏日赤足在沙灘上，覺得沙子很熱，在海中卻覺得清涼是由於：　
(A)沙的比熱大　(B)水的比熱大　(C)沙散熱較慢　(D)水吸熱較快　(E)沙子間有空氣保溫
	(1)比熱大之物體較不易吸熱故亦不易升高溫度；
(2)水的比熱大於沙的比熱。

	0501-00068
	易
	(D)
	將　15 ℃、6　公升的冷水與　80 ℃、9　公升的熱水，在一絕熱容器內混合。在達到熱平衡後，若忽略容器吸收的熱，則水的溫度為下列何者？　
(A)24 ℃　(B)34 ℃　(C)44 ℃　(D)54 ℃
	∵絕熱容器，∴ΔH系＝0　
設平衡溫度為　T，則（6×103）×1×（T－15）＋（9×103）×1×（T－80）＝0 (　T＝54（ ℃）

	0501-00069
	易
	(B)
	將熱過後之鐵塊置於冷水中，吾人將發現水溫升高，此理由乃在於　
(A)鐵塊對水作功　(B)鐵塊中之能量轉移至冷水中　(C)水對鐵塊作功　(D)鐵塊與水的動能均增加　(E) 鐵塊與水的動能均減少
	僅能量轉移而無作功。

	0501-00070
	易
	(B)
	等質量之A、B、C三金屬固體，受熱時，單位時間熱源之加熱量一定，其溫度（T）與加熱時間（t）之關係如圖，則下列敘述何者正確？
[image: image23.png]


　
(A)A之比熱最大　(B)欲得到相同之溫度差，C吸收之熱量應最多　(C)供給之熱量相同，C升高之溫度最大　(D)受熱時間相同，A吸收之熱量最多　(E) 受熱時間相同，三固體溫度相同
	由H＝msΔT且質量m相同故由圖可知A之比熱最小，若加熱時間相同（即供給相同熱量）時A升得溫度最高。

	0501-00071
	易
	(B)
	水沸騰時再加熱，溫度卻不再升高，這是因為：　
(A)水分子內能並未增加　(B)水分子質心的動能不增加，但所供給的熱能使液態的水分子間的距離增加而變成氣態　(C)水分子不再吸收熱能　(D)所供給的熱能被水蒸氣帶走　(E) 所供給的熱被容器吸走
	水沸騰時，所提供的熱量轉變成水分子間的位能，故水分子質心動能並未增加，表示水溫不會升高。

	0501-00072
	易
	(B)
	在製作奶粉時，為了從牛乳中萃取粉狀奶粉，要用加熱的方式、使水沸騰而除去水分，但牛乳在超過60 ℃的溫度時，將會破壞其營養成份。試配合如圖為水的三相圖中，判斷依下列哪一種方法，可以順利萃取出奶粉呢？
[image: image24.jpg]B 7 (atm)




　
(A)用小火加熱，使水緩慢蒸發，而加長加熱時間　(B)降低萃取時的氣壓至接近真空，使水的沸點低於60 ℃　(C)增加萃取時的氣壓至超高氣壓，使水的沸點高於60 ℃　(D)增加萃取時的氣壓至超高氣壓，使水的沸點低於60 ℃　(E) 降低萃取時的氣壓至接近真空，使水的沸點高於60°C 
	降低氣壓至接近真空可降低水的沸點，降低沸點至60 ℃以下，使水沸騰而牛乳中其營養成份不致被破壞。

	0501-00073
	易
	(A)
	一氣泡由水池底部升至水面，若水溫度不變，其體積增為原來的3倍，水面上之氣壓為76cm-Hg，則水池深度為何？　
(A)21公尺　(B)2100公尺　(C)51公尺　(D)5.1公尺　(E)350公尺
	設水池深度為h公分，則由波以耳定律知
(76×13.6＋h×1)V＝76×13.6×3V　得h＝2067公分≒20.7公尺，約為21公尺

	0501-00074
	易
	(D)
	下列敘述中正確的為何？　
(A)一定質量的氣體，其體積是不會改變的　(B)氣體的體積等於所有分子的體積之和　(C)所有氣體的壓力都是由氣體所受重力產生的　(D)密閉容器內氣體對各個方向上器壁的壓力大小相同　(E) 密閉容器內氣體的速率均相同
	(A)(B)體積會因容器大小而改變；(C)由氣體分子撞擊器壁產生。

	0501-00075
	易
	(D)
	在寒冷的冬季，剩有半瓶熱水的保溫瓶經過一個夜晚，第二天拔瓶口的軟木塞時會覺得很緊，不易拔出來。其主要原因為何？　
(A)軟木塞受潮膨脹　(B)瓶口因溫度降低而收縮變小　(C)白天氣溫升高，大氣壓力變大　(D)瓶內氣體因溫度降低而壓力減小　(E) 白天氣溫升高，大氣壓力變小
	保溫瓶內為封閉定量氣體，由PV＝nRT，因溫度降低而壓力減小，造成淨力向瓶內，不易拔出來。

	0501-00076
	易
	(C)
	如圖所示，A、B兩點代表一定量理想氣體的兩個不同狀態。狀態A的溫度為TA、狀態B的溫度為TB。由圖可知下列何者正確？
[image: image25.jpg]


　
(A)TB＝2TA　(B)TB＝4TA　(C)TB＝6TA　(D)TB＝8TA　(E)TB=9TA
	由PV＝nRT判斷。

	0501-00077
	易
	(C)
	實際氣體和理想氣體的熱學性質，在溫度越低時越不相同，其主要原因是　
(A)分子太小　(B)分子會運動　(C)分子間有作用力　(D)分子在容器中的分佈太亂　(E) 分子數量太多
	理想氣體定義為分子間無作用力。

	0501-00078
	易
	(B)
	有一房間，在上午10時溫度為15 ℃；下午2時的溫度為25 ℃。假定大氣壓力沒有改變，則下午2時與上午10時相比較下，房間內的何種物理量變化是正確的？　
(A)空氣密度增大　(B)空氣分子的平均動能增大　(C)空氣分子的速率增大　(D)空氣質量增大　(E) 空氣分子的體積增大
	由PV＝nRT＝
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	0501-00079
	易
	(A)
	對於一定質量的理想氣體，下列說法中正確的為何？　
(A)壓力增大，體積增大，分子的平均動能一定增大　(B)壓力減小，體積減小，分子的平均動能一定增大　(C)壓力減小，體積增大，分子的平均動能一定增大　(D)壓力減小，體積減小，分子的平均動能一定增大　(E) 壓力增大，溫度降低，分子的平均動能一定增大
	由PV＝nRT＝
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	0501-00080
	易
	(B)
	下列何者不是用於測量溫度？　
(A)耳溫槍　(B)壓力計　(C)液晶溫度計　(D)酒精溫度計　(E)熱電偶溫度計
	壓力計是用於測量容器內的氣體壓力。

	0501-00081
	易
	(C)
	有三種溫度：390 K、190℉、90℃，其高低順序為：　
(A)90℉＞390 K＞90℃　(B)390 K＞190℉＞90℃　(C)390 K＞90℃＞190℉　(D)190℉＞90℃＞390 K　(E)90℃＞390 K＞190℉
	∵390 K≒117℃，190℉≒88℃
∴390 K＞90℃＞190℉。

	0501-00082
	易
	(B)
	護士阿姨要志玲將體溫計夾在腋下3分鐘，才拿出來看看體溫的高低，試問為何測量體溫時需要花時間？　
(A)因為醫院太多人要看病，所以護士沒時間管志玲　(B)體溫計與身體間需要一些時間達到熱平衡　(C)因為體溫計會先降到10℃以下，才逐漸上升，因此需要一些時間　(D)因為感冒的人，神經系統傳達較慢，所以需要一些時間　(E)這是醫院的規定，護士必須照規定來做
	當物體與溫度計經一段時間達熱平衡時，兩者的溫度相等，就可以從溫度計上讀出物體的溫度。

	0501-00083
	易
	(C)
	市面上有許多溫度計，試問下列哪一種溫度計，所依據物質的特性會隨溫度變化的原理，與其他三種溫度計不同？　
(A)酒精溫度計　(B)氣體溫度計　(C)液晶溫度計　(D)水銀溫度計　(E)轉動式溫度計
	液晶溫度計是利用液晶顏色隨溫度變化的性質來測量溫度，其餘的都是利用熱漲冷縮的性質。

	0501-00084
	易
	(B)
	耳溫槍是一種溫度計，將耳溫槍的探測端塞到耳朵裡，利用探測端內的紅外線檢測元件，可快速測量耳溫。下列何者是耳溫槍能夠量到耳溫的主要原因？　
(A)熱藉由熱質流動由皮膚傳到耳溫槍　(B)熱由耳膜以輻射的方式傳到耳溫槍　(C)熱由耳膜以傳導的方式經由空氣傳到耳溫槍　(D)熱由耳膜以對流的方式經由空氣傳到耳溫槍　(E)熱由接觸的皮膚以傳導的方式直接傳到耳溫槍
	耳溫槍測溫原理是利用熱輻射。

	0501-00085
	易
	(C)
	人手觸摸冰塊很快會凍傷，但卻可在冰屋中生活，此與下列哪一現象有相同原因？　
(A)在火爐旁感覺很熱　(B)日正當中下路面很燙　(C)棉絮鬆軟的棉被比較保暖　(D)在裝水之試管下端加熱，較上端加熱可更快使全部水溫上升　(E)在冰上灑些碳粉可加速熔化
	在冰屋生活不會凍傷，是因空氣傳導熱的能力很差，此與膨鬆棉被可以保暖，有相同道理。

	0501-00086
	中
	(E)
	下列的說法何者正確？　
(A)兩物體之溫度相等時，質量大者含熱量比較多　(B)兩物體達熱平衡時，其熱量必相等　(C)熱量多的物體與熱量少者接觸，兩物體必有溫度變化　(D)冷熱不同物體互相靠近時，較冷的物體通常只有熱量流入，完全無流出　(E)溫度達絕對零度的物質，不會放出熱量
	(A)(C)溫度與熱量無絕對的關係；
(B)應為溫度相等；
(D)較冷的物體流入的是淨熱量，即流入的熱量比流出的熱量多；
(E)絕對溫度已是最低溫，所以無法再降溫，因此不會放出熱量。

	0501-00087
	中
	(C)
	某溫度計刻度不準確，一大氣壓下將其溫度計放入正在熔化的冰塊中，測得溫度為－10℃，置於沸騰的熱水時，溫度則為110℃，今若將此溫度計放入某液中測得的溫度為80℃，則該液體真正的溫度應為：　
(A)65℃　(B)70℃　(C)75℃　(D)80℃　(E)85℃
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	0501-00088
	中
	(D)
	一水銀溫度計只標明100℃與0℃兩點，此兩點之距離為20 cm，今以此溫度計測量某溶液，結果水銀柱停在0℃下4 cm處，則溶液的溫度為：　
(A)10℃　(B)20℃　(C)－10℃　(D)－20℃　(E)0℃
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	0501-00089
	中
	(B)
	一位媽媽從美國報章雜誌中看見一則有關撫育新生嬰兒的報導：「嬰兒洗澡時，最適當的水溫大約是104℉左右」，試問此溫度約為多少℃？　
(A)30℃　(B)40℃　(C)45℃　(D)50℃　(E)55℃
	
[image: image40.wmf]9
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×（104－32）＝40℃。

	0501-00090
	中
	(E)
	將相同種類的理想氣體分別灌入兩個不同的密閉容器中，當氣體達到熱平衡後，下列關於兩容器內氣體性質的敘述，何者正確？　
(A)溫度較高者，壓力必定較大　(B)體積較大者，壓力必定較小　(C)壓力較大者，氣體分子的平均動能必定較大　(D)莫耳數較大者，氣體分子的總動能必定較大　(E)溫度較高者，氣體分子的方均根速率必定較大
	由題意：兩個容器的體積大小、氣體的分子數大小均未知，故：(A)由理想氣體方程式PV＝NkT可知：溫度較高者，壓力未必較大。(B)由理想氣體方程式PV＝NkT可知：體積較大者，壓力未必較小。(C)由K＝
[image: image41.wmf]3
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PV可知：壓力較大者，氣體分子的平均動能未必較大。(D)由總動能NK＝
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nRT
，莫耳數較大者，氣體分子的總動能必定較大。(E)由平均動能K＝kT，故溫度較高者，氣體分子的方均根速率必定較大。

	0501-00091
	中
	(C)
	如附圖所示，設左、右室皆裝相同溫度的He氣體，壓力各為3 atm、2 atm，體積各為V、3V。若中間隔板打開一孔且過程溫度不變，則達平衡後，由左室流至右室之氣體為左室原有氣體之若干倍？
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	0501-00092
	中
	(A)
	依照氣體動力論，在絕對溫度為T時，理想氣體分子的平均移動動能為
[image: image62.wmf]3

2

kT，k為波茲曼常數。設絕對溫度為T時，在裝有活塞的密閉氣室內，有N個某種單原子的理想氣體分子，加熱使氣溫增加ΔT，而維持氣室內氣壓不變，則下列敘述哪一項正確？【97.學測】　
(A)所加的熱能大於
[image: image63.wmf]3
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kNΔT　(B)所加的熱能等於
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kNΔT　(C)所加的熱能小於
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kNΔT　(D)所加的熱能等於
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kNΔT　(E)無法判斷
	由理想氣體方程式PV＝nRT，當分子數n、壓力P不變時，溫度與體積成正比關係 ( 溫度升高ΔT體積會膨脹ΔV，導致氣體會對外作功ΔW＝PΔV＞0（氣體作正功），由熱力學第一定律ΔH＝ΔU＋ΔW，所加的熱能＝
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	0501-00093
	中
	(B)
	下列關於熱機的敘述，何者錯誤？　
(A)內燃機的效率較外燃機高，故目前應用較廣　(B)熱機主要的功用是將力學能轉換成為熱能後儲存起來　(C)內燃機如汽車引擎，外燃機如蒸汽火車頭，兩者皆為熱機　(D)四衝程的內燃機依進氣、壓縮、燃燒、排氣的順序，週而復始地工作
	熱機是由熱源提供能量轉化成對外輸出的力學能

	0501-00094
	中
	(C)
	以絕熱物質製一重錘，而用此錘反覆敲擊一放在絕熱面上的鉛塊，如鉛塊周圍空氣亦視為絕熱，則　
(A)熱從鉛塊外進入，同時鉛塊的內能增加　(B)熱從鉛塊外進入，同時鉛塊的內能減少　(C)熱未從鉛塊外進入，但是鉛塊的內能增加　(D)熱未從鉛塊外進入，但是鉛塊的內能減少　(E)鉛塊的內能一直不變
	由於周圍空氣為絕熱狀態，熱並非由空氣進入鉛塊，而重錘敲擊下，將能量傳至鉛塊，使鉛塊內能增加。

	0501-00095
	中
	(B)
	如果重新設定溫標，使水在一大氣壓下的沸點刻度為0，冰點的刻度為100，則下列敘述何者正確？　
(A)水的冰點不是32°F　(B)水的冰點仍然是273 K　(C)水的沸點為273K　(D)水的沸點為32℉　(E) 同此溫標，高山上水的沸點新刻度會成為負值
	水的冰點仍是32°F和273 K，水的沸點仍是212°F和273 K。

	0501-00096
	中
	(B)
	有一溫度計，當玻璃管內液柱長度為20公分時，其對應的溫度為15℃，液柱的長度為60公分時，對應溫度為40℃，則當液柱長度為36公分時，對應溫度為　
(A)26℃　(B)25℃　(C)24℃　(D)23℃　(E)21°C
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	0501-00097
	中
	(D)
	西元1997年諾貝爾物理學獎授與朱棣文等三人，以表彰他們在雷射冷卻和捕獲原子的方法上所作出的貢獻。目前已能應用雷射將原子的溫度冷卻到10－12 K的數量級，已經非常接近0 K。關於「0 K」說法中正確的是下列何者？　
(A)0 K即0 ℃，隨著科學的發展是可以達到的　(B)0 K即0 ℃，只能無限接近，但不可能達到　(C)0 K即絕對零度，隨著科學的發展是可以達到的　(D)0 K即絕對零度，只能無限接近，但不可能達到　(E)0K即0℉，隨著科學的發展是可以達到的
	0 K＝－273.15 ℃，為物理理論下的最低溫，因具有零點位能，只能無限接近，但不可能達到。

	0501-00098
	中
	(D)
	若某物體用攝氏溫度計與華氏溫度計所量得之溫度的讀數相同，則其溫度為　
(A)40　℃　(B)24　℃　(C)－24　℃　(D)－32　℃　(E) －40°C
	x＝
[image: image71.wmf]5
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	0501-00099
	中
	(B)
	將一水銀溫度計刻劃攝氏溫標時，發現冰點（0℃）和沸點（100℃）之間相距20公分，則在35℃時水銀柱最高點與冰點刻度的距離為　
(A)8　公分　(B)7　公分　(C)6　公分　(D)4　公分　(E) 3公分
	
[image: image72.wmf]0

100

0

35

-

-

＝
[image: image73.wmf]0

20

0

-

-

x

，∴x＝7

	0501-00100
	中
	(A)
	今有50℃的水若干克，加入15℃的水，結果溫度變為40℃，求所加的水之質量與原有水的質量之百分比為何？（不考慮容器部分）　
(A)40 ％　(B)50 ％　(C)60 ％　(D)30 ％　(E) 20%
	m1×1×（50－40）＝m2×1×（40－15）
∴
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	0501-00101
	中
	(D)
	今有溫度為15℃、25℃及35℃之三種液體A、B、C，若將等質量的A與B混合，其結果溫度為21℃，又等質量的B與C混合其結果溫度為32℃，則求等質量的A與C混合後之溫度為　
(A)20.6 ℃　(B)21.5 ℃　(C)27.6 ℃　(D)30.6 ℃　(E) 34.3°C
	mSA（21－15）＝mSB（25－21）
mSB（32－25）＝mSC（35－32）
SA＝
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SB
代入mSA（t－15）＝mSC（35－t），t＝30.6

	0501-00102
	中
	(C)
	水沸騰時再加熱，溫度不再升高。這是因為：　
(A)水分子內能不增加　(B)水分子質心的動能增加，但用於使分子振動的能量不增加　(C)水分子質心的動能不增加，但所供給的能量使密集的分子拉開變成水蒸汽　(D)此時所加熱能都變成輻射能　(E) 水分子體積增加
	水沸騰時，由液態水變成水蒸汽，改變分子之間的位能。

	0501-00103
	中
	(C)
	一定量理想氣體，其體積隨絕對溫度變化的函數關係，如圖所示，則該理想氣體從狀態A到狀態B的過程中，其壓力的變化為
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(A)不變　(B)漸減　(C)漸增　(D)先增後減　(E) 資料不足，無法處理
	Pv＝nRT
定量下
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	0501-00104
	中
	(E)
	一容器內裝理想氣體，以一能自由滑動之活塞隔成左、右兩室，如附圖所示。在27 ℃平衡時左、右兩室之體積均為V，今將左室緩慢加熱至127 ℃，右室保持原來溫度，則左室氣體之體積增加了多少？
[image: image83.jpg]L\



　
(A)V／3　(B)V／4　(C)V／5　(D)V／6　(E)V／7
	氣體分子數不變
設左室體積增加Δv，右室減少Δv，後來壓力為P
n＝
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	0501-00105
	中
	(B)
	如附圖，容器內裝有一氣體，溫度為20 ℃，與大氣接觸的水銀面B比器內水銀面A低30公分。若此氣體的溫度升高10 ℃，則器內水銀面A將如何移動？（但管及容器為玻璃製，管部分的體積與容器的膨脹均不需考慮，且細管保持在鉛垂方向，細管粗細均勻）（大氣壓力為76公汞柱）
[image: image90.png]


　
(A)向下移動1.6公分　(B)向下移動0.8公分　(C)向上移動8.8公分　(D)向上移動17.6公分　(E)不移動
	( 76－30 )×( 273＋20 )＝P×( 273＋10 )
P＝47.6
76－47.6＝28.4
30－28.4＝1.6
因此左側下降0.8 cm，右側上升0.8 cm

	0501-00106
	中
	(E)
	如附圖所示，定量的理想氣體密封於一絕熱氣室內，氣室的右側裝有一可以活動的氣密活塞。今緩慢對活塞施以一水平力，使活塞向左移動一段距離後，氣室的體積減少，若忽略活塞與氣室內壁間的摩擦力，並以P表氣體壓力，T表氣體溫度，U表氣體內能，則P、T、U三者各自有何變化？
[image: image91.jpg]~—F




　
(A)P增加，T增加，U減少　(B)P減少，T減少，U增加　(C)P增加，U增加，T減少　(D)T減少，U減少，P增加　(E)P增加，T增加，U增加
	F施力後，氣室體積減少，但氣體分子數不變
因此壓力增加，氣室內能增加，氣體溫度增加

	0501-00107
	中
	(B)
	附圖中，一鉛直豎立的封閉均勻玻璃管，內有一段水銀柱，水銀柱上下有溫度相同的A、B兩部分理想氣體。現在把這兩部分氣體升高相同的溫度，則中間的水銀柱應該向哪裡移動？
 [image: image92.jpg]K
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(A)不動　(B)向上　(C)向下　(D)若原來A部分體積較大，才會向下動　(E)若原來A部分體積較大，才會向上動
	水銀移動方向由升溫後，增加壓力大小 (ΔP ) 決定
因定量定容下　ΔP＝γ．P0．ΔT　(γ：膨脹係數)
令γ、Δt相同，ΔPαP0
又PA＋hd＝PB　∴PA0＜PB0　∴ΔPA＜ΔPB
∴水銀柱上升

	0501-00108
	中
	(C)
	一均勻U形管內充有水銀，如附圖所示，左管空氣柱長20 cm，大氣壓力為76 cm－Hg，若欲使左管水銀面上升8 cm，則須在開口端加入水銀柱長若干cm？
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	0501-00109
	中
	(C)
	一汽缸中裝有3莫耳的理想氣體，設活塞與汽缸壁間之摩擦可以略去，氣體之起始溫度為300 K，體積為0.45 m3。今再將1莫耳的相同理想氣體緩緩灌入汽缸，並將其溫度冷卻至250 K。設汽缸外之壓力維持不變，則最後平衡時，汽缸中氣體的體積為若干m3？　
(A)0.30　(B)0.40　(C)0.50　(D)0.60
	由理想氣體方程式PV＝nRT得V=
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 EMBED Equation.3  [image: image104.wmf]Þ

 V'=0.50（m3）

	0501-00110
	中
	(C)
	一定量的理想氣體，其初始狀態和最後狀態分別為如圖所示中的a點和b點，假如其對應壓力均相等。則下列何種過程中可能造成此種結果？
[image: image105.jpg]


　
(A)先保持體積不變增大壓力，後保持溫度不變減小體積　(B)先保持溫度不變增大壓力，後保持體積不變升高溫度　(C)先保持溫度不變減小壓力，後保持體積不變升高溫度　(D)先保持體積不變減小壓力，後保持溫度不變減小體積
	P－T圖中斜率的倒數代表對應的體積V。(A)(D)先保持體積不變增大壓力，後保持溫度不變減小壓力。

	0501-00111
	中
	(C)
	如附圖(a)所示，一玻璃管長57 cm，管底封閉，在25 ℃、1 atm下裝滿氦氣後，鉛直倒壓入一水銀槽內，直到管底與水銀槽的水銀面等高，如圖(b)所示。若外界之壓力及溫度不變，則此時管內之氦氣壓力應為多少水銀柱高？
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(A)76 cmHg　(B)95 cmHg　(C)1.5 atm　(D)2 atm　(E)38 cm
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Pv＝常數
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	0501-00112
	中
	(A)
	如附圖所示，一個水平放置的絕熱容器，體積固定，以導熱性良好的活動隔板分成左、右兩室，內裝相同的理想氣體，容器與隔板的熱容量均可忽略。最初限制隔板不動，使兩室的氣體溫度均為T，但左室的氣體壓力與體積分別為右室的2倍與3倍。後來拆除限制，使隔板可以左右自由移動，則在兩室的氣體達成力平衡與熱平衡後，下列敘述，何者正確﹖
[image: image109.jpg]bR




　
(A)左右兩室的氣體體積比為6：1　(B)左右兩室的氣體溫度比為2：3　(C)左右兩室的氣體分子數比為1：6　(D)左右兩室氣體的壓力比為3：2　(E) 左右兩室的莫耳數比為1：1
	利用題目所給條件，畫出如附圖。
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(B)熱平衡後，兩室溫度相同，仍為T。
(D)活塞達力平衡時，兩室壓力相同。
(A)因為溫度、壓力相等，由理想氣體方程式可知體積正比於分子數，所以V左：V右＝6﹕1

	0501-00113
	中
	(A)
	如圖所示，鉛直插入水銀槽的細長玻璃管內外兩個水銀面高度差為70 cm。當時大氣壓為一標準大氣壓，假設保持溫度不變下，將玻璃管向上提起一些，則管內水銀面將如何移動？
[image: image113.jpg]


　
(A)向上移動　(B)向下移動　(C)不移動　(D)先向下移動，然後再向上移動　(E) 先向上移動，然後再向下移動
	假設管內氣壓原為P1，將玻璃管向上提起一些後變為P2，則P1＋70＝P2＋x，
∵x＞70，∴P2 ＜ P1管內氣體體積增加，管內外高度差亦增加，故水銀面將向上移動。

	0501-00114
	中
	(C)
	有一開口的玻璃瓶由7℃徐徐加熱至77℃後，將瓶口封閉，再冷却至7℃，假設玻璃在整個過程中，體積固定不變，則冷却後瓶內氣體的壓力和外界大氣壓力之比值為　
(A)
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	0501-00115
	中
	(A)
	兩同體積的氣室以一體積可以忽略的細管相連通，兩氣室內含有一大氣壓、27℃的氦氣。若將其中一氣室加溫至127℃、另一氣室降溫至－73℃時，該氣室中氦氣的壓力為若干大氣壓？　
(A)
[image: image123.wmf]9
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　(B)
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　(C)
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　(D)1　(E) 2
	若兩氣室的體積均為V，氣體總莫耳數
n＝2 
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設後來氦氣的壓力為P '，氣體總莫耳數守恆
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 EMBED Equation.3  [image: image129.wmf]V

150R

＝
[image: image130.wmf]P'V

R(273127)

´+

＋
[image: image131.wmf]P'V

R(27373)

´-

 
[image: image132.wmf]Þ


 P '＝（atm）

	0501-00116
	中
	(D)
	附圖為一氣壓計，若外界的大氣壓力為76公分水銀柱，則玻璃球內的氣體壓力為多少公分水銀柱？
[image: image135.jpg]


　
(A)68　(B)72　(C)78　(D)88　(E)96
	P＝76＋12＝88

	0501-00117
	中
	(B)
	設分別將1克分子之理想氣體封存於一容器之左右二室，如附圖所示，整個容器內溫度保持不變。今將中間隔牆打開一小孔，很久以後左室中之氣體會有多少流到右室去？
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(A)
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	打開一小孔後，兩室壓力相等，溫度相同
則相等，設左側最後為x克分子，右側為 ( 2－x ) 克分子
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則
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流到右室

	0501-00118
	中
	(D)
	如附圖所示，A、B兩容器以細管連接，當閥門K關閉時，壓力PA＝2PB＝3 atm，容器體積VA＝2VB，兩邊的溫度均為T，若打開閥門平衡後，兩邊的溫度依然是T，則此時容器A中的氣體壓力為多少？
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(A)1.75 atm　(B)2 atm　(C)2.25 atm　(D)2.5 atm　(E)2.75 atm
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閥門打開後，兩側壓力為P
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	0501-00119
	中
	(C)
	某密閉容器內裝有理想氣體，若平均密度增倍，壓力增為4倍，則單位時間抵達單位面積的分子數變為多少倍？　
(A)
[image: image158.wmf]2

　(B)2　(C)2
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　(D)4　(E)4
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	0501-00120
	中
	(B)
	對於一定量的氣體，下列說法中正確的有哪些？　
(A)當分子熱運動變劇烈時，壓力必變大　(B)當分子熱運動變劇烈時，壓力可以不變　(C)當分子間的平均距離變大時，壓力必變小　(D)當分子間的平均距離變大時，壓力必變大　(E) 當分子熱運動變劇烈時，分子速率必變小
	由PV＝nRT＝
[image: image169.wmf]3
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 EMBED Equation.3  [image: image170.wmf]k

E

判斷。當分子熱運動變劇烈時或分子間的平均距離變大時，即
[image: image171.wmf]k

E

變大，導致P或V變大均有可能。

	0501-00121
	中
	(D)
	下面有關熱的觀念，哪一項敘述是正確的？　
(A)熱是一種存在於物體內的一種物質　(B)任何物質溫度上升1℃，所需的熱量皆為1卡　(C)1克4℃的水共含熱量4卡　(D)焦耳實驗中主要是說明功與熱之間的關係　(E)當兩物體接觸達到熱平衡時，表示兩物體有相同的熱量
	(A)熱是一種能量
(B)1公克的純水溫度上升1℃，所需的熱量才是1卡
(C)應為1克的純水溫度上升4℃所需的熱量為4卡
(E)應具有相同的溫度

	0501-00122
	中
	(C)
	如附圖所示，圖線a → b → c表示一定質量的理想氣體之狀態變化過程，此過程在P-V圖上的圖線應為下面哪一個？
[image: image172.jpg]


　
(A)[image: image173.jpg]


　(B)[image: image174.jpg]


　(C)[image: image175.jpg]


　(D)[image: image176.jpg]



	由圖中可看出a狀態到b狀態是等容升壓過程，b狀態到c狀態是等溫降壓過程，而且Pc＞Pa。從提供的4個P-V圖中，只有(C)(D)是表示a狀態到b狀態是等容過程，而且(D)中是降壓的，故只有(C)是正確的，並且(C)中的b狀態到c狀態是等溫降壓過程。

	0501-00123
	中
	(B)
	基於安全考量，一個容量為10公升的氧氣瓶，裝了一個當壓力大於12大氣壓時就會將氣體排出的洩氣閥，此氧氣瓶裝有溫度300 K、壓力10大氣壓的氧氣。在運送時，氧氣瓶被裝載在車廂中，但炎炎夏日下，車廂內溫度變高，此時洩氣閥正常工作，排出部分氣體，當運送到目的地時，氧氣瓶的氧氣壓力為12大氣壓、溫度為400 K。取理想氣體常數為0.082 atm·L/(mol·K)，則排出的氣體約為多少莫耳？　
(A)1.3　(B)0.41　(C)0.23　(D)0.11　(E)0.051
	PV＝nRT ( 10×10＝n1×0.082×300得n1＝4.06(mol)
又10×12＝n2×0.082×400　得n2＝3.65(mol)
所以排出的氣體為4.06－3.65＝0.41(mol)

	0501-00124
	中
	(C)
	有一登山隊攀登雪山，攜帶一個圓筒形鍋子上山，此鍋子蓋上鍋蓋後可以完全密閉，煮飯時在高山營地中測得當地氣壓僅560毫米水銀柱，若要使鍋內的水恰在100 °C時沸騰，而圓筒鍋的內直徑為20公分，則鍋蓋上約需增加重物多少公斤重？
（1大氣壓
＝760毫米水銀柱＝1.03×103克重／平方公分＝1.01×105牛頓／平方公尺）　
(A)3.5　(B)35　(C)85　(D)185　(E)350
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(1)鍋蓋需增加的壓力ΔP＝760－560＝200（毫米水銀柱）以使鍋內的水能達100 ℃沸騰；
(2) 760毫米水銀柱＝1.03×103克重／平方公分
　 ＝1.03公斤重／平方公分；
　 ΔP＝
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　 ∴ 鍋蓋上約需增加W＝
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	0501-00125
	中
	(A)
	某定量理想氣體恆壓下，在t1°C和t2°C時　( t1＞t2 )　的體積分別為a升和b升，則絕對零度的攝氏溫度為若干？　
(A)
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由右圖中可知
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	0501-00126
	中
	(C)
	如右圖所示，一定質量之理想氣體，在P-T（壓力—絕對溫度）坐標圖中，由狀態a經箭頭所示之過程再回到原狀態。圖中ab平行於cd，且ab之延長線通過原點。下列敘述何者錯誤？
[image: image193.jpg]-’b




　
(A)a到b之過程中體積不變　(B)b到c之等溫過程中體積減少　(C)c到d之過程中體積不變　(D)d到a之等壓過程中體積增加　(E)狀態c之體積最小
	PV＝nRT，若n、V一定，P-T圖為過原點的
一條斜直線，其斜率為
[image: image194.wmf]V

nR

，V愈大，斜率愈
小，如右圖所示Va＝Vb＞Vd＞Vc。

	0501-00127
	中
	(E)
	小南在探究與實作實驗中自製一個定容氣體溫度計，當大氣壓力為76.0 cmHg，室溫27.0°C時，右管水銀面較左管高4 cm，將溫度計球泡改放置在待側液體中使其達到熱平衡，使左管水銀面維持在原來位置，右管水銀面較左管水銀面高20 cm，則此待測液體的溫度約為多少°C？
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(A)27.0　(B)35.2　(C)55.6　(D)73.0　(E)87.0
	設待測液體攝氏溫度為t，由於定容氣體的壓力與克氏溫度成正比
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	0501-00128
	中
	(B)
	一氣泡由水池底部升至水面，其體積增為原來之6倍，設當時水面氣壓為75 cmHg，且池底與池面溫度相同，則池深約為多少公尺？　
(A)61　(B)51　(C)40.8　(D)610　(E)510
	每10.336 m水之壓力等同1 atm，氣泡由水池底部升至水面前後，莫耳數n、溫度T固定，故依據波以耳定律：P1V1＝P2V2 
( (
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[image: image202.wmf]76

75

×6V　∴　h≒51 m。

	0501-00129
	中
	(C)
	龍一要舉辦產品說明會，在現場要發放大小為5 L的氣球，已知現場有10個氮氣瓶，每個氮氣瓶中皆填裝有50 atm、10 L的氦氣，若你是龍一，估計最多應可發放出幾個氣球？　
(A)900　(B)950　(C)980　(D)1000　(E)1050
	設可發放x個氣球
由10×（50－1）×10＝1×5×（x）
( x＝980個。

	0501-00130
	中
	(C)
	臺東熱氣球嘉年華活動，約為每年7月至8月舉辦，儼然已成為東臺灣最華麗的旅遊盛事之一。假設一熱氣球，質量（含載具）為100公斤，容積2000立方公尺，底部有一開口通於大氣，可對球內空氣加熱。假定加熱時氣球容積不變。在清晨27 °C、1大氣壓時，空氣密度約為1.2公斤／(　公尺　)3。若此時欲使一家四口體重共計300公斤重的人昇空，則球內空氣至少應加熱至攝氏幾度方可升空？
[image: image203.jpg]


　
(A)47　(B)76　(C)87　(D)94　(E)102
	由於球外空氣所形成的浮力不變，故加熱前後，氣球內部
P、V固定，氣體總質量M、T成反比；
欲使體重共計300公斤重的人，則球內空氣應逐出100＋300＝400 kg
( M0T0＝( M0－x ) T1 ( ( 1.2×2000 )×( 273＋27 )＝( 1.2×2000－400 )×( 273＋t )
∴ t＝87 ℃。

	0501-00131
	中
	(D)
	基於安全考量，一個容量為10公升的氧氣瓶，裝了一個當壓力大於12大氣壓時就會將氣體排出的洩氣閥，此氧氣瓶裝有溫度300 K、壓力10大氣壓的氧氣。在運送時，氧氣瓶被裝載在車廂中，但炎炎夏日下，車廂內溫度變高，此時洩氣閥正常工作，排出部分氣體，當運送到目的地時，氧氣瓶的氧氣壓力為12大氣壓、溫度為380 K。取理想氣體常數為0.082 atm．L／（mol．K），則排出的氣體約為多少莫耳？　
(A)1.3　(B)0.41　(C)0.32　(D)0.22　(E)0.051
	(1)氧氣瓶內氣體原有狀態之理想氣體方程式：
10×10＝n×0.082×300 ( n≒4.07（莫耳）；
(2)到目的地時，氧氣瓶內氣體之理想氣體方程式：
12×10＝n'×0.082×380 ( n'≒3.85（莫耳）；
(3)排出的氣體Δn＝n－n'＝4.07－3.85≒0.22（莫耳）。

	0501-00132
	中
	(A)
	某定量的理想氣體，在不同溫度T1、T2且T2＞T1，其絕對溫度T、體積V及壓力P的關係圖，下列何者正確？　
(A)[image: image204.jpg]PV
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　(D)[image: image207.jpg]T,
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	(Ａ) T2＞T1；
(Ｂ)(Ｃ) T1＞T2；
(Ｄ)(Ｅ)圖形錯誤。

	0501-00133
	中
	(E)
	將相同種類的理想氣體分別灌入兩個不同的密閉容器中，當氣體達到熱平衡後，下列關於兩容器內氣體性質的敘述，何者正確？　
(A)溫度較高者，壓力必定較大　(B)體積較大者，壓力必定較小　(C)壓力較大者，氣體分子的平均動能必定較大　(D)莫耳數較大者，氣體分子的總動能必定較大　(E)溫度較高者，氣體分子的方均根速率必定較大
	(A) PV＝nRT，由於莫耳數n、氣體體積V條件未知，故無法判定壓力是否較大；
(B) PV＝nRT，由於莫耳數n、氣體溫度T條件未知，故無法判定壓力是否較大；
(C) P＝
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Ek，由於單位體積之分子個數未知，故無法判定分子平均動能是否較大；
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nRT，由於兩容器之溫度高低條件未知，故無法判定分子總動能是否較大；
(E) vrms＝
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，由於氣體種類相同，故分子量M相同，因此溫度愈高者，方均根速率愈大。

	0501-00134
	中
	(D)
	兩同體積之氣室以一體積可以忽略之細管相連通，兩氣室內含有一大氣壓、27 °C之氦氣。若將其中一氣室加溫至127 °C，另一氣室降溫至－73 °C，則氣室中氦氣之最終壓力為多少大氣壓？　
(A)2　(B)
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	0501-00135
	中
	(D)
	如右圖所示，一個水平放置的絕熱容器，以一片可自由移動的絕熱隔板分隔為兩室，兩室中裝有同一種的單原子理想氣體。當隔板達靜力平衡時，右室之絕對溫度為T，且左室與右室氣體之原子個數比為3：2，體積比為2：1。若在不對氣體作功的情況下，將隔板打開使兩室相通，則容器中的氣體最後達到熱平衡時之絕對溫度為何？
[image: image221.jpg]


　
(A)T　(B)
[image: image222.wmf]2

3

T　(C)
[image: image223.wmf]3

4

T　(D)
[image: image224.wmf]5

6

T　(E)
[image: image225.wmf]7

8

T
	(1)隔板開啟前：令左邊溫度為T'，由兩邊壓力相等，
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	0501-00136
	中
	(B)
	如圖所示，在無重力且無空氣的環境中，把半徑1 m、高3 m的圓柱形空心密封容器縱切成相同的兩半，再度併攏後，內部充以壓力1.01×105 N／m2的氣體。若要使氣體保持在容器內，至少應從圓柱的兩側約各施力多少牛頓？
[image: image231.jpg]


　
(A)π×105　(B)6×105　(C)6π×105　(D)3π×105　(E)4π×105
	有效的作用面積為切面　∴F⊥＝P×A＝1.01×105×3×2＝6.06×105（N）。故選(B)。

	0501-00137
	中
	(C)
	碗中盛滿水，若碗壁所受的壓力以箭號來表示，則下列各圖中何者正確？　
(A)[image: image232.jpg]


　(B)[image: image233.jpg]


　(C)[image: image234.jpg]


　(D)[image: image235.jpg]



	壓力必定垂直於作用面上，且愈深壓力愈大。故選(C)。

	0501-00138
	中
	(D)
	托里切利作大氣壓力實驗，若長玻璃管內有0.2 atm之氣體存在，而水銀柱高度的讀數為45.6 cm，則當時之大氣壓力為若干atm？　
(A)1　(B)0.6　(C)0.4　(D)0.8　(E)1.2
	0.2 atm＋45.6 cmHg＝（0.2＋
[image: image236.wmf]76
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45

）atm＝0.8 atm。故選(D)。

	0501-00139
	中
	(D)
	升降機靜止時，其地板上之托里切利實驗裝置之水銀柱高度為75 cm，若升降機改為4.9 m／s2等加速度上升時，水銀柱高度應為若干cm？　
(A)112.5　(B)150　(C)75　(D)50　(E)37.5
	升降機雖等加速度上升但其內部大氣壓力仍為1大氣壓因P＝ρgh＝ρ（g＋a）h'
( 9.8×75＝（9.8＋4.9）×h' 所以h'＝50（cm）。故選(D)。

	0501-00140
	中
	(E)
	山頂的氣壓為680 mmHg，其上有一半徑20公分的鍋子，今欲使鍋內的水沸騰的溫度與在平地沸騰時的溫度（氣壓為1 atm）相同，則在鍋上應置約多少公斤的蓋子？（g=10 m/s2）　
(A)1950　(B)95.5　(C)1169　(D)13　(E)130
	山上與山下的壓力差為ΔP＝760－680＝80（mmHg）
所以鍋蓋重ΔP＝
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 ( m＝134（kg）。故選(E)。

	0501-00141
	中
	(B)
	一定量的低密度氣體，其壓力與溫度關係如圖所示，則圖中
a、b、c三狀態的體積大小關係為：
[image: image240.jpg]


　
(A)Vc＞Va＝Vb　(B)Vb＞Va＝Vc　(C)Va＝Vb＞Vc　(D)Va＝Vc＞Vb　(E)Vc＞Va＞Vb
	定量、定容之理想氣體之P-T圖，為一斜直線，由P＝
[image: image241.wmf]V
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 T得其與原點連線斜率為
[image: image242.wmf]V

nR

，當n為定值時，斜率與V成反比。如右解析圖所示，Vb＞Va＝Vc。故選(B)。[image: image243.jpg]




	0501-00142
	中
	(C)
	如圖為定量的某理想氣體，在V-T圖中，其狀態由A變化為B的過程，則此過程中：
[image: image244.jpg]


　
(A)體積與溫度漸減　(B)體積與壓力漸減　(C)壓力與溫度漸增　(D)壓力漸減、體積與溫度漸增　(E)體積與溫度漸增，但壓力不
變
	由PV＝nRT ( V＝（
[image: image245.wmf]P

nR

）T，故通過原點的斜直線為定壓線，如右圖所示，PA＜PB，故由A → B，體積漸減，壓力漸大，溫度漸增。故選(C)。[image: image246.jpg]




	0501-00143
	中
	(D)
	如圖為甲、乙、丙與丁四氣體之壓力（P）與溫度（T）的作圖，虛線為高溫向低溫延伸的結果，其中甲乙丁的延伸線交會於同一點、但丙的延伸線並沒跟它們同交於一點。則以下敘述何者正確？
[image: image247.jpg]


　
(A)橫軸的溫度為絕對溫度　(B)丙一定是多原子分子
氣體　(C)甲、乙與丁必為同一種氣體　(D)丙氣體分子間之吸引力不可忽略　(E)甲、乙與丁之中，甲的體積一定最大
	(A)攝氏溫度；(B)(D)丙氣體分子為非理想氣體（真實氣體）；(C)為理想氣體即可；(E)必要同一種氣體且定量才可以。故選(D)。

	0501-00144
	中
	(B)
	在室溫下，一氦氣鋼瓶容積為35.0升，內部充填氦氣的壓力為10.5 atm，今欲用此鋼瓶灌充氣球，若每一個氣球體積為1.5升，壓力為1.05 atm，則此鋼瓶最多可灌充多少個氣球？　
(A)233　(B)210　(C)250　(D)315　(E)420
	由波以耳定律PAVA＝PBVB ( 10.5×35＝1.05×V　∴V＝350 ( 
[image: image248.wmf]5
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＝210（個）。
故選(B)。

	0501-00145
	中
	(C)
	一氣泡由水池底部升至水面，其體積增為原來6倍，設當時池底與水面溫度不變，且水面大氣壓力為76 cmHg，則池深約為多少公尺？　
(A)71　(B)61　(C)51　(D)41　(E)31
	∵P1V1＝P2V2，∴P'×V＝76×6V，P'＝456 cmHg，
[image: image249.wmf]76
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×10.336≒51公尺。故選(C)。

	0501-00146
	中
	(C)
	密閉汽缸內定量理想氣體原來的壓力為2大氣壓，當汽缸的體積被活塞從10 m3壓縮至5 m3，同時把汽缸內氣體的溫度從313 ℃降溫至20 ℃，則熱平衡後汽缸內氣體的壓力最接近多少大氣壓？　
(A)8　(B)4　(C)2　(D)1　(E)0.25
	由於PV＝nRT ( 
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 ( P＝2 atm。故選(C)。

	0501-00147
	中
	(D)
	體積一定的密閉容器內有2莫耳的理想氣體，溫度為27 ℃，今加熱至227 ℃後，欲使其恢復為27℃時的壓力，則須釋放多少莫耳的氣體？　
(A)0.2　(B)0.4　(C)0.6　(D)0.8　(E)1.0
	∵V、P不變，n ( 
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，∴n'＝1.2莫耳，Δn＝2－1.2＝0.8。故選(D)。

	0501-00148
	中
	(E)
	一容器內裝理想氣體，以一能自由滑動之活塞隔成左、右兩室（如
圖），在27 ℃平衡時左、右兩室之體積均為V，今將左室緩慢
加熱至127 ℃，右室保持原來溫度，則左室氣體之體積增加了多
少？
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	設兩室的原來壓力為P0，加熱後兩室的平衡壓力為P'，且左室氣體體積增加了ΔV，因莫耳數
不變，即PV＝nRT ( 
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 V。故選(E)。

	0501-00149
	中
	(D)
	如圖所示體積相等的兩個房間A、B，中間以隔板隔開。各貯同種氣體nA及nB莫耳。若A、B之絕對溫度各保持TA及TB，則其壓力之比PA：PB等於：
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	設A、B之體積均為V，由PV＝nRT，則PAV＝nARTA，PBV＝nBRTB，∴
[image: image276.wmf]B
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。故選(D)。

	0501-00150
	中
	(A)
	如圖所示，一個水平放置的絕熱容器，體積固定為V，以導熱性良好的活動隔板分成左、右兩室，內裝相同的理想氣體，容器與隔板的熱容量均可忽略。最初限制隔板不動，使兩室的氣體溫度均為T，但左室的氣體壓力與體積分別為右室的2倍與3倍。後來拆除限制，使隔板可以左右自由移動，則在兩室的氣體達成力平衡與熱平衡後，下列敘述何者正確？
[image: image278.jpg]


　
(A)左室的氣體體積為
[image: image279.wmf]7

6

V

　(B)兩室的氣體溫度均較T為高　(C)左室的氣體體積為右室的2倍　(D)左室與右室氣體的壓力比為2：1　(E)右室的氣體分子數目為左室的6倍
	[image: image280.emf]設右室原壓力為P，莫耳數為n2，體積為
[image: image281.wmf]4

V

；
則左室原壓力為2P，莫耳數為n1，體積為
[image: image282.wmf]4
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；
又因隔板拆除限制前左右兩室已達熱平衡（溫度皆為T），
且容器絕熱，故可推論拆除限制後，兩室溫度仍維持為T。
設平衡時左室體積為V'，壓力為P'，則：
左室：2P×
[image: image283.wmf]4
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V

＝n1RT＝P'V' ………………①
右室：P×
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。綜上所述，故選(A)。

	0501-00151
	中
	(B)
	將三個體積不相等的容器A、B、C，以不計體積的細玻璃管相連接，如圖。今將活栓打開充分的填充理想氣體至2 atm時，再將活栓關閉。若三容器的體積分別為6V、2V、V，則容器內裝填的理想氣體莫耳數之比nA：nB：nC為多少？
[image: image288.jpg]


　
(A)1：2：6　(B)6：2：1　(C)1：1：1　(D)1：
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	因PV＝nRT，∴V ( n。故選(B)。

	0501-00152
	中
	(C)
	已知離地面越高時大氣壓力越小，溫度也愈低。現有一氣球(5)地面向上緩慢升起，則大氣壓力與溫度對此氣球體積的影響為何？　
(A)大氣壓力減小有助於氣球體積增大，溫度降低有助於氣球體積增大　(B)大氣壓力減小有助於氣球體積變小，溫度降低有助於氣球體積減小　(C)大氣壓力減小有助於氣球體積增大，溫度降低有助於氣球體積減小　(D)大氣壓力減小有助於氣球體積變小，溫度降低有助於氣球體積增大　(E) 無論壓力與溫度如何增減，皆不會改變氣球體積
	可由PV＝nRT判斷。故選(C)。

	0501-00153
	中
	(B)
	注射筒的截面積為4.0平方公分，前端封閉。筒內原有一大氣壓的空氣，若想將體積壓縮一半，則末端須施力若干N？（設壓縮過程溫度保持不變且 1 atm＝1.0×105 N／m2）　
(A)4.0×103　(B)40.0　(C)4.0　(D)4.0×10－1　(E)4.0×10－3
	因定量氣體、溫度不變，故PV＝nRT＝定值；因體積縮小一半，P'V'＝PV 
( P'（
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 V）＝1×（V）( P'＝2 atm，根據力平衡可知，
需施力F＝（P'－P）A＝4.0×10－4×（1×105）＝40（N）。故選(B)。

	0501-00154
	中
	(E)
	一定質量0 ℃的氣體，如果保持它的壓力不變，降低溫度，使它的體積為0 ℃時的
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故此時的氣體溫度為
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℃。故選(E)。

	0501-00155
	中
	(D)
	如附圖為兩定量理想氣體A、B在壓力不變的狀態下，體積V對攝氏溫度t的關係圖，若已知此二直線與V軸的交角分別為150°、120°，則A氣體在273 ℃時的體積約為B氣體在0 ℃時的若干倍？
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(A)2　(B)3　(C)4　(D)5　(E)6
	此二條斜直線的延長線應交於同一點，如解析圖所示，
設A、B兩氣體在0 ℃時的體積分別為VA0和VB0，則由
圖中可以看出：VB0．tan 60°＝VA0．tan 30°
( 
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，故當A氣體溫度上升至273 ℃時，其體積VA＝VA0（1＋
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	0501-00156
	中
	(B)
	腳踏車輪胎連結一打氣筒。設原來輪胎內體積為1.5 L，已有壓力1 atm，打氣筒每次打進250 cm3的空氣，設打氣過程中溫度保持不變，外界大氣壓力為1 atm，要使輪胎裡的壓力恰達4 atm，打氣的次數為：　
(A)15　(B)18　(C)20　(D)25　(E)30
	打氣筒內的氣體每次皆為1 atm、250 cm3，
設共打了N次　1.5×1＋0.25×1×N＝1.5×4
∴N＝18。故選(B)。

	0501-00157
	中
	(D)
	有一容積為10升之儲存氣體的鋼瓶，其可支撐的壓力之安全範圍為106牛頓／公尺2，則在27 ℃時，最多可儲存氖氣（Ne原子量20）若干克？　
(A)10　(B)40　(C)60　(D)80　(E)120
	PV＝nRT ( 
[image: image315.wmf]105

01

.

1
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1

´

´

×10＝n×0.082×（273＋27）
( n＝4（mol）( m＝4×20＝80（克），
故選(D)。

	0501-00158
	中
	(E)
	有四個相同材質的氣球，在同一溫度下裝入氫氣，球內的壓力及體積分別如附圖所標示，其莫耳數比nA：nB：nC：nD應為何？
[image: image316.jpg]


　
(A)3：3：2：1　(B)9：6：2：1　(C)3：1：2：3　(D)1：1：1：1　(E)9：1：2：6
	n＝
[image: image317.wmf]PV

RT

 ( PV 
( nA：nB：nC：nD＝3×3：1×1：2×1：3×2＝9：1：2：6。
故選(E)。

	0501-00159
	中
	(C)
	一氣缸中裝有3 mol之理想氣體，設活塞與氣缸壁間之摩擦可以略去，氣體之起始溫度為300 K，體積為0.45 m3。今再將1 mol的同種理想氣體緩緩灌入氣缸，並將其溫度冷卻至250 K。設氣缸外之壓力維持不變，則最後平衡時，氣缸中氣體的體積為多少m3？　
(A)0.30　(B)0.40　(C)0.50　(D)0.60　(E)0.75
	因壓力不變，由PV＝nRT，可得
[image: image318.wmf]nT
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[image: image321.wmf]45
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 ( V'＝0.5（m3）。
故選(C)。

	0501-00160
	中
	(D)
	一定量的理想氣體，在P-V圖上由狀態a經由附圖示過程再回到原狀態a，求此理想氣體於狀態a、b、c、d時的絕對溫度比為何？
[image: image322.jpg]


　
(A)1：1：1：1　(B)4：1：1：6　(C)1：4：6：6　(D)2：18：3：2　(E)9：1：6：9
	依PV＝nRT 
[image: image323.wmf]nR=const.
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、

 PV ( T
∴Ta：Tb：Tc：Td＝4×1：6×6：1×6：1×4＝4：36：6：4＝2：18：3：2。
故選(D)。

	0501-00161
	中
	(C)
	如附圖，一定量的理想氣體，在壓力－絕對溫度的關係圖中，由狀態a經圖中所示的過程再回到原狀態，圖中ab平行於cd，且ab之延長線通過原點，則下列何者錯誤？
[image: image324.jpg]


　
(A)a到b的過程中體積不變　(B)b到c的等溫過程中體積減少　(C)c到d的過程中體積不變　(D)d到a的等壓過程中體積增加　(E)狀態c的體積最小
	PV＝nRT 知
(A) ab過原點O，表P
[image: image325.wmf]µ
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(B) bc為等溫過程 ( P
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image327.wmf]1
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　∴ Vb＞Vc；
(C)連接Oc及Od　∵ 二線皆過原點O ( P
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(D) da為等壓過程，n一定 ( V
[image: image331.wmf]µ

T　∵ Ta＞Td　∴Vd＜Va；
(E) Va＝Vb＞Vd＞Vc。故選(C)。

	0501-00162
	中
	(C)
	有一開口的玻璃瓶由7 ℃徐徐加熱至77 ℃後，將瓶口封閉，再冷卻至7℃，假設玻璃在整個過程中，體積固定不變，則冷卻後瓶內氣體的壓力和外界大氣壓力之比值為：　
(A)
[image: image332.wmf]7
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　(B)
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　(C)
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	因n、V不變，
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[image: image339.wmf]5
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。故選(C)。

	0501-00163
	中
	(E)
	耐壓為4.00 atm的鋼瓶內裝27.0 ℃、1.00 atm的理想氣體。若密閉後予以加熱，則可加至攝氏幾度？　
(A)273 ℃　(B)354 ℃　(C)900 ℃　(D)627 ℃　(E)927 ℃
	鋼瓶密閉後，體積V、莫耳數n不變，由理想氣體方程式可知 
( 溫度T ( P（壓力），
[image: image340.wmf]t
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[image: image341.wmf]4
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 ( t＝927（℃）。故選(E)。

	0501-00164
	中
	(C)
	如附圖所示，設左、右室皆裝相同溫度的He氣體，壓力各為3 atm、2 atm，體積各為V、3V。若中間隔板打開一孔且過程溫度不變，則達平衡後，由左室流至右室之氣體為左室原有氣體之若干倍？
[image: image342.jpg]3V




　
(A)
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；連通平衡時，兩室溫度及壓力相同，n ( V 
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。設原先左室n莫耳、右室2n莫耳，
平衡後左室（n＋2n）×
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。故選(C)。

	0501-00165
	中
	(D)
	絕熱容器內有相同之理想氣體，壓力相同，其中一個體積為V，溫度為100 K，另一容器體積為2 V，溫度為300 K，如附圖所示。若使兩容器互相連通，則平衡時氣體溫度為何？
[image: image359.jpg]4 2V
100K i 300K




　
(A)145 K　(B)150 K　(C)160 K　(D)180 K　(E)233 K
	(1)令容器連通前壓力各為P：依PV＝NkT
　　N1＝
[image: image360.wmf]PV
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(2)依混合前後「分子總質心動能守恆」：Σ（EK）C＝
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）‧k‧Tf，Tf＝180 K。故選(D)。

	0501-00166
	中
	(B)
	如附圖所示，A、B兩容器以細管連接，當閥門K關閉時，壓力PA＝2 PB＝3 atm，容器體積VA＝2 VB，兩邊的溫度均為T，若打開閥門平衡後，兩邊的溫度依然是T，則此時容器A中的氣體壓力為多少atm？
[image: image369.jpg]~r




　
(A)2.75　(B)2.5　(C)2.25　(D)2.0　(E)1.75
	由P．V＝NkT ( A：3．VA＝NAkT…①；B：1.5．VB＝NBkT…②
混合：P'‧（VA＋VB）＝（NA＋NB）kT…③
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故選(B)。

	0501-00167
	中
	(E)
	有兩種理想氣體，其氣體分子的質量、方均根速率及分子數為m1、m2、v1、v2、N1及N2。兩者絕熱混合且平衡後第一種分子的方均根速率為　
(A)
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	絕熱混合，混合前後總動能不變。設混合後每個分子的平均動能為
[image: image385.wmf]k

E

，第一種分子的方均根速率
為v，N1（
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 m2v22）＝（N2＋N2）×
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。故選(E)。

	0501-00168
	中
	(A)
	設波茲曼常數k，今將n1個平均動能E1的單原子氣體分子和n2個平均動能E2的單原子氣體分子相混合，設混合時不發生化學作用，而混合後總體積為V，則總壓力為何？　
(A)
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	總能量守恆 ( n1E1＋n2E2＝
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。故選(A)。

	0501-00169
	中
	(B)
	攝氏溫度t1 ℃的氦n1莫耳與攝氏溫度t2 ℃的氬n2莫耳相混合，則混合後之攝氏溫度為若干℃？
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	0501-00170
	中
	(A)
	臺東的臺灣國際熱氣球嘉年華是很受歡迎的休旅活動。要讓熱氣球升空，必須加熱氣球裡的空氣，使氣球體積變大，以增加空氣浮力（物體所受的空氣浮力等於物體在空氣中所排開同體積空氣的重量）。
有一熱氣球乘載四人後的總質量為6.0×102 kg（不含球內空氣）。當加熱其內空氣，使其體積膨脹至3.0×103 m3，即可升空，此時空氣浮力等於熱氣球載人後的總重量（含球內的空氣），則熱氣球內的空氣溫度是多少℃？（設當時外界氣溫為22℃，空氣密度為1.2 kg／m3，氣球內、外的空氣都視為理想氣體，且加熱時球外空氣的溫度、壓力不變。）　
(A) 81　(B) 72　(C) 57　(D) 42　(E) 22
	令氣球內部空氣因加熱後，空氣密度變為ρ以下，熱氣球才準備升空，由於熱氣球要上升，必須提供的浮力至少要大於總重：
3×10×1.2 ≥ 3×10×ρ＋6.0×102 
[image: image412.wmf]Þ

 1.0 kg／m3
而由於熱氣球加熱原理為在定壓、定容情況下空氣溫度上升所造成內部氣體數下降而減少密度，故密度比與絕對溫度成反比，令至少要加熱到t℃，則
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 t＝81，故選(A)。

	0501-00171
	難
	(C)
	試問，零下60℃適用何種溫度計來測量？　
(A)水溫度計　(B)水銀溫度計　(C)酒精溫度計　(D)體溫計　(E) 額溫槍
	水銀溫度計，測溫範圍－38.8℃～357℃
酒精溫度計，測溫範圍－115℃～78℃
水溫度計，測溫範圍4℃～100℃
體溫計，測溫範圍35℃～42℃

[image: image416.wmf]Þ

零下60℃，適用酒精溫度計

	0501-00172
	難
	(B)
	在1atm、27℃時，地表面上高度相差10公尺，由於重力造成之大氣壓力差約為多少N/m2？　
(A)11.5　(B)115　(C)40.6　(D)98
	由理想氣體方程式知，地表面上空氣分子每單位體積的莫耳數
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＝40.6 mol/m3
因此空氣密度ρ＝28.8×11-3×40.6＝1.17 kg/m3
因此地面高度差10公尺之壓力差ΔP＝ρgh＝1.17×9.8×10＝115 N/m2

	0501-00173
	難
	(C)
	將截面積為2 cm2，充滿水銀液的玻璃管開口端倒插入水銀液槽中呈平衡後，發現管內水銀柱高為75 cm，如圖，今將2 cm3的空氣自液中壓入玻璃管內，則水銀柱高度為多少cm？
[image: image420.jpg]


　
(A)74　cm　(B)72　cm　(C)70　cm　(D)68　cm　(E) 66cm
	P1V1＝P2V 2，75×2＝（75－h）×（85－h）×2，h2－160h＋6300＝0，（h－70）（h－90）＝0，h＝70或90（不合）
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