	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0501-00174
	易
	(１)(B)；(２)(A)
	　　假設重力的大小變為現在的一半，而且地表上的空氣隨之逃逸一半，則
(　　)(１)大氣壓力變為現在的多少倍？　(A) 
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(　　)(２)此時氣壓計內的水銀柱高度應如何改變？　(A)降為原來的
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　(B)降為原來的
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　(C)維持原來之高度　(D)升高為原來的2倍　(E)升高為原來的4倍
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	0501-00175
	中
	(１) (B)；
(２) (A)
	(　　)(１)假設重力的大小變為現在的一半，而且地表上的空氣隨之逃逸一半，則大氣壓力變為現在的多少倍？　(A) 
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　(C) 1　(D) 2　(E) 4
(　　)(２)此時氣壓計內的水銀柱高度應如何改變？　(A)降為原來的
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　(B)降為原來的
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　(C)維持原來之高度　(D)升高為原來的2倍　(E)升高為原來的4倍
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	0501-00176
	中
	(１)(A)；(２)(B)
	　　在焦耳的熱功當量實驗中，設兩重錘質量均為25 kg，下落之距離均為10 m，容器中水質量為5 kg（忽略容器與槳葉之吸熱及其他能量損失，設g＝10 m／s2），如讓重錘重覆下降20次後，測得水溫上升5　℃，試回答下列(１)、(２) 題：
(　　)(１)重錘重覆下降20次後，總共釋出多少焦耳的重力位能？
(A) 1.0×105焦耳　(B) 4.2×104焦耳　(C) 1.0×105焦耳　(D) 4.2×105焦耳　(E) 4.2×104焦耳
(　　)(２)從以上數據求出熱功當量為：
(A) 3.9 J／cal　(B) 4.0 J／cal　(C) 4.1 J／cal　(D) 4.2 J／cal　(E) 4.3 J／cal
	(１)功轉成熱，即兩個重錘減少的重力位能（20次），W＝20×2×25×10×10＝1×105（J）。故選(A)；(２)水上升5 ℃所吸收熱量H＝5000×1×5＝2.5×104（cal），熱功當量＝
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	0501-00177
	中
	(１)(E)；(２)(A)
	(　　)(１)一汽車質量為1000公斤，正以36公里／小時的速度行駛。若突緊急剎車，車在1秒鐘內停住，則剎車時因摩擦而生的熱量約　(A) 2.1×104卡　(B) 50仟卡　(C) 4.2×104卡　(D) 25仟卡　(E) 12仟卡
(　　)(２)在(１)中，當剎車時車胎溫度由27 ℃增高到87 ℃。假設原來車胎內氣壓為2×105牛頓／公尺2而體積不變，則車胎內氣壓變為　(A) 2.4×105　(B) 3.6×105　(C) 5.6×105　(D) 1.7×104　(E) 1.7×105　牛頓／公尺2
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	0501-00178
	中
	(１)(D)；(２)(D)
	(　　)(１)附圖中甲、乙兩容器體積比1：2，內裝等溫之氦氣；甲之氣壓1 atm、乙之氣壓2 atm。若保持溫度不變，以細管連通此兩容器，則最後氣壓為　(A) 3　(B) 2　(C)
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(　　)(２)承(１)，以細管連接後，甲容器中之氣體分子數為原有的　(A) 3　(B) 2　(C)
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	(１)甲容器內的分子數n甲＝
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(２)連通後甲容器內之分子數變為n'甲＝
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	0501-00179
	中
	(１)(B)(C)；(２)(C)
	在25 ℃、1大氣壓下，取0.5公升氫氣，在溫度不變的情況下，測得該氫氣的壓力（P）與體積（V）的變化如附表。
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有五學生根據附表的數據以不同方式作圖，分別得甲、乙、丙、丁、戊圖。
(甲) 　 　       (乙)   　      (丙)
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(丁)  　 　 (戊)
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試根據上述資料，回答下列各題：
(　　)(１)甲圖至戊圖中，哪二個圖是符合實驗數據的正確作圖？（應選二項）　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(２)承上題，若要預測壓力為0.5大氣壓時氫氣的體積，使用哪一個圖較佳？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	(１)由PV＝nRT知：
P-V圖為雙曲線
P＝
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為通過原點之直線
(２)(乙)(丙)圖均可，但因丙圖為通過原點的直線代表正比關係，以外插法預測0.5大氣壓時之體積比較佳，故選(C)

	0501-00180
	中
	(１)(A)；(２)(A)
	(１)~(２)為題組
已知定量的氣體，其體積、溫度與壓力的關係，可以用數學式來描述。為了找出不同變因之間的數學關係，組裝一套如下圖的設備來測量氣體的溫度、體積及壓力。氣體分子可由左側加入此裝置中，中間的活塞可左右移動，且與器壁無摩擦力，並可由活塞左右的移動，測出氣體的體積。右側的壓力計，可紀錄氣體的壓力，容器下面為一溫度控制器，可控制並測量氣體的溫度。今加入一定量的氦氣，測量其溫度、體積和壓力的變化，得到的數據列於附表。試根據附表的數據，回答問題：
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壓力（ atm ）  體積（ L ）  溫度（ ℃ ）  

1  30  0  

2  30  273  

2  1 5  0  

4  15  273  

 


(　　)(１)下列有關氦氣溫度（T）、體積（V）與壓力（P）的數學關係式，何者正確？（k是常數）　(A) P＝
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(　　)(２)若此容器中氦氣的體積為2 L，壓力為10 atm，則其溫度應為多少℃？　(A) －91　(B) 100　(C) 182　(D) 273　(E) 373
	(１)①由第1組，第2組兩者體積相同1為273 K，2為546 K，故知P、T成正比 ( P＝kT
②由第2組，第4組兩者溫度相同知壓力P與體積V成反比 ( PV＝k'
③由第2組，第3組兩者壓力相同，體積與溫度成正比 ( V＝k''T
整理①②③得PV＝
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	0501-00181
	中
	(１)(A)；(２)(A)
	小佳對某理想氣體進行波以耳定律實驗，得到三個不同情況下的數據點，並繪製在以氣體壓力P為縱坐標、體積V的倒數為橫坐標的關係圖中。回答下列第1-2題：
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(　　)(１)若三種情況下的氣體溫度固定，則這三種不同狀況的氣體分子莫耳數關係為　
(A) n甲＞n乙＞n丙　(E) v丙＞v乙＞v甲　(D) v丙＞v乙＝v甲　(B) v甲＞v乙＝v丙　(C) v甲＝v乙＝v丙　(B) n甲＞n乙＝n丙　(C) n甲＝n乙＝n丙　(D) n丙＞n乙＝n甲　(E) n丙＞n乙＞n甲
(　　)(２)若三種情況下的氣體分子莫耳數固定，則這三種不同狀況下氣體分子的方均根速率關係為　
(A) v甲＞v乙＞v丙
	(１)理想氣體方程式PV＝nRT ( P＝nRT (
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故在P－的圖形上為通過原點的斜直線，其斜率大小為nRT，當氣體溫度固定，斜率正比於n，即氣體分子莫耳數的關係為n甲＞n乙＞n丙。
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(２) P－
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的圖形上通過原點的斜直線斜率大小為nRT，當氣體分子莫耳數固定，斜率正比於T，即氣體溫度的關係為T甲＞T乙＞T丙，又方均根速率vrms＝
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	0501-00182
	中
	(１)(B)；
(２)(B)；
(３)(C)
	喝水鳥（DunkingBirds）
如附圖所示，重複不斷的「鴨子喝水」動作，是一個蠻有趣的科學玩具。首先，將鴨子的嘴喙浸入水中，濡溼頭頂的鴨冠（頭部包以一層吸水性很強的表層棉布），放手後，鴨子回到平衡位置附近，搖搖晃晃，不久後，鴨子會自動將頭部浸入水中，再次喝水。從此不斷地重複這個動作，好玩極了。
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鴨子的身體構造如下：
用一長玻璃管連接兩個玻璃圓球，內部除去空氣，裝入揮發性很強的液體
如甲醇。
探究鴨子的喝水動作，當鴨子頭頂沾溼後成為冷頭端，形成低蒸氣壓狀態；相對鴨肚子端為暖體端，暖體端為高蒸氣壓狀態，此時甲醇沿玻璃長管上升至頭部，抵達頭部後受潮溼的鴨冠冷卻而凝結頭部底端。
當頭部冷凝的甲醇足夠重時，對著身軀支點產生轉動，使鴨子擺動到近乎水平，此時上、下兩側玻璃圓球（鴨頭與鴨身）連通，進而將液體甲醇流回底部，鴨子身軀再次立直。鴨子頭頂沾溼時，可永保鴨頭處於低溫狀態，因此「鴨子喝水」動作將持續往復擺動不間斷。
(　　)(１)鴨子身體內填裝的甲醇可改以下列哪一種液體？
(A)冷水　(B)乙醚　(C)機油　(D)沙拉油　(E)熱水
(　　)(２)以「能量」的觀點來看鴨子喝水，下列相關的敘述何者正確？
(A)是一種機械能轉為熱能的過程　(B)是一種熱能轉為機械能的過程　(C)是一種液體的熱漲冷縮效應，與能量無關　(D)是一種物態轉換，汽化 凝結 凝固，造成力矩搖擺　(E)如同單擺擺動，進行一段時間後，鴨子終究因各處摩擦因素而停了下來
(　　)(３)分析鴨子搖擺的熱力學行為，下列相關的敘述何者正確？
(A)鴨子的搖擺，是利用頭頂與肚子兩側具有甲醇重量形成一對力偶，造成轉動　(B)頭頂端的玻璃圓球左右兩側各挖一個小孔當耳洞，使鴨子更逼真　(C)鴨子的搖晃會加速頭頂水分蒸發的速度，進而使頭頂內部溫度下降，隨之壓力下降，可加速甲醇的上升　(D)將鴨子內部的甲醇與外部杯子盛的水，兩者交換，亦可搖晃不停止　(E)鴨子一開始喝水，就不間斷，是一部人造的永動機
	(１)鴨子身體內應填裝揮發性很強（沸點低）的液體，如「乙醚」；
(２)(1)喝水鳥是一種「熱能」轉為「機械能」的應用；
(2)沒有「凝固」過程；
(3)喝水鳥的搖擺喝水，直到水杯內的水藉由濡溼鴨子頭頂棉布而蒸發於大氣中，當鴨子吃不到水時就停下來；
(３)(1)鴨子的搖擺，是利用頭頂與肚子兩側具有甲醇重量，分別對身軀支點產生「力矩」轉動；
(2)鴨子的身軀必須保持為「密閉」系統，不可通外界大氣；
(3)鴨子的搖晃產生動能，加速頭頂的水分蒸發，促使頭頂內部溫度下降，進而壓力下降，兩側玻璃圓瓶產生壓力差，因此甲醇上升；
(4)鴨子內部必須裝填「揮發性很強（沸點低）」的液體；
(5)水杯內的水藉由濡溼鴨子頭頂棉布而蒸發於大氣中，無法回收，直至鴨子吃不到水，無法繼續轉動就停下來，不可能是永動機。

	0501-00183
	中
	(１)(A)；(２)(B)
	(　　)(１)如附圖所示，一密閉容器在溫度27 ℃下，內部中央有一可自由滑動的絕熱隔板，將容器分隔為等體積V的兩部分。今將左邊氣室溫度提高為127 ℃，而右邊仍保持27 ℃時，則達成新的平衡時，左邊氣室的體積增加多少體積？
(A) 
[image: image99.wmf]7

1

V　(B) 
[image: image100.wmf]5

1

V　(C) 
[image: image101.wmf]3

1

V　(D) 
[image: image102.wmf]2

1

V　(E) V
(　　)(２)承上題，左邊氣室的壓力增為原來的多少倍？
(A) 
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	(１)比較左右兩室：在27 ℃ 時，A、B兩室體積和壓力均為V和P，
因此其內分子數比nA：nB＝1：1；
(2)設新平衡達成時左室V1、右室V2，總體積不變：V1＋V2＝2V……①，兩邊壓力相等：
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	0501-00184
	中
	(１)(D)；
(２)(A)；
(３)(A)
	附圖顯示一定質量之理想氣體在P-V（壓力－體積）圖上，由狀態a經圖中所示之過程再回到原狀態，其中狀態c變至d的圖線是雙曲線。試回答下列題目：
[image: image119.jpg]P(atm)





(　　)(１)哪種變化過程中分子的平均動能始終逐漸增大？
(A)狀態a→狀態b　(B)狀態b→狀態c　
(C)狀態c →狀態d　(D)狀態d →狀態a　(E)條件不足，無法判定
(　　)(２)氣體在a、b、c三狀態的溫度比為何？
(A) 2：2：1　(B) 4：3：1　(C) 1：2：4　(D) 3：2：3　(E) 1：1：1
(　　)(３)氣體在a、b、c三狀態的總能量比為何？
(A) 2：2：1　(B) 4：3：1　(C) 1：2：4　(D) 3：2：3　(E) 1：1：1
	(１)由PV＝nRT；
(A) PaVa＝4×2＝8；PbVb＝2×4＝8 ( Ta＝Tb ∴EKa＝EKb，a→b中點處之PV＝9可知a→b段逐漸增加，再逐漸減少；
(B) b→c為定容 ( P ( T，Pb＞Pc　∴Tb＞Tc ( EKb＞EKc；
(C) c→d為等溫過程，EKc＝EKd；(D) d→a為過程中，為定壓過程V ( T，EK＝
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(２)因T＝
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(３)因總能量N
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	0501-00185
	中
	(１)(B)；(２)(D)；(３)(B)；(４)(B)；(５)(C)；(６)(D)
	十七世紀初期科學家們便從事一連串有關大氣壓力的探索。大氣壓力就是包圍著地球的空氣層(即大氣層)因重力而生的壓力，簡稱「大氣壓」，通常以P0表示其壓力強度，SI單位為帕。
大氣壓的存在對現在人而言，可以說是嘗試了。隨時便可舉例證檢驗證明大氣壓的存在：取一隻吸管插入水杯，按住吸管底端，拉出吸管騰空擺置，如附圖所示：
[image: image127.png]= £
&= =




▲大氣壓力存在的驗證
當食指緊按吸管上端時，管內的水柱不會流出，但當食指稍微放開時水便立即流出。這表示當食指緊按吸管時，大氣壓的總上壓力F0恰能抵抗水柱重量W即管內氣體壓力F之和。設吸管知橫截面積為A，列式得W＋F＝F0或W＋PA＝P0A
當食指鬆放後，吸管上端即與大氣連通，致水柱上下兩端之壓力抵銷，水便因重力而流出。
西元1643年，義大利科學家托里切利利用簡單的水銀氣壓計進行大氣壓力「數量化」實驗。實驗發現：
[image: image128.png]


▲托里切立的大氣壓力實驗
P0＝PX(P0：大氣壓力、PX：76cm水銀柱所造成的壓力)
實驗中若改變玻璃管的粗細、形狀、傾斜角度等，水銀柱的垂直高度始終保持不變，為76公分。
西元1654年，德國馬德堡市長給呂薩克熱衷於科學實驗，他把兩個直徑為55公分的銅製半球合在一起，同時抽去空氣，結果強大的大氣壓力，將兩個半球從各個方向緊緊地扣在一起，即使在銅球的兩邊各出動八匹馬，仍無法將兩個半球拉開真正體認了大氣壓力的確是很大，如附圖。
[image: image129.png]



▲馬德堡半球實驗
觀看天氣預報已成為人們每日生活的一部分。積雨的雲通常在低壓氣團中形成，氣象上稱為低氣壓，所以氣壓低常常是意味著壞天氣的來臨；故晴天氣壓高，雨天氣壓低。
試依據以上文章，回答下列各問題：
(　　)(１)以下各例子中可說明大氣壓力的存在共有幾個？
(甲)吸管插入水中，用口吸吸管內之空氣，則水可由吸管進入口中；
(乙)氣球吹氣會膨脹；
(丙)玻璃瓶盛滿水在覆蓋以玻片後，將其倒轉，玻片及瓶內之水可不下落；
(丁)生活中吸塵器的使用；
(戊)噴水池；
(己)將塑膠瓶抽出空氣後，塑膠罐將凹陷不成罐型
(A)2個　(B)3個　(C)4個　(D)5個　(E)6個
(　　)(２)馬德堡半球的直徑為37公分，設大氣壓為1大氣壓，問兩邊所需拉力至少超過若干公斤重才能把抽成真空的兩半球分開？　(A)8　(B)80　(C)800　(D)1100　(E)2000
(　　)(３)若在台灣下列各個不同的地方進行相同的馬德堡半球實驗驗證，欲將同尺寸的兩半球拉開，所需的拉力以何者最小？　(A)嘉南平原　(B)玉山頂峰　(C)太平洋　(D)台北市政府廣場　(E)以上各地均相同
(　　)(４)如附圖所示：塑膠板所受大氣壓力的作用方向為何？
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(A)向下　(B)向上　(C)四面八方　(D)向右　(E)不動
(　　)(５)承上題，將途中裝置移至若干公尺的高空，塑膠板才會掉下來？　(A)500~1000　(B)1000~2000　(C)2000~4000　(D)4000以上　(E)以上皆是
(　　)(６)若以A、B、C三種不同液體做托里切利實驗，得三液柱之高度為：
hA> hB> hC，下列有關實驗的推論，何者正確？　(A)管的半徑是rA< rB< rC　(B)管的半徑是rA> rB> rC　(C)液體的密度是dA< dB< dC　(D)液體的密度是dA> dB> dC　(E)托里切利實驗與管的半徑、液體的密度無關
	(１)運用大氣壓力的例子計有甲、丙、丁、己；
(２)1大氣壓＝1.03(kgw/cm2)；F＝PA＝1.03×(37/2)2＝1106kgw；
[image: image132.png]



如附圖所示：半球受大氣壓迫的力圖：半球的受力面積為A。大氣壓力始終是和球面垂直的，由於對稱性關係，氣壓對球面造成的鉛直作用力相互抵銷，最後僅剩各方向的水平分力，而外拉力就是這些水平拉力的總和。
(３)玉山頂峰氣壓較低，外界作用半球的大氣壓迫力較小，故所需拉開的外力也較小；
(４)重力向下，大氣壓力應向上；
(５)根據題表跟題圖，當裝置移至2000~4000公尺的高空，外界大氣壓力將小於50cm-Hg，塑膠板將撐不住玻璃管內的水銀，會掉下來；
(６)P＝hd，h和d成反比，與管徑大小無關；當hA> hB> hC，液體密度為dA> dB> dC

	0501-00186
	中
	(１)(A)；(２)(A)
	　　已知定量的氣體，其體積、溫度與壓力的關係，可以用數學式來描述。為了找出不同變因之間的數學關係，組裝一套如下圖的設備來測量氣體的溫度、體積及壓力。氣體分子可由左側加入此裝置中，中間的活塞可左右移動，且與器壁無摩擦力，並可由活塞左右的移動，測出氣體的體積。下側的壓力計，可紀錄氣體的壓力，容器下面為一溫度控制器，可控制並測量氣體的溫度。今加入一定量的氦氣，測量其溫度、體積和壓力的變化，得到的數據列於上表。試根據上表的數據，回答下列(１)、(２)題：
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(　　)(１)下列有關氦氣溫度（T）、體積（V）與壓力（P）的數學關係式，何者正確？（k是常數）　(A) P＝
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(　　)(２)若此容器中氦氣的體積為2 L，壓力為10 atm，則其溫度應為多少 ℃？　(A) －91　(B) 100　(C) 182　(D) 273　(E) 373
	(１)因n不變，故PV＝nRT ( T，可寫成PV＝kT（k是常數），即P＝
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	0501-00187
	難
	(１)(A)；(２)(A)
	已知定量的氣體，其體積、溫度與壓力的關係，可以用數學式來描述。為了找出不同變因之間的數學關係，組裝一套如附圖的設備來測量氣體的溫度、體積及壓力。氣體分子可由左側加入此裝置中，中間的活塞可左右移動，且與器壁無摩擦力，並可由活塞左右的移動，測出氣體的體積。右側的壓力計，可紀錄氣體的壓力，容器下面為一溫度控制器，可控制並測量氣體的溫度。今加入一定量的氦氣，測量其溫度、體積和壓力的變化，得到的數據列於附表。試根據附表的數據，回答(１)、(２)題：
(　　)(１)下列有關氦氣溫度（T）、體積（V）與壓力（P）的數學關係式，何者正確？（k是常數）　(A) P＝
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(　　)(２)若此容器中氦氣的體積為2 L，壓力為10 atm，則其溫度應為多少℃？　(A) －91　(B) 100　(C) 182　(D) 273　(E) 373
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