	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0502-00041
	易
	(C)
	一汽缸中裝有3莫耳的理想氣體，設活塞與汽缸壁間之摩擦可以略去，氣體之起始溫度為300 K，體積為0.45 m3。今再將1莫耳的同種理想氣體緩緩灌入汽缸，並將其溫度冷卻至250 K。設汽缸外之壓力維持不變，則最後平衡時，汽缸中氣體的體積為若干m3？　
(A)0.30　(B)0.40　(C)0.50　(D)0.60　(E)0.75
	由理想氣體方程式PV＝nRT得V=
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	0502-00042
	易
	(B)
	一定量理想氣體，其壓力與絕對溫度的關係如附圖所示，則a、b、c三狀態中，體積大小關係為何？
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(A)Vc＞Va＝Vb　(B)Vb＞Va＝Vc　(C)Va＝Vb＞Vc　(D)Va＝Vc＞Vb　(E)Vc＞Va＞Vb
	定量、定容之理想氣體之P－T圖，為一斜直線，由P＝
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，當n為定值時，斜率為V成反比。如圖所示，Vb＞Va＝Vc
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	0502-00043
	易
	(C)
	一密閉於隔熱活塞筒內之氣體，若推動活塞壓縮之，則以下敘述何者正確？　
(A)氣體之壓力減少　(B)氣體之溫度降低　(C)氣體之內能增加　(D)氣體分子之平均速率不變
	(A)氣體之壓力增加。(B)氣體之溫度升高。(D)氣體分子之平均速率增加。

	0502-00044
	易
	(B)
	三個容積不相等的容器A、B、C，以不計容積的細玻璃管相連接，如附圖。今將活栓打開充分的填充理想氣體至2atm時，將活栓關閉。若三容器的體積分別為5V、2V、V，則容器內裝填的理想氣體莫耳數之比nA：nB：nC為多少？
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(A)1：2：5　(B)5：2：1　(C)1：1：1　(D)1：
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	0502-00045
	易
	(C)
	大氣壓力為76公分水銀柱，某一定容氣體溫度計在室溫27 oC時，開管端的水銀面較閉管端的水銀面高24公分。將溫度計球泡改放置在溫度為57 oC的液體中，調整閉管端水銀面使維持在原來的位置，則最後開管端水銀面較閉管端水銀面高若干公分？
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(A)44　(B)40　(C)34　(D)30　(E)20
	n、V保持定值，P ( T，
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	0502-00046
	易
	(C)
	已知離地面越高時大氣壓力越小，溫度也愈低。現有一氣球由地面向上緩慢升起，則大氣壓力與溫度對此氣球體積的影響為何？　
(A)大氣壓力減小有助於氣球體積增大，溫度降低有助於氣球體積增大　(B)大氣壓力減小有助於氣球體積變小，溫度降低有助於氣球體積減小　(C)大氣壓力減小有助於氣球體積增大，溫度降低有助於氣球體積減小　(D)大氣壓力減小有助於氣球體積變小，溫度降低有助於氣球體積增大
	由PV＝nRT判斷。

	0502-00047
	易
	(B)
	分別將3莫耳、2莫耳之理想氣體封存於一容器之左、右兩室，如附圖所示，設整個容器內溫度保持不變，今將中間隔牆打開一小孔，很久以後，左室中之氣　體會有多少莫耳流到右室去？
[image: image23.jpg]2V



　
(A)
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	打開小孔，兩室氣體混合，平衡後，兩室P、T相等， 　n
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	0502-00048
	易
	(E)
	甲、乙兩容器中間以附有閘門的狹管相連，閘門關閉時，體積為20公升的甲容器內裝有3.0大氣壓的氮氣，體積為40公升的乙容器內裝有6.0大氣壓的氦氣，兩容器的氣體溫度均為300 K。閘門打開後兩容器氣體開始混合，並且將混合後氣體的溫度加熱至420 K。若兩容器與狹管的體積不隨溫度而變，則平衡後容器內混合氣體的壓力為幾大氣壓？　
(A)3.0　(B)4.0　(C)5.0　(D)6.0　(E)7.0
	混合前後總莫耳數不變，n＝
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	0502-00049
	易
	(C)
	有一支鋼瓶體積為2立方公尺，內裝有5大氣壓的液化石油氣（質量為10公斤），若將開關打開使其漏氣，到不再漏氣為止時，在溫度不變時、大氣壓力為1大氣壓的條件下，請問共洩出多少公斤的瓦斯？　
(A)10　(B)9　(C)8　(D)7　(E)6
	桶內T、V不變，P ( n，氣壓由5大氣壓降至1大氣壓，瓦斯筒內分子數減為
[image: image39.wmf]5
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，亦即瓦斯需洩出
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4
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	0502-00050
	易
	(C)
	有一汽車輪胎，內含約10公升的空氣，胎內空氣可視為理想氣體。已知胎內壓力比胎外壓力約多3個大氣壓。假設輪胎內外溫度皆等於室溫（300K），且取波茲曼常數k＝1.38×10－23 J／K，1大氣壓=1.013×105 N／m2，則該輪胎內約有多少個氣體分子？（已知外界大氣壓力為一大氣壓）　
(A)1010　(B)1020　(C)1024　(D)1028　(E)1030
	由PV＝NkT可知：4×1.013×105（N／m2）×10－2（m2）＝N ×1.38×10－23（J／K）×300（K）
[image: image41.wmf]Þ

 N＝1024（個）。

	0502-00051
	易
	(B)
	有五個不同材質的氣球，在同一溫度下裝入氫氣。五個氣球內的壓力及體積分別如附圖所標示。則哪一個氣球內的氫氣莫耳數為最大？
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(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	n＝
[image: image43.wmf]RT
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，T相同，n ( PV，圖中第2個氣球的PV值最大，n也最大。

	0502-00052
	易
	(E)
	有四個不同材質的氣球，在同一溫度下裝入氫氣，球內的壓力及體積分別如附圖所標示，其莫耳數比nA：nB：nC：nD應為何？
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(A)3：3：2：1　(B)9：6：2：1　(C)3：1：2：3　(D)1：1：1：1　(E)9：1：2：6
	n＝
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PV，nA：nB：nC：nD＝3×3：1×1：2×1：3×2＝9：1：2：6。

	0502-00053
	易
	(E)
	兩同體積的氣室以一體積可以忽略的細管相連通，兩氣室內含有一大氣壓、27 oC的氦氣。若將其中一氣室加溫至127 oC、另一氣室降溫至－73 oC時，該氣室中氦氣的壓力為若干大氣壓？　
(A)1.0　(B)2.0　(C)
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	0502-00054
	易
	(A)
	取一耐壓為2 atm的燒瓶內裝27 ℃、1 atm的空氣，若密閉後予以加熱，則可加熱到攝氏幾度？　
(A)327　(B)54　(C)27　(D)300　(E)600
	依PV＝nRT  
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	0502-00055
	易
	(B)
	定容氣體溫度計在0 ℃時U形管兩水銀面等高，若加熱至45.5 ℃時，兩水銀面差12 cm，若繼續加熱，當兩水銀面高度差為24 cm時，氣體的溫度為若干℃？　
(A)60　(B)91　(C)22.75　(D)182　(E)364
	氣體的n、V不變時，其壓力變化量與溫度變化量成正比，
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	0502-00056
	易
	(C)
	附圖(一)為水平放置的圓柱形密閉容器，中間以無摩擦之活塞隔開。活塞右邊和圓柱形容器的右邊以輕質彈簧相連結如附圖(一)所示，彈簧符合虎克定律，自然長度為圓柱容器長的一半。左方為真空，右方理想氣體起初的絕對溫度為T0。若緩慢增加活塞右方理想氣體的溫度T，且彈簧的力常數不隨溫度變化，其對應的彈簧伸長量為x，則 x－T 的關係最接近附圖(二)中的哪一條線？　（其中甲、乙、戊為直線，丙、丁為曲線）
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　　　　　圖(一)　　　　　　　　　　　圖(二)　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	設彈簧的自然長度（＝圓柱容器長的一半）＝L，活塞的截面積＝A，活塞所受向左
的氣體推力＝向右的彈力
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	0502-00057
	易
	(B)
	密閉容器連結一打氣筒。設原來容器內氣體體積為1.5 L，壓力1 atm，打氣筒每次打進250 cm3，設打氣過程中溫度保持不變，外界大氣壓力為1 atm，要使容器裡的壓力恰達4 atm，打氣的次數為：　
(A)15　(B)18　(C)20　(D)25　(E)30
	打氣筒內的氣體每次皆為1 atm、250 cm3，設共打了N次　1.5×1＋0.25×1×N＝1.5×4　∴ N＝18。

	0502-00058
	易
	(B)
	設分別將3莫耳、2莫耳之理想氣體封存於一容器之左、右兩室，如附圖所示，設整個容器內溫度保持不變，今將中間隔牆打開一小孔，很久以後，左室中之氣體會有多少莫耳流到右室去？
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	打開小孔，兩室氣體混合，平衡後，兩室P、T相等，n ( V(n左：n右＝1：2，n左＝5×
[image: image79.wmf]3
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	0502-00059
	易
	(C)
	設太陽表面溫度為6000 K，附近氫氣的壓力為2.5×10－3大氣壓力，且1大氣壓力相當於1.013×105牛頓／平方公尺，波茲曼常數為1.38×10－23焦耳／度，求太陽表面處每公升約有多少個氫分子？　
(A)6×1015　(B)3×1017　(C)3×1018　(D)6×1024　(E)6×1027
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 EMBED Equation.3  [image: image85.wmf]µ

3×1021（個／立方公尺）＝3×1018（個／公升）。

	0502-00060
	易
	(D)
	圖為甲、乙、丙與丁四氣體之壓力(P)與溫度(T)的作圖，虛線為高溫向低溫延伸的結果，則以下敘述何者正確? 
[image: image86.jpg]


　
(A)橫軸的溫度為絕對溫度　(B)丙一定是多原子分子氣體　(C)甲、乙與丁必為同一種氣體　(D)丙氣體分子間之吸引力不可忽略　(E)甲、乙與丁之中，甲的體積一定最大
	(A)攝氏溫度。(B)(D)丙氣體分子為非理想氣體（真實氣體）。(C)為理想氣體即可。(E)同一種氣體且定量才是。

	0502-00061
	易
	(C)
	熱氣球下方開一小孔，熱氣球容積為500 m3，重量為50 kgw，當時空氣溫度為27 oC，大氣壓力為76 cmHg，空氣密度為1.5 kg／m3，為使重100 kg的人隨熱氣球上升，若大氣壓力和溫度均不變，則氣球內應加熱至多少K？　
(A)350　(B)365　(C)375　(D)395　(E)420
	空氣浮力＝熱氣球重＋人重＋加熱後球內空氣重。(1.5×500＝50＋100＋W，W＝600。PV＝nRT＝
[image: image87.wmf]M
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RT，WT＝定值，加熱前球內空氣＝1.5×500＝750，750×300＝600×T，T＝375。

	0502-00062
	易
	(B)
	2克的氦氣在127 oC時之總動能約為多少焦耳？（k＝1.38×10－23 J／分子‧K，R＝8.31 J／mole‧K）　
(A)1870　(B)2500　(C)3740　(D)18700　(E)37400
	N×
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	0502-00063
	易
	(D)
	2克的氦氣在27℃時，每升高1℃，其分子總動能增加若干？　
(A)625　焦耳　(B)125　焦耳　(C)12.5　焦耳　(D)6.25　焦耳　(E) 5.00焦耳
	升高溫度1℃，其分子總動能增加ΔEK＝n×
[image: image93.wmf]2
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	0502-00064
	易
	(B)
	2克的氦氣在27℃時之總動能為何？　
(A)3740　焦耳　(B)1870　焦耳　(C)37400　焦耳　(D)18700　焦耳　(E)5400焦耳
	總動能為EK＝N×
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	0502-00065
	易
	(E)
	一定質量的氦氣盛於一容器中，靜置於一無摩擦的水平面上。茲令氣體溫度由T1升高至T2。若不見其有任何運動，則氦氣的總動量增加的百分比為　
(A)
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）2×100％　(D)10％　(E)0％
	動量為向量，而氣體運動至各方向的機率均等，故總動量為零，與溫度無關。

	0502-00066
	易
	(B)
	一封閉燒瓶中之定溫理想氣體，經一段時間後，其中 
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氣體分子黏於器壁時，壓力變為原有的　
(A)
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	0502-00067
	易
	(B)
	一個氫分子的質量為3.3×10－27公斤，若一體積為0.6立方公尺的密閉容器內有2莫耳的氫分子，假設氫分子速率平方的平均為103 m／s，則施於器壁的壓力為若干N／m2？（亞佛加厥常數N0＝6×1023分子／莫耳）　
(A)1.1×103　(B)2.2×103　(C)3.3×103　(D)4.4×103　(E)6.6×103
	P＝
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	0502-00068
	易
	(E)
	一密閉剛體容器內裝有氦氣。現將此氣體加熱，使氣體分子的方均根速率變為原來的2.0倍，若此氣體可視為理想氣體，則氣體的壓力約變為原來的多少倍？　
(A)0.25　(B)0.50　(C)1.0　(D)2.0　(E)4.0
	P＝
[image: image116.wmf]V
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[image: image117.wmf]V
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，vrms變為2倍，P變為4倍。

	0502-00069
	易
	(B)
	一絕熱密閉容器以一絕熱的中間隔板隔成左、右二室。二室分別封存相同之單原子理想氣體。左室中氣體體積為V，莫耳數為n，絕對溫度為T；右室中氣體體積為2V，莫耳數為2n，絕對溫度為2T。今將中間隔板抽去，令左、右二室氣體混合，平衡後容器中氣體之壓力為左室起始（為抽去中間隔板前）壓力的多少倍？　
(A)2　(B)
[image: image118.wmf]3
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　(C)
[image: image119.wmf]3
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　(D)
[image: image120.wmf]8
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　(E)1
	絕熱混合，總能不變，P1V1＋P2V2＝PV，P＝
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	0502-00070
	易
	(D)
	一體積為0.6立方公尺的密閉容器內有1.0莫耳的氦分子，若氦分子的平均動能為3.0×10－20 J／個，則氦分子施於器壁的壓力為多少N／m2？（亞佛加厥常數N0＝6.0×1023分子／莫耳）　
(A)1.0×103　(B)2.0×103　(C)3.0×103　(D)2.0×104　(E)3.0×104
	P＝
[image: image128.wmf]V
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	0502-00071
	易
	(E)
	如圖中容器裝有一定量的氣體則內部氣體對A、B、C、D的壓力作用，何者較大？
[image: image130.png]


　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)相同
	壓力與容器之形狀無關。

	0502-00072
	易
	(E)
	兩絕熱容器裝有相同的理想氣體，壓力相等，其中一個容器體積為V，溫度為200 K，另一個容器體積為2 V，溫度為600 K。若使這兩個容器相互連通，則熱平衡時的溫度為若干K？　
(A)500　(B)467　(C)450　(D)400　(E)360
	莫耳數比＝
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	0502-00073
	易
	(D)
	星際間之氫氣溫度為2.7 K，則其平均動能為若干焦耳？　
(A)2.7　(B)1.34×10-23　(C)33.7　(D)5.6×10-23
	平均動能為EK＝
[image: image138.wmf]2
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[image: image139.wmf]2
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×1.38×11-23×2.7＝5.6×11-23 (焦耳)

	0502-00074
	易
	(C)
	某容器內的理想氣體，每1 cm3的體積內含有0.38 J的分子動能，則容器內氣體壓力為若干atm？　
(A)0.25　(B)0.375　(C)2.5　(D)3.0　(E)3.75
	PV＝
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×P×10－6　∴P＝2.5×105（N/m2）[image: image146.png]


2.5（atm）。

	0502-00075
	易
	(C)
	某容器內的理想氣體，每1 cm3的體積內含有0.39 J的分子動能，則容器內氣體壓力為多少N／m2？　
(A)5.2×105　(B)3.9×105　(C)2.6×105　(D)1.3×105　(E)6.5×104
	PV＝
[image: image147.wmf]3
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＝NKav，V＝1cm3＝10－6m3，NKav＝0.39 J。P×10－6＝
[image: image148.wmf]3
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×0.39，P＝2.6×105（N／m2）。

	0502-00076
	易
	(C)
	某種單原子理想氣體，溫度為T1及T2時，其分子方均根速率分別為v1及v2，則溫度為 
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 時，其方均根速率為　
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	0502-00077
	易
	(C)
	若H2分子在0 ℃、1 atm下的方均根速率為v，則O2分子在546 ℃、3 atm下的方均根速率v'為v的幾倍？　
(A)
[image: image161.wmf]3
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	0502-00078
	易
	(A)
	氣球內有5莫耳的氦氣，某特定溫度下，體積為100公升、壓力為2.4×105 Pa，則每個氦分子的平均動能為多少J？　
(A)1.2×10－20　(B)2.4×10－20　(C)3.6×10－19　(D)4.8×10－19　(E) 6.0×10-19
	Kav＝
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	0502-00079
	易
	(A)
	氣球內有5莫耳的氦氣，某特定溫度下，體積為100公升、壓力為2.4×105 Pa，則每個氦分子的平均動能為多少J？　
(A)1.2×10－20　(B)2.4×10－20　(C)3.6×10－19　(D)4.8×10－19　(E)6.0×10－18
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	0502-00080
	易
	(D)
	氣球內有5莫耳的氦氣，某特定溫度下，體積為100公升、壓力為2.4×105 Pa，則氦分子的總動能為多少J？　
(A)1.2×106　(B)1.2×104　(C)3.6×106　(D)3.6×104　(E)6.0×105
	N
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	0502-00081
	易
	(C)
	氣球內有5莫耳的氦氣，某特定溫度下，體積為100公升、壓力為2.4×105 Pa，則單位體積內氦分子的平均動能為多少J／m3？　
(A)1.2×105　(B)2.4×105　(C)3.6×105　(D)4.8×105　(E)6.0×105
	PV＝
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 EMBED Equation.3  [image: image181.wmf]V
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	0502-00082
	易
	(E)
	氣球內裝有氦氣，某特定溫度下，體積為2 m3、壓力為1.5 atm（約1.5×105 Pa），則氦分子的總動能約為多少J？　
(A)1.5×105　(B)2.0×105　(C)2.5×105　(D)3.0×105　(E)4.5×105
	P＝
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 EMBED Equation.3  [image: image188.wmf]»
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	0502-00083
	易
	(A)
	氧氣分子的方均根速率等於地球表面的脫離速度時，溫度應升至多少K？　（地球半徑[image: image189.png]


6400公里）　
(A)1.6×105　(B)3.2×105　(C)4.8×105　(D)8×104　(E) 6.4×104
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	0502-00084
	易
	(B)
	將1 atm、8 L、27 ℃的氫與2 atm、3 L、27 ℃的空氣混合於10 L的容器內，若欲使混合後壓力為2.8 atm，則溫度約為　
(A)273 ℃　(B)327 ℃　(C)373 ℃　(D)473 ℃　(E)410 ℃
	非絕熱過程，莫耳數不變，
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	0502-00085
	易
	(C)
	設有一單原子分子理想氣體，體積為V，壓力為P，溫度為T。此氣體的內能為　
(A)
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 EMBED Equation.3  [image: image204.wmf]N
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	0502-00086
	中
	(D)
	一靜止且密封容器內有處於熱平衡的兩種單原子分子的理想氣體，分別是2莫耳的氣體X和1莫耳的氣體Y。已知Y的分子量是X的分子量的2倍，則下列敘述何者正確？　
(A)兩種氣體分子的總動量不相等　(B)兩種氣體分子的方均根速率相等　(C)X氣體的分壓是Y氣體分壓的1／2倍　(D)X氣體分子總動能是Y氣體分子總動能的2倍　(E)X氣體分子平均動能是Y氣體分子平均動能的2倍
	(A)因容器靜止　∴總動量＝0。
(B) vrms＝
[image: image206.wmf]m
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 故方均根速率不相等。
(C)由分壓定理知，分壓與莫耳數成正比，故應為2倍。
(D)總動能Ek＝n×
[image: image208.wmf]2
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RT 與莫耳數成正比。
(E)每個分子平均動能 
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kT，同一容器內故分子平均動能相等。

	0502-00087
	中
	(A)
	下列何者屬於氣體微觀性質之表現？　
(A)分子速率　(B)體積　(C)溫度　(D)總質量　(E)壓力
	分子速率無法直接觀察及測量，為微觀性質。故選(A)。

	0502-00088
	中
	(B)
	設某處的空氣為理想氣體，則此時的大氣壓力0.6 atm，溫度2 ℃，則該處空氣的分子密度約為多少（個／立方公尺）？　
(A)1.00×1025　(B)1.58×1025　(C)2.51×1025　(D)3.58×1025　(E)4.02×1025
	理想氣體方程式PV＝NkT，空氣的分子密度 ( 
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＝1.58×1025（個／立方公尺）。
故選(B)。

	0502-00089
	中
	(E)
	如圖所示，定量的理想氣體密封於一絕熱氣室內，氣室的右側
裝有一可以活動的氣密活塞。今緩慢對活塞施以一水平力，使活
塞向左移動一段距離後，氣室的體積減少，若忽略活塞與氣室內
壁間的摩擦力，並以P表氣體壓力，T表氣體溫度，U表氣體內能，則P、T、U三者各自有何變化？
[image: image214.jpg]


　
(A)P增加，T增加，U減少　(B)P減少，T減少，U增加　(C)P增加，U增加，T減少　(D)T減少，U減少，P增加　(E)P增加，T增加，U增加
	因外力對氣體作功，壓縮體積，會使壓力、溫度、內能都增加。故選(E)。

	0502-00090
	中
	(C)
	兩絕熱容器裝有相同的理想氣體，壓力相等，其中一個容器體積為V，溫度為200 K，另一個容器體積為2V，溫度為600 K。若使這兩個容器相互連通，則熱平衡時的溫度為若干K？　
(A)260　(B)300　(C)360　(D)420　(E)500
	兩理想氣體莫耳數比：n1：n2＝
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故選(C)。

	0502-00091
	中
	(E)
	A容器內裝有氧氣，B容器內裝有氫氣。已知A容器的氧分子方均根速率與B容器的氫分子方均根速率相等，則下列何者正確？　
(A)兩容器內的氣體壓力比＝1：1　(B)兩容器內的氣體體積比＝1：1　(C)兩容器內的氣體密度比＝4：1　(D)兩容器內的分子平均動能比＝4：1　(E)A、B容器的溫度比＝16：1
	(A)(B)由方均根速率vrms＝
[image: image219.wmf]M

RT

3

，M為分子量，可知，壓力、體積，均與方均根速率無關；(C)當無法確定體積，則無法確認密度；(D)氣體平均動能Kav＝
[image: image220.wmf]2
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 kT，由(E)知TA：TB＝16：1，可知KavA：KavB＝16：1；(E)方均根速率vrms＝
[image: image221.wmf]M

RT

3

，M為分子量，兩者vrms相等，T ( M ( TA：TB＝32：2＝16：1。故選(E)。

	0502-00092
	中
	(D)
	在密閉容器內，一莫耳理想氣體的狀態從甲到戊經過如圖的變化，其中丁狀態和戊狀態的壓力相同，下列敘述何者正確？
[image: image222.jpg]


　
(A)從乙到丙的過程，氣體溫度一直保持不變　(B)從丁到戊的過程，氣體溫度一直保持不變　(C)從甲到乙的過程，氣體總動能逐漸減少　(D)從丙到丁的過程，氣體總動能逐漸增加　(E)比較狀態甲和狀態戊，兩者總動能相同
	(A) PV＝nRT，若溫度不變，則圖形應為雙曲線；(B) PV＝nRT，壓力一定時，溫度與體積成正比；
(C) PV＝
[image: image223.wmf]3

2

 N　Kav，乙的PV大於甲，所以總動能增加；(D) PV＝
[image: image224.wmf]3
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 N　Kav，丁的PV大於丙，所以總動能增加；(E) PV＝
[image: image225.wmf]3

2

 N　Kav，甲、戊的PV值不一樣，所以總動能不相同。故選(D)。

	0502-00093
	中
	(A)
	一定質量的理想氣體，在壓力不變的條件下，體積增大，則：　
(A)氣體分子的平均動能增大　(B)氣體分子的平均動能減少　(C)氣體分子的平均動能不變　(D)條件不夠，無法判定氣體分子平均動能的變化　(E)可能變大，也可能變小
	氣體平均動能Kav＝
[image: image226.wmf]2
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 kT＝
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3

，因質量不變，壓力不變，體積增大，則平均動能增加。故選(A)。

	0502-00094
	中
	(E)
	氣體間的化學反應要生成，必須氣體分子間發生碰撞，除此之外，為保證反應能發生，還需分子具有足夠大的動能，才能破壤原先分子的化學鍵，原子重新排列組合成新的分子。反應分子需要使化學反應發生時須具有的最低動能被稱為活化能（Ea）。以氧氣（O2）和氮氣（N2）化合成一氧化氮（NO）的反應為例，如果一個O2分子和一個N2分子具有的總動能低於活化能，即使此兩分子發生碰撞，它們不可能將原先分子拆開，不能重新組合成NO，只能彼此彈開。在此碰撞過程中，能量可能由一個分子轉移到另一個分子，但化學反應不會發生。但如果它們具有足夠大的能量，也就是總動能高於活化能時，那麼這化學反應就可能會發生，但並不一定發生。這是因為不同的碰撞角度，可以被分子吸收的動能不同，造成雖然總動能高於活化能，化學反應仍不一定發生。
　　化學反應的速率會受溫度的影響，這與氣體分子速率分布會受溫度影響有關。氣體在較高溫時，分子的平均動能較高，分子碰撞具有超過活化能的比例也較大。而且當溫度升高時，分子方均根速率也會增加，在單位時間內氣體分子碰撞次數隨之增加。這就造成在較高溫度時反應速率較高。
　　下列敘述中，哪一個為正確的選項？　
(A)在相同溫度時，同一種類之氣體分子皆具有相同動能　(B)溫度升高後，各種速率之氣體分子數目均增加　(C)只要兩分子的總動能大於化學反應的活化能，兩分子發生碰撞時，化學反應必定會發生　(D)溫度很高時，所有分子的動能均足以克服活化能　(E)溫度愈高，分子碰撞具有超過活化能的比例也愈大
	(A)同溫時，氣體分子平均動能相同，但非每一分子動能皆相同；
(B)溫度升高，各速率之氣體分子數大多增加但非均增加；
(C)兩分子總動能大於活化能分子碰撞時，化學反應機率增加，但非必定發生；
(D)溫度很高時，分子動能克服活化能的比例增高，但不一定所有分子皆可發生。
故選(E)。

	0502-00095
	中
	(A)
	一均勻玻璃管長度為20公分，一端封閉，將開口朝下自空氣中壓入水銀槽中，若玻璃管露出水銀面高度為5公分，此時管內液面高度差x公分，設當時大氣壓力為1 atm，則下列哪一關係式正確？
[image: image228.png]tﬁﬁﬂ




　
(A)x2＋81x－1140＝0　(B)x2＋76x－1520＝0　(C)x2＋81x－1520＝0　(D)x2＋76x－1140＝0　(E)x2－76x＋1520＝0
	令管之截面積為A
(1)在空氣中；P1＝76 ㎝-Hg，體積V1＝20A。
(2)壓下後；壓力P2＝（76＋x）㎝-Hg，體積V2＝（5＋x）A
(3)以波以耳定律：
P1V1＝P2V2
[image: image229.wmf]Þ

76×20A＝（76＋x）（5＋x）A
[image: image230.wmf]Þ

x2＋81x－1140＝0

	0502-00096
	中
	(D)
	一定量的理想氣體在P－V圖上由狀態a經由附圖所示過程再回到原狀態a，求此理想氣體於狀態a、b、c、d時的絕對溫度比為何？
[image: image231.jpg]


　
(A)1：1：1：1　(B)4：1：1：6　(C)1：4：6：6　(D)2：18：3：2　(E)9：1：6：9
	依PV＝nRT 
[image: image232.wmf]nR=const.
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	0502-00097
	中
	(B)
	一氣泡由水池底部升至水面，其體積增為原來6倍，設當時水面大氣壓力為76 cm-Hg，且池底與水面溫度不變，則池深約為　
(A)61 公尺　(B)51 公尺　(C)41 公尺　(D)31 公尺　(E) 25公尺
	∵P1V1＝P2V2，∴P'×V＝76×6V，P'＝456 cm-Hg
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	0502-00098
	中
	(B)
	一氦氣鋼瓶容積為35.0升，內部充填氦氣的壓力為10.5 atm，今欲用此鋼瓶灌充氣球，若每一個氣體體積為1.5升，壓力為1.05 atm，則此鋼瓶最多可灌充多少個氣球？　
(A)233　個　(B)210　個　(C)250　個　(D)315　個　(E) 275個
	10.5×35＝1.05×V，∴V＝350，
[image: image234.wmf]5
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	0502-00099
	中
	(B)
	一開口容器內存有某氣體，加熱至T K可將容器內之分子逐出20 ％，若欲使該容器內之分子數僅餘未加熱時之60 ％，則須將之加熱至若干K？　
(A)
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T　(B)
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	因P、V一定，故由NT＝N'T'即
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	0502-00100
	中
	(E)
	下列敘述何者正確？　
(A)在密閉容器內定量的低密度氣體，若氣體的絕對溫度T維持不變，則其壓力P與其體積V成反比的關係，稱為查理定律　(B)在密閉容器內定量的低密度氣體，若氣體的體積V維持不變，則其壓力P與其絕對溫度T成反比的關係，稱為波以耳定律　(C)在密閉容器內定量的低密度氣體，若氣體的體積V維持不變，則其壓力P與其絕對溫度T成正比的關係，稱為給呂薩克定律　(D)一莫耳所含的粒子數目，稱為亞佛加厥常數，其值確定為6.25×1018　(E)理想氣體常數R，其值為8.317 J／mol．K
	(A)波以耳定律。
(B)在密閉容器內定量的低密度氣體，若氣體的體積V維持不變，則其壓力P與其絕對溫度T成正比的關係，稱為查理定律。
(C)查理定律。
(D)亞佛加厥常數，其值確定為6.02×1023

	0502-00101
	中
	(B)
	用一筒氦氣吹氣球，氦氣筒的容積為0.1立方米，原來之壓力為1.0×107牛頓／米2。每一氣球充氣後體積為1.0×10－2立方米，壓力為1.2×105牛頓／米2。用該氦氣筒最多約可吹出多少個這樣的氣球？　
(A)940　(B)820　(C)600　(D)480　(E)260
	(1)當筒中氦氣壓力與氣球壓力相等時即無法再予氣球充氣，即筒內最後存有壓力1.2×105牛頓／米2，體積0.1 m3之氦氣。
(2)依PV＝const.，( 1.0×107 )．0.1＝( 1.2×105 )．( 1.0×10－2 )．n＋( 1.2×105 )．0.1
∴氦氣筒能吹出的氣球數為n≒820個

	0502-00102
	中
	(A)
	同溫同壓下，含水蒸氣較多的潮溼空氣與乾燥空氣相較，於下列諸敘述哪一項是對的？　
(A)潮溼空氣的密度較小　(B)相同體積時，乾燥空氣的質量較小　(C)相同體積時，潮溼空氣中所含的分子數目較大　(D)相同體積時，乾燥空氣所含的分子數目較小　(E)空氣潮溼下的大氣壓力較大
	水蒸氣分子量18，空氣平均分子量28.8，故同體積之乾燥空氣質量、密度皆較大，但分子數仍相等；而且乾燥空氣的氣壓也較大。

	0502-00103
	中
	(A)
	在電梯內作托里切利實驗，當電梯不動時汞柱高76 cm，若電梯加速度運動時汞柱高95 cm，且重力加速度g＝10 m/s2，則電梯的加速度為　
(A)向下2 m/s2　(B)向上2 m/s2　(C)向下4 m/s2　(D)向上4 m/s2
	∵大氣壓力不變，∴h1g＝h2g'（水銀密度不變），g'＝8＝10－a，a＝2↓

	0502-00104
	中
	(D)
	如附圖，有一容器於0℃內裝有等體積，且不起化學變化，不互溶之液體與理想氣體，若液體之體膨脹係數為
[image: image244.wmf]2730
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，今將整個系統從0℃加熱到273℃，不計容器所吸收之熱量，且液體亦不汽化，則氣體之壓力變為原來之幾倍？
[image: image245.png](i

s




　
(A)10　(B)5.6　(C)4.4　(D)2.2　(E)
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	液體體積＝V(1+
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氣體被壓縮成體樍為
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PV＝nRT
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	0502-00105
	中
	(A)
	如附圖所示，一個水平放置的絕熱容器，體積固定為V，以導熱性良好的活動隔板分成A、B、C三室，內裝相同的理想氣體，容器與隔板的熱容量均可忽略。當溫度為T時，A、B、C三室體積比為1：2：3，則欲使三室體積相等時，A、B、C三室內溫度之比為：
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(A)6：3：2　(B)2：5：7　(C)1：1：1　(D)9：4：1　(E)1：2：3
	(1)初狀態：依PV＝nRT 
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 nA：nB：nC
＝VA：VB：VC＝1：2：3
(2)末狀態：依PV＝nRT 
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	0502-00106
	中
	(A)
	如附圖所示，一個水平放置的絕熱容器，體積固定為V，以導熱性良好的活動隔板分成左、右兩室，內裝相同的理想氣體，容器與隔板的熱容量均可忽略。最初限制隔板不動，使兩室的氣體溫度均為T，但左室的氣體壓力與體積分別為右室的2倍與3倍。後來拆除限制，使隔板可以左右自由移動，則在兩室的氣體達成力平衡與熱平衡後，下列敘述，何者正確﹖
[image: image269.jpg]


　
(A)左室的氣體體積為
[image: image270.wmf]7

6

V　(B)兩室的氣體溫度均較T為高　(C)左室的氣體體積為右室的2倍　(D)左室與右室氣體的壓力比為3：2　(E)右室的氣體分子數目為左室的6倍
	利用題目所給條件，畫出如附圖
[image: image271.jpg]= oA >l





(B)熱平衡後，兩室溫度相同，仍為T
(D)活塞平衡時，兩室壓力相同
(E)N＝
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  兩室平衡時壓力為P'，利用能量守恆（波以耳定律）
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(C)平衡時，體積與分子數成正比
  V左﹕V右＝6﹕1
(A)V左＝
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	0502-00107
	中
	(C)
	如附圖所示體積相等的兩個房間A、B，各貯同種氣體nA及nB莫耳。若A、B之絕對溫度各保持TA及TB，則其壓力之比PA：PB等於
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	設A、B之體積均為V，由PV＝nRT，則PAV＝nARTA，PBV＝nBRTB
∴
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	0502-00108
	中
	(E)
	如圖所示，體積相等的兩個房間A、B各貯同種氣體nA及nB莫耳。若A、B間之隔板除去，則二氣體混合後之共同溫度T0為
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　(C)（nA＋nB）（TA＋TB）　(D)
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	二氣體混合時，分子總動能不變，且分子數變為（nA＋nB）mol
故
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	0502-00109
	中
	(C)
	附圖(一)為水平放置的圓柱形密閉容器，中間以無摩擦之活塞隔開。活塞右邊和圓柱形容器的右邊以輕質彈簧相連結如附圖一所示，彈簧符合虎克定律，自然長度為圓柱容器長的一半。左方為真空，右方理想氣體起初的絕對溫度為To。若緩慢增加活塞右方理想氣體的溫度　T　，且彈簧的力常數不隨溫度變化，其對應的彈簧伸長量為x，則x-T的關係最接近附圖(二)中的哪一條線？（其中甲、乙、戊為直線，丙、丁為曲線）
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	設彈簧恢復力F、自然長度x0、理想氣體壓力P，活塞截面積A，當溫度為T０時，活塞所受之力如附圖所示：
由虎克定律與力平衡：F = kx = PA
再由理想氣體方程式：PV = PA(x + x0) = nRT[image: image305.jpg]


kx(x + x0) = nRT
故x-T關係為一過原點的拋物線，(丙)曲線較為合理。
[image: image306.jpg]




	0502-00110
	中
	(E)
	某君找到一根玻璃毛細管，其中空部分的截面積為0.1 cm2，長為120 cm，若要做成可測量0 ℃至100 ℃間溫度之氣體溫度計，選擇下面哪一種容器最為適當？　
(A)250 c.c.平底燒瓶　(B)200 c.c.味全奶瓶　(C)100 c.c.養樂多膠瓶　(D)50 c.c.藥水瓶　(E)25 c.c.試管
	(1)由0 ℃升至100 ℃氣體膨脹體積須小於管之容積，方使有色液柱不會溢出管外。
(2)依Vt＝V0 (1＋
[image: image307.wmf]t

273.15

)，設瓶內氣體在0 ℃及100 ℃時之體積各為V0及V100
V100＝V0 (1＋
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 V0≦( 0.1×120 ) cm3，V0≦32.78 cm3
∴取選項(E)可符合條件。

	0502-00111
	中
	(B)
	實驗室中能得到之最佳「真空」為10－14大氣壓力，在此「真空」中溫度20 ℃時，每立方厘米尚有若干個氣體分子？　
(A)2.5×102　(B)2.5×105　(C)2.5×108　(D)5×104　(E)5×107
	由PV＝nRT＝
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	0502-00112
	中
	(D)
	體積一定的密閉容器內有2莫耳的理想氣體，溫度為27℃，今加熱至227℃後，欲使其恢復為27℃時的壓力，則需釋放多少莫耳的氣體？　
(A)0.2　莫耳　(B)0.4　莫耳　(C)0.6　莫耳　(D)0.8　莫耳　(E) 1.0莫耳
	∵V、P不變
n ( 
[image: image314.wmf]1
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	0502-00113
	中
	(C)
	一理想氣體被裝在一柱形之容器內，成熱力平衡狀態。容器之橫截面為一梯形，如附圖所示，其四個內角分別是：∠A＝∠B＝90°，∠C＝135°及∠D＝45°。假設氣體分子碰撞器壁時呈完全彈性，圖示AB面上之壓力為P1，CD面上之壓力為P2，則：
[image: image317.jpg]P




　
(A)P1＝2P2　(B)P1＝
[image: image318.wmf]2

P2　(C)P1＝P2　(D)
[image: image319.wmf]2

P1＝P2　(E)2P1＝P2
	在容器內為同一壓力，和器壁形狀無關

	0502-00114
	中
	(E)
	一密閉剛體容器內裝有氦氣。現將此氣體加熱，使氣體分子的方均根速率變為原來的3.0倍，若此氣體可視為理想氣體，則氣體的壓力約變為原來的多少倍？　
(A)
[image: image320.wmf]9
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　(B)
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　(C)1.0　(D)3.0　(E)9.0
	vrms＝
[image: image322.wmf]M

PV

3

 [image: image323.jpg]


 
[image: image324.wmf]P

 ( P [image: image325.jpg]


 v2rms (32＝9

	0502-00115
	中
	(B)
	甲、乙二氣體，壓力比為1：3，莫耳數比為2：1，體積比為3：2，則分子平均動能比為何？　
(A)4：1　(B)1：4　(C)2：1　(D)3：2　(E) 2：3
	Ek＝
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	0502-00116
	中
	(B)
	如圖所示：一定質量的理想氣體其狀態沿A→B→C→A循環變化，在這個循環變化過程中，下列說法正確的是：
[image: image330.png]


　
(A)狀態由A→B氣體密度增大，分子質心平均動能不變　(B)狀態由B→C氣體密度變大，內能減小　(C)狀態由C→A氣體密度增大，內能增大　(D)狀態由C→A氣體密度不變，內能減小　(E)以上皆非
	(A)A→B為定溫∵EK＝
[image: image331.wmf]2
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KT∴EK不變，又PM＝ρRt→P
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ρ，ρ減小。
(B)B→C為定壓、降溫，由
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 EMBED Equation.3  [image: image335.wmf]µ



 EMBED Equation.3  [image: image336.wmf]T
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N

變大，EK變小。
(C)(D)CA延長線過原點表P
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T，故C→A為定容升溫狀態∴
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	0502-00117
	中
	(E)
	有一每邊長為10米之容器，內盛由數量級為10－26公斤的分子所構成之理想氣體，在300 K時，容器的上下兩面，由於重力場引起之壓力差，與容器內因分子碰撞產生的平均壓力之比值的數量級為　
(A)10－12　(B)10－10　(C)10－8　(D)10－6　(E)10－4
	
[image: image340.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

=

D

V

NkT

P

A

Nmg

P

壓力：

因分子碰撞產生的平均

差：

由於重力場引起之壓力

)

2

(

)

1

(


∴
[image: image341.wmf]P

P

D

＝
[image: image342.wmf])

(

)

(

V

NkT

A

Nmg

＝
[image: image343.wmf]kT

mg

．
[image: image344.wmf]A

V

＝
[image: image345.wmf]kT

mg

．＝
[image: image346.wmf]300

)

10

38

.

1

(

8

.

9

10

23

26

×

´

´

-

-

．10≒10－4

	0502-00118
	中
	(C)
	兩個絕熱容器中裝有相同的理想氣體，壓力相等，其中一個容器的體積為2V，溫度為150K，另一個容器的體積為V，溫度為300K。若使這兩個容器相互連通，則熱平衡時之溫度為　
(A)160K　(B)170K　(C)180K　(D)210K　(E)230K
	P（2V）＝N1k×150，N1＝
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依總能量守恆：
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	0502-00119
	中
	(D)
	兩絕熱容器裝有相同的理想氣體，壓力相等，其中一個容器體積為V，溫度為200 K，另一個容器體積為2 V，溫度為600 K。若使這兩個容器相互連通，則熱平衡時的溫度為若干K？　
(A)500　(B)467　(C)450　(D)360　(E)267
	兩理想氣體莫耳數比：n1：n2＝
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	0502-00120
	中
	(B)
	某密閉容器中裝有氦氣，當其絕對溫度增為原來的2倍，且容器維持不變，則氦氣分子每秒撞擊器壁單位面積之次數變為原來的多少倍？　
(A)2　(B)
[image: image362.wmf]2

　(C)4　(D)1　(E)
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	0502-00121
	中
	(A)
	若一氦分子的質量為m（kg），其落下h（m）所損失的位能與一個氮分子在壓力為P（N/m2），密度為ρ（kg/m3）的平均動能的比值為何？　
(A)2 hρ g/3p　(B)hρ g/3p　(C)3 hρ g/2p　(D)3 hρ g/P　(E)hρ g/2p
	(1)質量m的氦分子落下h所損失的位能為ΔU＝mgh
(2)壓力為P，密度為ρ的氮分子，其vrms＝
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 EMBED Equation.3  [image: image372.wmf]K
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	0502-00122
	中
	(E)
	氣體分子平均動能絕對溫度的曲線之斜率所代表之物理意義為何？（k：波茲曼常數）　
(A)k　(B)k∕2　(C)2k　(D)5∕k　(E)
[image: image375.wmf]2
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	0502-00123
	中
	(B)
	下列關於體積固定之密閉容器內理想氣體的性質敘述，何者正確？　
(A)壓力和分子平均動量的平方成正比　(B)壓力和所有氣體分子之移動動能的和成正比　(C)溫度升高時，每一個氣體分子的動能都會增加　(D)溫度下降時，密閉容器內理想氣體的壓力升高　(E)氣體分子和容器壁的碰撞是否為彈性碰撞，並不會影響壓力的量值
	(C)未必每一個分子動能均增加。
(D)由理想氣體方程式：PV＝nRT 
[image: image377.wmf]Þ

 P ∝ T，故溫度下降時，密閉容器內理想氣體的壓力下降。
(E)氣體分子和容器壁的碰撞是否為彈性碰撞，會影響壓力的量值。

	0502-00124
	中
	(C)
	密閉汽缸內定量理想氣體原來的壓力為2大氣壓，當汽缸的體積被活塞從10 m3壓縮至5 m3，同時把汽缸內氣體的溫度從313℃降溫至20℃，則熱平衡後汽缸內氣體的壓力最接近下列何者？　
(A)8大氣壓　(B)4大氣壓　(C)2大氣壓　(D)1大氣壓　(E)0.25大氣壓
	由於PV＝nRT 
[image: image378.wmf]Þ
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 P＝2 atm。

	0502-00125
	中
	(E)
	一容積為V的氧氣筒內裝有壓力為P的高壓氧，筒內氣體的絕對溫度T與室溫相同。設病患在大氣壓力P0下利用壓力差使用此氧氣筒。假設筒內的氧氣為理想氣體，氣體常數為R，且每單位時間流出的氧分子莫耳數固定為r，過程中氧氣筒內外溫度皆保持為T，則此筒氧氣可使用的時間為何？　
(A)
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	一開始筒內的氧分子莫耳數為 
[image: image389.wmf]RT
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，用到最後筒內的氧分子莫耳數為 
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故氧分子流出的莫耳數為 
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	0502-00126
	中
	(E)
	某君找到一玻璃毛細管，其中空部分的截面積為0.1平方厘米，長為120厘米，若要做成可測量0℃至100℃間之溫度之氣體溫度計，選擇下面哪一種容器最為適當？（不考慮玻璃毛細管的熱漲冷縮效應）　
(A)250 mL平底燒瓶　(B)200 mL味全奶瓶　(C)100 mL養樂多膠瓶　(D)50 mL藥水瓶　(E)25 mL試管
	(1)由0℃至100℃時容器內氣體體積的增加量應小於毛細管的容積；若大於毛細管的容積，則溫度上升時，容器內的氣體將溢出毛細管，溫度即不可測量。
(2)在定壓時氣體體積之增加率為在0℃時之
[image: image393.wmf]15

.

273

1


ΔV≦0.1×120　∴（
[image: image394.wmf]15

.

273

100

）V0≦12
V0≦
[image: image395.wmf]100

12

15

.

273

´

＝32.778 cm3，故選用25 mL之試管。

	0502-00127
	中
	(B)
	用一氦氣筒吹氣球，氦氣筒之容積為0.1 m3，原來之壓力為1.0×107 N／m2。每一氣球充氣後體積為1.0×10－2 m3，壓力為1.2×105 N／m2，則該氦氣筒最多約可以吹出多少個這樣的氣球？　
(A)1030　(B)823　(C)618　(D)412　(E)206
	設最多可填充N個氣球，此時筒內尚剩餘氦氣體積為0.1 m3，壓力與氣球之壓力相同1.2×105 N／m2，N個氣球和氦氣筒內的氣壓皆為1.2×105 N／m2。
在定溫、定量情況下，由波以耳定律1.0×107×0.1＝1.2×105×（N×1.0×10－2＋0.1）
∴ N≒823（個）

	0502-00128
	中
	(B)
	在「波以耳定律」的實驗中，若將與外界連通部分，連結一打氣筒。設原來容器內氣體體積為1.5 L，壓力1 atm，然後用打氣筒緩慢的向容器打氣，每次打進250 cm3，設打氣過程中溫度保持不變，外界大氣壓力為1 atm，要使容器裡的壓力恰達 4 atm，打氣筒應打氣的次數為：　
(A)15　(B)18　(C)20　(D)25　(E)30
	打氣筒內的氣體每次皆為 1 atm、250 cm3，設共打了N次
由波以耳定律1.5×1＋0.25×1×N＝1.5×4　∴ N＝18。

	0502-00129
	中
	(A)
	如附圖所示，一個水平放置的絕熱容器，體積固定為V，以導熱性良好的活動隔板分成左、右兩室，內裝相同的理想氣體，容器與隔板的熱容量均可忽略。最初限制隔板不動，使兩室的氣體溫度均為T，但左室的氣體壓力與體積分別為右室的2倍與3倍。後來拆除限制，使隔板可以左右自由移動，則在兩室的氣體達成力平衡與熱平衡後，下列敘述何者正確？
[image: image396.jpg]bt




　
(A)左室的氣體體積為
[image: image397.wmf]7
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　(B)兩室的氣體溫度均較T為高　(C)左室的氣體體積為右室的2倍　(D)左室與右室氣體的壓力比為2：1　(E)右室的氣體分子數目為左室的6倍
	設右室原壓力為P，莫耳數為n2，體積為
[image: image398.wmf]4

V


則左室原壓力為2P，莫耳數為n1，體積為
[image: image399.wmf]4
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又設平衡時左室體積為V'，壓力為P'，則：
左室：2P×
[image: image400.wmf]4
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＝n1RT＝P'V' ……………… (1)
右室：P×
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	0502-00130
	中
	(B)
	三個容積不相等的容器 A、B、C，以不計容積的細玻璃管相連接，如附圖所示。今將活栓打開充分的填充理想氣體至2 atm時，將活栓關閉。若三容器的體積分別為5V、2V、V，則容器內裝填的理想氣體莫耳數比nA：nB：nC 應為：
[image: image405.jpg]


　
(A)1：2：5　(B)5：2：1　(C)1：1：1　(D)1：
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：1
	三容器氣體平衡後，壓力及溫度皆相等，則n與V成正比。

	0502-00131
	中
	(E)
	耐壓為3.00大氣壓的燒瓶內裝27.0℃、1.00大氣壓的空氣。若密閉後，予以加熱，則可加至攝氏幾度？　
(A)273度　(B)354度　(C)900度　(D)81度　(E)627度
	絕對溫度升高為3倍，則壓力即增加至3 atm，
T'＝3 ×（273.15＋27）＝900.45 K＝627.3℃。

	0502-00132
	中
	(D)
	根據氣體動力論，下列敘述中何者為正確？　
(A)每個氣體分子的動能皆為
[image: image410.wmf]2

3

kT　(B)氣體分子中有
[image: image411.wmf]3

1

是沿著x軸之方向運動　(C)位於氣體中央部分的分子運動速率較大　(D)氣體的壓力與分子的速率平方之平均值成正比　(E)氣體分子碰撞後的速度不會改變
	(A)應為每個氣體分子的平均動能為
[image: image412.wmf]2

3

kT
(B)分子分布為均勻並非僅沿x、y、z之方向
(C)並無理由支持位於中央之分子速率較大
(D)由P＝
[image: image413.wmf]2
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(E)氣體分子間的碰撞為彈性碰撞，所以應為碰撞後的速率不變。

	0502-00133
	中
	(C)
	邊長為L的正方形容器中，裝有理想氣體，其各個分子之質量為m，速度量值均為v，則每面器壁受每個氣體分子撞擊之力的量值平均值為：　
(A)
[image: image420.wmf]L
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	0502-00134
	中
	(D)
	一絕熱密閉容器分左、右二室，容積分別為V及2V，中間以絕熱板隔開。左室裝入壓力為P之氦氣n莫耳，右室裝入壓力為2P之氦氣2n莫耳。今若將中間之隔板除去，令左、右兩室之氣體混合，則在達到熱力平衡後，容器內的溫度和混合前左室溫度之比值為何？　
(A)1　(B)
[image: image428.wmf]3
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×2P×2V＝總動能＝
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	0502-00135
	中
	(B)
	2公克的氦氣在27℃時之總動能約為多少焦耳？　
(A)3740　(B)1870　(C)18700　(D)37400　(E)54000
	2公克的氦氣為0.5莫耳NEk＝
[image: image436.wmf]2
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[image: image437.wmf]2
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×0.5×8.31×300≒1870（焦耳）。

	0502-00136
	中
	(D)
	密閉容器中含有理想氣體，已知容器內之壓力為P，則單位體積的氣體分子之總動能為：　
(A)3P　(B)
[image: image438.wmf]2
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P　(C)2P　(D)
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NEk　∴單位體積的氣體分子之總動能
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	0502-00137
	中
	(C)
	關於理想氣體之壓力，下列敘述中何者不正確？　
(A)質量一定時，壓力和絕對溫度成正比而和體積成反比　(B)質量和體積一定時，壓力和分子的總動能成正比　(C)質量一定時，壓力和體積的乘積為一定值　(D)溫度和體積一定時，壓力和質量成正比　(E)質量和體積一定時，壓力和絕對溫度成正比
	P＝
[image: image444.wmf]V
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，(C)之敘述條件少了「溫度一定時」。

	0502-00138
	中
	(B)
	方均根速率分別為1 m／s、2 m／s、3 m／s的同種單原子氣體混合，若以質量3：2：1的比例混合，其混合後之方均根速率為多少m／s？　
(A)
[image: image447.wmf]2
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	分子數與質量成正比，N1：N2：N3＝3：2：1
vrms＝
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	0502-00139
	中
	(E)
	一座容積為224立方公尺的冷藏庫，內部溫度為－23℃，壓力為一大氣壓。當冷藏庫內未存放物品時，它約含有多少空氣分子？（假設為理想氣體）
理想氣體常數R＝
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(A)1.1莫耳　(B)22.4莫耳　(C)224莫耳　(D)2240莫耳　(E)11000莫耳
	由PV＝nRT
n＝
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	0502-00140
	中
	(C)
	某體積一定的密閉靜止容器內充有氦氣，最初溫度為零下173　℃，若加熱至127　℃，則下列描述何項是正確的？（假設攝氏0　℃的絕對溫度為273 K）　
(A)氦氣分子的總動量變為最初的2倍　(B)氦氣分子的總動能變為最初的2倍　(C)氦分子每秒撞擊器壁的次數變為最初的2倍　(D)容器內的壓力變為最初的2.5倍　(E)氦分子的方均根速率變為最初的4倍
	(A)總動量為零，沒有改變；
(B)(D)(E)總動能＝
[image: image459.wmf]2
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nRT＝
[image: image460.wmf]2
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PV，溫度由100 K升高至400 K，總動能增加為4倍；體積不變，所以壓力變為4倍；又總動能＝
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×N，總動能增為4倍，方均根速率v增為2倍；
(C) P＝
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，壓力P增為4倍，但方均根速率為2倍，所以每秒碰撞器壁的次數為原來的2倍。

	0502-00141
	中
	(A)
	附圖中，二絕熱密閉容器之體積、壓力及溫度皆如圖示，設A、B內之氣體為相同之單原子氣體，今用一細管連通此兩容器，則平衡時：(1)溫度為
[image: image467.wmf]5
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T；(2)壓力為
[image: image468.wmf]3

7

P；(3)每分子的平均動能為1.5 kT；(4)有
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氣體流入A。上述正確的為哪幾項？
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(A)(1)、(2)　(B)(2)、(3)　(C)(1)、(3)　(D)(3)、(4)　(E)(1)、(4)
	混合後壓力P''，總體積3V，溫度T''，分子總數守恆且總能量守恆（因為絕熱條件）
總能量守恆：
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分子總數守恆：
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每個氣體分子平均動能＝
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	0502-00142
	中
	(C)
	附圖中a、b、c為一某理想氣體的三個狀態，其中ρ為密度，T為絕對溫度，若質量固定，則下列敘述何者正確？
(E)[image: image485.jpg]


　
(A)狀態a與狀態b的體積相同　(B)狀態a的體積是狀態b體積的兩倍　(C)狀態c的壓力是狀態b壓力的兩倍　(D)狀態a的壓力大小等於狀態b壓力　(E)狀態a與狀態b的分子平均動能不相同
	PV＝nRT，P＝
[image: image486.wmf]v
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所以P　(　ρT
(A)(B) b狀態體積為a的兩倍；(C) P　(　ρT，狀態b、c體積相同，P　(　T；(D) P　(　ρT，狀態a、b溫度相同，P　(　ρ；(E)溫度相同，氣體分子平均動能相同。

	0502-00143
	中
	(C)
	有一登山隊員攜帶一個圓筒形鍋子上山，此鍋子蓋上鍋蓋後可以只靠鍋蓋重量而完全密閉，煮飯時在高山營地中測得當地氣壓為720毫米水銀柱，若要使鍋內的水恰在100 ℃時沸騰，而圓筒鍋的內直徑為20公分，則鍋蓋約需為多少公斤重？（1大氣壓＝760毫米水銀柱＝1.03×103克重／平方公分＝1.01×105牛頓／平方公尺）　
(A)0.7　(B)7　(C)17　(D)37　(E)70
	設鍋蓋質量為m
由於至少要讓鍋內的壓力與平地時相同，故需加壓760－720＝40 mmHg。

[image: image489.wmf]760

40

×1.01×105＝
[image: image490.wmf]2

1

.

0

8

.

9

´

´

p

m

 [image: image491.png]


 m[image: image492.png]


17 kg。

	0502-00144
	中
	(B)
	下列關於體積固定之密閉容器內理想氣體的性質敘述，何者正確？　
(A)壓力和分子平均動量的平方成正比　(B)壓力和所有氣體分子之移動動能的和成正比　(C)溫度升高時，每一個氣體分子的動能都會增加　(D)溫度下降時，密閉容器內理想氣體的壓力升高　(E)氣體分子和容器壁的碰撞是否為彈性碰撞，並不會影響壓力的量值
	(A)理想氣體分子的運動具有均向性，因此分子總動量為零；
(B)理想氣體方程式PV＝NkT，分子平均動能
[image: image493.wmf]K
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　 消去kT，得到PV＝
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K，體積V固定的條件下，壓力P與總動能K成正比。(C)溫度升高，分子平均動能增加，但並不表示每一個氣體分子的動能都會增加；(D)根據理想氣體方程式PV＝nRT，體積固定，密閉容器內氣體定量，壓力與絕對溫度成正比，因此若溫度下降，壓力亦跟著變小；(E)碰撞若是彈性碰撞，密閉容器內的氣壓會比非彈性碰撞來得大。

	0502-00145
	中
	(E)
	邊長為L的正立方形容器中，裝有理想氣體達熱平衡，其各個分子之質量為m，若假設每個分子速度量值均為v，則每面器壁受單一氣體分子撞擊之力量值的平均值為：　
(A)3mv2／L　(B)2mv2／L　(C)mv2／L　(D)2mv2／3L　(E)mv2／3L
	(1)器壁是光滑的剛體，與分子碰撞時呈彈性碰撞，在每個氣體分子與平行y、z平面之器壁碰撞後，其vy和vz的速度分量將不會改變，僅有vx的速度分量在碰撞後變成－vx，即該分子的動量變化為Δpx＝2mvx，作用於器壁的衝量量值為Jx＝2mvx；
(2)此分子從器壁反彈後，也有可能撞擊其他器壁，但由於皆為彈性碰撞，故其平行於x軸的速度分量vx的量值並不會改變，因此再度返回撞擊同一器壁，所經歷路程2L的時間便為Δt＝2L／vx；
(3)故分子因撞擊器壁，而施於該面的平均力為：
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依據等向性原則，即分子朝各方向的機率相等，故：v2x＝v2y＝v2z
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	0502-00146
	中
	(C)
	取體積相同的A、B兩容器，A中充入4克氦氣，溫度保持27 °C，B中放入16克甲烷。欲使氣體分子的方均根速率相等，B容器的溫度須保持於若干°C？（分子量：CH4＝16，原子量：He＝4）　
(A)2727　(B)1200　(C)927　(D)802　(E)600
	由vrms＝
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	0502-00147
	中
	(C)
	星體是否保有其大氣層決定於氣體的脫逃速度，當地球表面溫度達到1.01×104 K時，氫氣（H2）分子之方均根速率約等於其在地表的脫離速度。已知月球半徑約為地球的
[image: image510.wmf]4

1

，月表重力加速度約為地表的
[image: image511.wmf]6

1

，假設月球表面也有氫氣分子，則當月表溫度達到若干K時，氫氣分子的方均根速率會約等於其在月表的脫離速度？　
(A)150K　(B)270K　(C)420K　(D)2500K　(E)6700K
	在地球表面之重力位能：U＝－
[image: image512.wmf]r

GMm

＝－mgr；
空氣分子要脫離地球的束縛，需具備mgr的動能
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	0502-00148
	中
	(C)
	一體積可變的密閉容器內裝有可視為理想氣體的定量氦氣，當氣體的體積為V0、溫度為絕對溫度T0時，氣體分子的方均根速率為v0。經由某一過程達到熱平衡後，氣體的體積變為V0／3、溫度變為4T0，則此時氣體分子的方均根速率為何？　
(A)v0／2　(B)v0　(C)2v0　(D)4v0　(E)9v0
	密閉容器內分子質量m為定值，
由氣體分子的方均根速率可得vrms＝
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∴氣體前後狀態達到熱平衡
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∴經過程達到熱平衡後，方均根速率v'＝2v0。

	0502-00149
	中
	(A)
	當溫度為500K時，在一靜止的容器內有4莫耳的氦氣，其氦氣原子的總動能約為多少J？（理想氣體常數R＝0.082 atm．L／mol．K＝8.31 J／mol．K）　
(A)2.5×104　(B)2.5×105　(C)1.6×106　(D)1.6×107　(E)2×108
	總動能＝
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	0502-00150
	中
	(B)
	圖(一)為定量氧氣在不同溫度下粒子運動速率分布曲線圖，圖(二)為定量不同氣體在定溫下運動速率分布曲線圖。下列有關氣體運動速率分布圖的敘述，何者錯誤？
[image: image528.jpg]2





圖(一)
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圖(二)　
(A)分子的分子量愈小，方均根速率愈快　(B)He(g) 分子的運動速率必大於N2(g) 分子　(C)溫度升高時，圖(一)曲線變化是因總粒子數不變的關係　(D)每個氣體分子運動的運動速率不一定皆相同　(E)溫度愈高，氣體粒子的方均根速率愈快
	(B)僅能說明He(g) 的方均根速率大於N2(g)，但並不代表每個He(g) 的分子的運動速率皆大於N2(g) 分子。

	0502-00151
	中
	(D)
	就理想氣體分子運動論的觀點而言，下列敘述何者正確？　
(A)氣體密度很小，是因為氣體分子運動速度很慢所造成的　(B)氣體分子運動所造成的壓力，是因為氣體分子受重力而形成的　(C)氣體分子在x、y、z軸方向上運動的分子數，占總分子數的1／3　(D)氣體分子對器壁的碰撞是完全彈性的，且每次碰撞的時間間隔內，分子運動可視為等速直線運動　(E)氣體分子運動所造成的壓力，與氣體分子質量大小成正比，即在相同溫度、同體積下，質量大的氣體分子造成的壓力亦較大
	(A)速度很快；(B)由氣體分子碰撞器壁所造成；(C)因氣體分子數目極多，且作不規則的零亂運動，因為在x、y、z軸方向上的運動機率是相等占1／3，故敘述不正確；(E)在V、T相同下，P正比於n粒子數。故選(D)。

	0502-00152
	中
	(A)
	下列有關與密閉容器內的氣體分子碰撞之描述，何者正確？　
(A)當容器內氣體分子的平均溫度與器壁的溫度不同且差距很大時，為氣體分子與器壁是作非彈性碰撞　(B)承(A)此種非彈性碰撞之結果，分子動能必定減少　(C)承(A)此種非彈性碰撞之結果，壓力必定降低　(D)當分子的平均動能減少時，其溫度可能增加　(E)此種非彈性碰撞後，分子速率必降低
	若器壁溫度較氣體的溫度高時，碰撞後分子速率、動能、壓力必增加。反之器壁溫度較氣體的溫度低時，碰撞後分子速率、動能、壓力必降低。但仍屬於非彈性碰撞。且題目中並未說明何者溫度較高，故選(A)。

	0502-00153
	中
	(E)
	一定質量及定體積的單原子分子理想氣體，當溫度升高時，下列敘述何者正確？　
(A)氣體的密度增大　(B)分子間的作用力增加　(C)氣體的壓力不變　(D)分子的平均位能增加　(E)氣體的內能增加
	(A)密度不變；(B)分子間無作用力，碰撞時才有；(C)壓力不變；(D)分子無位能。故選(E)。

	0502-00154
	中
	(D)
	設有一個單原子分子的理想氣體，其每分子平均動能為1電子伏特（1 eV＝1.6×10－19焦耳）則此氣體的溫度為何？（波茲曼常數k＝1.38×10－23（J／分子‧K））　
(A)1380 K　(B)3750 K　(C)5600 K　(D)7730 K　(E)860 K
	Kav＝kT ( 1.6×10－19＝
[image: image530.wmf]2
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×( 1.38×10－23 ) T ( T＝7730 K。故選(D)。

	0502-00155
	中
	(C)
	某容器內的單原子理想氣體，每1 cm3的體積內含有0.36 J 的分子動能，則容器內氣體壓力為若干atm？　
(A)0.25　(B)0.375　(C)2.36　(D)3.0　(E)3.75
	P＝
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[image: image535.wmf]3

2

×3.6×105＝2.4×105 N／m2＝2.36（atm）。故選(C)。

	0502-00156
	中
	(E)
	某理想氣體被灌入體積1升的容器內，若經測量出容器內氣體壓力為2 atm，則容器內氣體分子的總動能為多少焦耳？（設1 atm＝1×105 N／m2）　
(A)50　(B)100　(C)150　(D)200　(E)300
	V＝1 L＝103 cm3＝10－3 m3，氣體分子的總動能
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×（2×1×105）×（1×10－3）＝300（J）。故選(E)。

	0502-00157
	中
	(E)
	在下列各情況下，何者氣體分子平均動能最大？　
(A)氧氣，0 ℃， 1 atm　(B)氮氣，50 ℃，10 atm　(C)二氧化碳，80 ℃，3 atm　(D)氖氣，20 ℃，0.5 atm　(E)氫氣，100 ℃，5 atm
	由氣體平均動能Kav＝
[image: image539.wmf]2
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 kT，可知與氣體種類無關，僅與溫度有關。故選(E)。

	0502-00158
	中
	(C)
	溫度各為T1 K、T2 K和T3 K的同種單原子理想氣體，其分子平均根速率分別為v1、v2和v3。今從此三種溫度的氣體各取相同質量的氣體加以混合。當溫度到達平衡時，其分子方均根速率等於：　
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。故選(C)。

	0502-00159
	中
	(D)
	某種單原子理想氣體，溫度為T1 K及T2 K時，其分子方均根速率分別為v1及v2，則溫度為
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 K時，其方均根速率為：　
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。故選(D)。

	0502-00160
	中
	(B)
	將裝水的隔熱密閉容器搖動一段時間後擱置，等到容器內的水完全停止下來。此時下列事實中何者正確？　
(A)容器中水分子的平均動能為零　(B)容器中水分子的總動量為零　(C)容器中水分子的總數增加　(D)容器中水分子停止撞擊器壁　(E)容器中水分子的溫度比搖動前低
	(B)因水分子的質心速度＝容器速度＝0，故水分子的總動量＝0；(E)搖動過程，外界對容器中水分子作功，故水分子總動能增加，即溫度會上升。故選(B)。

	0502-00161
	中
	(D)
	邊長L之正立方體盒內，有N個質量均為m的氣體分子，其方均根速率為v，則盒內之氣壓為何？　
(A)
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。故選(D)。

	0502-00162
	中
	(C)
	已知星際間之氫氣溫度為2.7 K（宇宙背景輻射所對應的溫度），則其平均動能為若干焦耳？　
(A)2.7　(B)33.7　(C)5.6×10－23　(D)1.34×10－23　(E)2.8×10－23
	平均動能為EK＝
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×1.38×11－23×2.7＝5.6×11－23（焦耳）。故選(C)。

	0502-00163
	中
	(B)
	已知氫分子（H2）之方均根速率在室溫300 K時約為2000 m／s，而氧分子（O2）的方均根速率在1200 K時約為多少m／s？　
(A)500　(B)1000　(C)2000　(D)4000　(E)8000
	vrms＝
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＝2 ( v＝1000（m／s）。故選(B)。

	0502-00164
	中
	(D)
	壓力為P、質量密度為D的單原子分子理想氣體，其分子方均根速率之平方等於：　
(A)
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。故選(D)。

	0502-00165
	中
	(E)
	密閉容器中含有理想氣體，已知容器內之壓力為P，則單位體積的氣體分子之總動能為何？　
(A)3P　(B)
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 NEK　∴單位體積的氣體分子之總動能
[image: image599.wmf]NEK

V

＝
[image: image600.wmf]2

3

 P。故選(E)。

	0502-00166
	中
	(A)
	有一個靜止容器內裝2公克的氫氣，若容器內溫度為27 ℃，則容器內所有氫分子的動能約為多少焦耳？　
(A)3.7×103　(B)6.2×103　(C)8.0×103　(D)1.2×104　(E)2.7×104
	N
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）×8.314×（300）≒ 3.7×103 J。故選(A)。

	0502-00167
	中
	(D)
	設於某密閉容器中裝有一莫耳之單原子分子理想氣體，其溫度由300 K升高至600 K。設容器之體積不變，則下列敘述何者錯誤？　
(A)氣體之密度不變　(B)氣體之壓力為原來之2倍　(C)氣體分子之平均動能為原來之2倍　(D)氣體分子之方均根速率為原來之2倍　(E)在升溫過程中氣體共吸熱3.74×103焦耳
	PV＝NkT ( (A) D＝
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×1×8.314×（600－300）＝3.74×103（J）。
故選(D)。

	0502-00168
	中
	(C)
	絕對溫度為T的某理想氣體密封於一個靜置桌面的立方盒內，盒內共有N個分子，如附圖所示。依氣體動力論，下列敘述何者錯誤？（註：vx代表分子速度
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表質心速度，其餘類推。k為波茲曼常數，m為分子質量，MC為質心質量）
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	氣體分子運動零亂不規則，但沿x、y、z軸方向運動的機率是相等的，並非有
[image: image633.wmf]3

1

的分子數沿x軸運動。故選(C)。

	0502-00169
	中
	(D)
	就理想氣體分子運動論的觀點而言，下列敘述何者正確？　
(A)氣體密度很小，是因為氣體分子運動速度很慢所造成的　(B)氣體分子運動所造成的壓力，是因為氣體分子受重力而形成的　(C)氣體分子在x、y、z軸方向上運動的分子數，占總分子數的1／3　(D)氣體分子對器壁的碰撞是完全彈性的，且每次碰撞的時間間隔內，分子運動可視為等速直線運動　(E)氣體分子運動所造成的壓力，與氣體分子質量大小成正比，即在相同溫度、同體積下，質量大的氣體分子造成的壓力亦較大
	(A)速度很快；訠由氣體分子碰撞器壁所造成；(C)因氣體分子數目極多，且作不規則的零亂運動，因為在x、y、z軸方向上的運動機率是相等占1/3，但實際情況未必剛好是1/3，故敘述不正確；(E)在V、T相同下，P正比於n粒子數。。故選(D)。

	0502-00170
	中
	(E)
	將某一單原子理想氣體加入一個溫度以及體積均可以任意改變的密閉容器裡，當容器溫度或體積改變且氣體達成熱平衡後，此時下列有關該容器內氣體性質的敘述，何者一定正確？　
(A)若溫度越高，則壓力越大　(B)若體積越大，則壓力越小　(C)若壓力越大，則氣體分子的平均動能越大　(D)若溫度越高，則氣體分子的平均速度越大　(E)若溫度越高，則氣體分子的方均根速率越大？
	達熱平衡後PV=nRT，(A)溫度愈高，有可能體積增加但壓力不變，必須在體積不變的情況下，才能確定溫度愈高壓力愈大；(B)必須在定溫情況下，才能確定體積愈大壓力愈小；(C)氣體分子的平均動能Kav＝3kT／2，僅和絕對溫度有關；(D)氣體分子運動是往四面八方的無規運動，故平均速度為零；(E)某一種氣體分子方均根速率vrms＝
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，和絕對溫度的平方根成正比 。故選(E)。

	0502-00171
	中
	(C)
	一容器內的理想氣體，莫耳數為n，內能為U，密度為
[image: image635.wmf]r

，壓力為P，絕對溫度為T，氣體分子的方均根速率為v，理想氣體常數為R。依據氣體動力論，在熱平衡狀態下，下列關係何者正確？　
(A)U＝nRT　(B)U＝3Pv／2　(C)P＝
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(E) PV＝nRT（此處V為體積）。
故選(C)。

	0502-00172
	中
	(D)
	一靜止且密封容器內有處於熱平衡的兩種單原子分子的理想氣體，分別是2莫耳的氣體X和莫耳的氣體Y。已知Y的分子量是X的分子量的2倍，則下列敘述何者正確？【108.指考】　
(A)兩種氣體分子的總動量不相等　(B)兩種氣體分子的方均根速率相等　(C)X氣體的分壓是Y氣體分壓的
[image: image642.wmf]1
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倍　(D)X氣體分子總動能是Y氣體分子總動能的2倍　(E)X氣體分子平均動能是Y氣體分子平均動能的2倍
	(A)靜止密封容器內的氣體分子的總動量皆為零。
（因氣體分子作無規凌亂的運動，往各方向移動機率皆同，故動量抵消。）
(B)兩氣體置於同一容器內且達熱平衡，兩者溫度T相等；
　vrms＝
[image: image643.wmf]3

kT

m

＝
[image: image644.wmf]3

RT

M



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image645.wmf]µ



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image646.wmf]1

M

⇒ 
[image: image647.wmf]x

y

v

v

＝
[image: image648.wmf]y

x

M

M

＝
[image: image649.wmf]2

1


(C)理想氣體方程式PV＝nRT ⇒ P
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(D)氣體的總動能K＝NKav＝
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(E)氣體分子的平均動能Kav＝
[image: image659.wmf]3
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T，與氣體種類無關，故二者相等。
故選(D)。

	0502-00173
	中
	(B)
	如附圖所示，一個水平放置的絕熱容器，以一片可自由移動的絕熱隔板分隔為兩室，兩室中裝有同一種的單原子理想氣體。當隔板達靜力平衡時，右室之絕對溫度為T，且左室與右室氣體之原子個數比為3：1，體積比為2：1。若在不對氣體作功的情況下，將隔板打開使兩室相通，則容器中的氣體最後達到熱平衡時之絕對溫度為何？【104.指考】
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(A)T　(B)3T／4　(C)2T／3　(D)T／2　(E)T／3
	已達靜力平衡，則P左＝P右，且
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T，令打開隔板達熱平衡時的絕對溫度為T，由打開前、後總能量
守恆
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	0502-00174
	中
	(B)
	兩個絕熱容器內裝有相同的理想氣體，壓力相等，其中一個容器的體積為V，溫度為150 K，另一個容器的體積為2V，溫度為450 K。若使這兩個容器互相連通，則熱平衡時氣體的溫度為多少K？　
(A)200　(B)270　(C)300　(D)350　(E)375
	由理想氣體方程式PV＝nRT ⇒ n＝
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設平衡時的溫度為T'，則由混合過程總動能守恆可得：
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	0502-00175
	中
	(E)
	絕對溫度為T的某理想氣體密封於一個立方盒內，如附圖所示。依氣體動力論，下列數學式中何者錯誤？（註：vx代表分子速度
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在x軸方向之分量，分子速率v＝|
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|，分子的方均根速率以vrms表示，〈vx〉代表所有分子
vx的平均值，餘類推。k為波茲曼常數，m為分子質量。）【93.指考】
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	因氣體分子往各方向的運動機率均相等，故在x軸方向速度的平均值〈vx〉為零，(B)因分子速率均為正值，故平均速率〈v〉不為零；(C)因氣體分子往各方向的運動機率均相等，故〈vx2〉＝〈vy2〉＝〈vz2〉＝
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	0502-00176
	中
	(C)
	已知在某一溫度下，同種氣體分子的運動速率有大有小。今將同為5莫耳及100 ℃的氦氣及氮氣注入同一密閉隔熱的真空鋼瓶內，鋼瓶上裝設有一速度選擇閥，當此閥門開啟時可以使到達該閥門而速率高於400 m／s的鋼瓶內任何種類氣體分子單向通過此閥門，而脫離鋼瓶。待氦氣與氮氣達到熱平衡後開啟此速度選擇閥一段時間，然後關閉。當存留於鋼瓶內的氦氣與氮氣再次達到熱平衡後，則下列關於鋼瓶中氦氣與氮氣的敘述，何者正確？
（氦氣分子量為4，氮氣分子量為28）　
(A)氦氣的溫度較氮氣高　(B)氮氣的溫度較氦氣高　(C)氮氣的分壓較氦氣高　(D)氦氣的分壓較氮氣高　(E)兩種氣體的分子數目相等知音速為340 m／s
	因為當兩種氣體的溫度相同時，氣體的方均根速度＝
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，故氦氣的方均根速度比較快，而氮氣的方均根速度比較慢，故兩者的速率分布圖不一樣，造成氦氣分子運動速度超過400 m／s的分子數必定多於氮氣分子數，所以速度選擇閥關閉後，氮氣分子數會較多。故最後平衡後在相同體積、同溫的情況下，分子數的多寡決定分壓的大小，所以氮氣的分壓較氦氣高。

	0502-00177
	中
	(B)
	如附圖所示，一個水平放置的絕熱容器，以一片可自由移動的絕熱隔板分隔為兩室，兩室中裝有同一種的單原子理想氣體。當隔板達靜力平衡時，右室之絕對溫度為T，且左室與右室氣體之原子個數比為3：1，體積比為2：1。若在不對氣體作功的情況下，將隔板打開使兩室相通，則容器中的氣體最後達到熱平衡時之絕對溫度為何？
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(A)T　(B)3T/4　(C)2T/3　(D)T/2　(E)T/3
	由於原本成靜力平衡狀態，故兩室的氣體壓力相同。再由理想氣體方程式
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再由氣體混合，總動能不變且分子數不變的情況下：
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	0502-00178
	難
	(D)
	平溪放天燈，天燈升空原理與熱氣球相同，今有容積10 m3的天燈重1.0 kg，當時溫度為27℃，壓力為1×105 N/m2，設空氣密度為1.3 kg/m3，則天燈內的空氣至少需加熱至多少℃，天燈方可上升？　
(A)82　℃　(B)72　℃　(C)62　℃　(D)52　℃　(E) 40°C
	P、V不變，T ( 
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	0502-00179
	難
	(A)
	兩同體積的氣室以一體積可以忽略的細管相連通，兩氣室內含有一大氣壓、27℃的氦氣。若將其中一氣室加溫至127℃、另一氣室降溫至－73℃時，該氣室中氦氣的壓力為若干大氣壓？　
(A)
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	設兩氣室的體積均為V，氣體總莫耳數n＝2
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	0502-00180
	難
	(A)
	一絕熱密閉的剛性容器內封存有n莫耳的某理想氣體。起始時氣體之絕對溫度為T0，經容器內的一個加熱裝置加熱後，溫度升高為2T0。對此加熱過程，下列敘述何者正確？　
(A)氣體的總能量加倍　(B)氣體的密度加倍　(C)氣體的總位能加倍　(D)氣體分子的方均根速率加倍　(E)氣體分子的全體總動量加倍
	(A) N
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NkT ( T，；(B) V不變，n不變，故密度不變；(C)理想氣體的位能為零；(D) v ( 
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倍；(E)總動量為零。

	0502-00181
	難
	(C)
	一圓形氦氣球，直徑為0.5公尺，溫度為27 ℃，壓力為1大氣壓，若氦分子以方均根速率橫過此氣球之直徑，需時約　
(A)1.8×10－4秒　(B)2.4×10－4秒　(C)3.7×10－4秒　(D)5.1×10－4秒　(E)7.3×10－4秒
	依vrms＝
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	0502-00182
	難
	(C)
	甲、乙兩鋼瓶分別裝有3莫耳的氦氣及1莫耳的氬氣，兩鋼瓶維持固定溫度，甲鋼瓶內氦氣的溫度為300 K，乙鋼瓶內氬氣的溫度為450 K，且甲鋼瓶容積為乙鋼瓶容積的2倍。下列有關兩鋼瓶內理想氣體的敘述，何者正確？（氦的原子量為4，氬的原子量為40）　
(A)氦氣與氬氣的壓力不相等　(B)氦原子與氬原子的平均動能相等　(C)氦原子的平均動能小於氬原子的平均動能　(D)氦原子與氬原子的方均根速率相等　(E)氦原子的方均根速率小於氬原子的方均根速率
	(A) P＝ 
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	0502-00183
	難
	(B)
	在一絕熱容器中分成兩個氣室，兩氣室分別裝有A及B兩種莫耳數相等的理想單原子氣體，其壓力與溫度分別為PA、TA及PB、TB。現將兩氣室打通，讓A、B兩氣體混合，則下列敘述何者錯誤？　
(A)混合前A、B兩種氣體分子的平均動能比為
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　(B)混合前A、B兩種氣體的體積比為
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　(C)混合後氣體的平衡溫度為
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　(D)混合後氣體的平衡壓力為
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　(E)氣體A及B之分子數比為1：1
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(E) ○　由nA＝nB，即NA＝NB

	0502-00184
	難
	(B)
	某容積不變之密閉容器中裝有氦氣，最初溫度為攝氏零下173度，若溫度升高為攝氏127度，則其中氦分子每秒撞擊器壁之次數變為最初之若干倍？　
(A)4　(B)2　(C)1　(D)
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	0502-00185
	難
	(E)
	絕對溫度為T 的某理想氣體密封於一個立方盒內，如附圖所示。依氣體動力論，下列數學式中何者錯誤？(註：
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代表所有分子
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的平均值，餘類推。
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為波茲曼常數，m為分子質量。) 
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	(A)往＋x方向運動的分子與往-x方向的分子，其平均速度因方向的關係而互相抵銷。
(B)平均速率不考慮方向，故平均速率不可能為零。
(C) 
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，

，氣體分子速率在三個方向的平均值應相同
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(D)方均根速率的定義是各分子速率先平方、再平均、再開根號。
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，將兩邊平方得
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，本題規定平均用符號〈〉表示，
[image: image792.wmf]2

2

v

v

rms

=


(E)分子平均動能與溫度的關係：
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	0502-00186
	難
	(D)
	絕熱容器內有相同之理想氣體，壓力相同，其中一個體積為V，溫度為100 K，另一容器體積為2V，溫度為300 K，如附圖所示。若使兩容器互相連通，則平衡時氣體溫度為
[image: image795.jpg]100K

2V
300K




　
(A)145 K　(B)150 K　(C)160 K　(D)180 K　(E)233 K
	(1)令容器連通前壓力各為P：依  PV＝NkT  
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(2)依混合前後「分子總質心動能守恆」： Σ(EK)C＝
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