	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0502-00245
	中
	(１) (D)；(２) (B)；(３)約913度
	石頭火鍋是原住民將石頭加熱之後，將滾燙石頭投入鍋中，石頭熱量能傳導至將鍋中，將湯水食材加熱的烹飪方式。
(１)倘若石頭質量為500克，投入攝氏20度初溫500毫升的水中，若不考慮熱量散失與鍋具吸熱，最後平衡後僅剩480毫升攝氏100度熱水。試求石頭放出多少熱量為多少？（水的汽化熱540 cal／g）　(A)4800 cal　(B)10800 cal　(C)15600 cal　(D)5080 cal　(E)以上皆非
(２)承上題，若將此浸在100℃熱水的石頭，投入另一鍋1000毫升初溫15℃冷水中，若不考慮熱量散失與鍋具吸熱，平衡後末溫為20度，試求此石頭比熱為若干？　(A)0.100 cal／g℃　(B)0.125 cal／g℃　(C)0.150 cal／g℃　(D)0.175 cal／g℃　(E)以上皆非
(３)承前兩題，求最初石頭加熱的高溫為多少攝氏度？
	(１)水溫上升（500 g）（1cal／g℃）（80℃）＝40000 cal。汽化（20 g）（540 cal／g）＝10800 cal。40000 cal＋10800 cal＝50800 cal。故選(D)。
(２) （500g）（S）（80℃）＝（1000g）（1 cal／g℃）（5℃），S＝0.125 cal／g℃。故選(B)。
(３) 50800 cal＝（500 g）（0.125 cal／g℃）（T－100℃），T＝912.8℃約為913℃。

	0502-00246
	中
	(１)(A)；
(２)(C)；
(３)(A)；
(４)約130公里
	一般我們都會認為月球表面是處於真空狀態，其實它的大氣密度不到地球海平面的百兆分之一。因此仍含有極微量的氣體。美國阿波羅太空計畫，曾在月球表面安置探測器檢測到CH4、N2、CO、和CO2。而月球大氣的來源，其一是月球的地殼與地函內氡及氦的放射性衰變所釋放出氣體。另一來源是微隕石、太陽風和陽光，撞擊到月球表面後從固體轉變為氣體的物理過程。可是月球還是無法留繫這些氣體來形成大氣層，以致人類無法移民月球。請回答下列問題：
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(　　)(１)月球表面無大氣層存在，下述原因中何者比較正確？　(A)月球表面的脫離速率較小，使氣體有足夠的速率脫離月球　(B)月球表面太冷，所有氣體均凍結為固體　(C)月球自形成以來就無氣體產生，如果月球能產生氣體，則這些氣體將長期留在月球表面　(D)月球表面的氣體都被質量較大的地球吸引而跑到地球表面　(E)月球表面受太陽照射的那一面因溫度高達100 ℃以上，導致氣體揮發到外太空
(　　)(２)地球表面重力場強度10 m／s2，月球的g值約為地球的六分之一，月球半徑為1740 km。試計算一個質量m的氣體分子，在月球表面上的脫離速率為多少km／s？　(A)0.8　(B)1.2　(C)2.4　(D)6.5　(E)8.0
(　　)(３)設一粒氦氣分子的重量為6.7×10－27 kg，若要使氦氣逃離月球表面，則月表的溫度至少約為攝氏幾度以上？　(A)660　(B)520　(C)420　(D)310　(E)200
(４)從以上計算出的速率與溫度數據，與地球上的脫離速率ve＝11.2 km／s比較可知，氣體要從月球上脫逃是非常容易。況且一般空氣分子要逃離地球時，地表的溫度至少要1.5×105 K以上。因此地球能保有大氣層。考慮27 ℃時地表附近空氣的動能是地球上所有氣體分子平均動能Kav的10倍。請合理估計大氣層的厚度約有多少公里厚？（R＝8.31 J／mol．K；大氣的平均分子量M＝29×10－3 kg／mol）
	(１)月球的質量小，脫離速率較小，無法吸引住氣體分子停留在月球上。故選(A)；
(２)
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＝2.4×103（m／s）＝2.4（km／s）。故選(C)；
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≈ 940（K）＝667（℃）。故選(A)。
(４)設地表附近空氣的動能為K，無碰撞下以v0的速率鉛直上升的最大高度h
(K＝10Kav(
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＝1.30×105（m）＝130（km）。

	0502-00247
	中
	(１) (B)；(２) (A)(D)；(３) 30.3 kgw
	有一具100立方公尺的熱氣球若不考慮吊籃，氣球皮膜，乘客與燃料及加熱器等重量，設地表溫度為攝氏25度，氣壓為1atm。已知空氣有1/5氧氣，4/5氮氣。理想氣體方程式在一大氣壓下在攝氏25度時一莫耳氣體體積為24.5升。氮氣分子量28，氧氣分子量32。
(１)此時地表的空氣密度為多少克／升？　(A)1.25克／升　(B)1.18克／升　(C)1.00克／升　(D)0.96克／升　(E)以上皆非
(２)當此熱氣球逐漸上升高度，若氣球體積不變，且外面溫度大致不變，但是外面氣壓逐漸下降。下列哪些正確？（氣球內平均溫度為攝氏123度）　(A)隨上升過程中熱氣球浮力降低　(B)隨上升過程中熱氣球浮力增加　(C)隨上升過程中熱氣球內熱空氣重量增加　(D)隨上升過程中熱氣球內熱空氣重量減少　(E)以上皆非
(３)設100立方公尺的氣球內平均溫度為攝氏123度。不考慮吊籃，氣球皮膜，乘客與燃料及加熱器等重量，最多可承載多少公斤重的重量？
	(１)密度＝質量／體積＝[（4／5）（28 g）＋（1／5）（32 g）]／24.5 L＝1.18 g／L。故選(B)。
(２) (A)(B)理想氣體方程式PV＝nRT，當溫度不變，氣壓下降，P／RT＝n／V，得到單位體積的莫耳數減少，即為空氣密度減少，所以浮力減少；(C)(D)熱氣球底端與外界相通，所以內外壓力相同，由理想氣體方程式n＝PV／RT，若假設氣球內的溫度為攝氏123度不變，氣壓下降的同時，氣體莫耳數減少；氣球內的氣體重量降低。故選(A)(D)。
(３) 100立方公尺的熱氣球浮力為氣球體積乘上外界空氣密度，
（100 m3）（1.18克／升）＝（100000升）（1.18克／升）＝118000克＝118公斤即118公斤重。
100立方公尺的熱氣球內熱空氣重量，由理想氣體方程式PV＝nRT，（1 atm）（100000升）＝n（0.0821）（273＋123），得到氣球內高溫空氣的莫耳數為3045 mol，已知空氣有1／5氧氣，4／5氮氣，空氣分子量為（4／5）（28）＋（1／5）（32）＝28.8 g／mol，得到氣球內高溫空氣質量（3045 mol）（28.8 g／mol）＝87696 g＝87.7 kg，約為87.7 kgw，所以浮力減去球內氣體重＝118－87.7＝30.3約為30.3公斤重。

	0502-00248
	中
	(１)(A)；(２)(C)；(３)(A)；(４)約130公里
	　　一般我們都會認為月球表面是處於真空狀態，其實它的大氣密度不到地球海平面的百兆分之一。因此仍含有極微量的氣體。美國阿波羅太空計畫，曾在月球表面安置探測器檢測到CH4、N2、CO、和CO2。而月球大氣的來源，其一是月球的地殼與地函內氡及氦的放射性衰變所釋放出氣體。另一來源是微隕石、太陽風和陽光，撞擊到月球表面後從固體轉變為氣體的物理過程。可是月球還是無法留繫這些氣體來形成大氣層，以致人類無法移民月球。
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請回答下列問題：
(　　)(１)月球表面無大氣層存在，下述原因中何者比較正確？
(A)月球表面的脫離速率較小，使氣體有足夠的速率脫離月球　(B)月球表面太冷，所有氣體均凍結為固體　(C)月球自形成以來就無氣體產生，如果月球能產生氣體，則這些氣體將長期留在月球表面　(D)月球表面的氣體都被質量較大的地球吸引而跑到地球表面　(E)月球表面受太陽照射的那一面因溫度高達100 ℃以上，導致氣體揮發到外太空
(　　)(２)地球表面重力場強度10 m／s2，月球的g值約為地球的六分之一，月球半徑為1740 km。試計算一個質量m的氣體分子，在月球表面上的脫離速率為多少km／s？
(A) 0.8　(B) 1.2　(C) 2.4　(D) 6.5　(E) 8.0
(　　)(３)設一粒氦氣分子的重量為6.7×10－27 kg，若要使氦氣逃離月球表面，則月表的溫度至少約為攝氏幾度以上？
(A) 660　(B) 520　(C) 420　(D) 310　(E) 200
(４)從以上計算出的速率與溫度數據，與地球上的脫離速率ve＝11.2 km／s比較可知，氣體要從月球上脫逃是非常容易。況且一般空氣分子要逃離地球時，地表的溫度至少要1.5×105 K以上。因此地球能保有大氣層。考慮27 ℃時地表附近空氣的動能是地球上所有氣體分子平均動能Kav的10倍。請合理估計大氣層的厚度約有多少公里厚？（R＝8.31 J／mol．K；大氣的平均分子量M＝29×10－3 kg／mol）
	(１)月球的質量小，脫離速率較小，無法吸引住氣體分子停留在月球上。故選(A)。
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 ≈ 940（K）＝667（℃）。故選(A)。
(４)設地表附近空氣的動能為E，無碰撞下以v0的速率鉛直上升的最大高度h
( E＝10Kav ( 
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＝1.30×105（m）＝130（km）。
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