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	難度
	答案
	題目
	解析

	0502-00187
	中
	(１)(D)；(２)(B)
	　　某一定質量的理想氣體，經歷了某一系列的狀態變化A → B → C，其壓力與體積的關係如圖所示。試回答(１)、(２)兩題：
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(　　)(１)有關氣體在狀態變化A → B → C的過程，下列敘述何者正確？　(A)氣體的溫度一直降低　(B)氣體的溫度保持不變　(C)氣體分子的平均動能逐漸增加　(D)氣體的內能先增加後減少　(E)氣體不斷放出熱量
(　　)(２) A、B、C三個狀態下分子的方均根速率之比為何？　(A) 3：6：5　(B) 
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　(D) 5：6：3　(E) 1：1：1
	(１)①因莫耳數n固定，由理想氣體方程式PV＝nRT＝T ( PV( TA：TB：TC＝3：6：5。②因氣體的內能等於總動能K＝
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nRT ( T (氣體的內能應先增加再減少。故選(D)。
(２)①理想氣體方程式PV＝nRT( 
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＝n，因質量為固定，即氣體莫耳數相同，故
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 (T1：T2：T3＝3：6：5。②因為同種氣體， 故方均根速率vrms ( 
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，故T1：T2：T3 =
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。故選(B)。

	0502-00188
	中
	(１)(E)；(２)(D)
	設m為單一氣體分子的質量，R為理想氣體常數，N0為亞佛加厥常數，k為波茲曼常數，
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為氣體分子的平均動能，ρ為單位體積的分子質量，P表壓力，V表體積，N表分子個數，T為絕對溫度，M為氣體分子量，vrms為方均根速率，n為莫耳數。
(　　)(１)下列各關係式何者有誤？　(A)
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　(B) PV＝nRT　(C) PM＝ρRT　(D) PV＝2 NEk／3　(E) PV＝N0kT
(　　)(２) vrms＝　(A)
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	由氣體動力論推出
PV＝
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NEk又理想氣體物態方程PV＝NkT＝nRT
(１)PV＝nRT＝NkT　N0×n＝N　N0m＝M
PM＝
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	0502-00189
	中
	(１)(B)(C)(E)；
(２)(A)(D)(E)；
(３)(C)
	我們知道使用高精密儀器測量會愈準確，可是無論是以何種精密儀器進行測量，都會受到布朗運動的影響，減
低其準確度。何謂「布朗運動」？一般氣體分子本身的體積極微，人的肉眼無法直接觀察到它的運動狀況。但在1827年英國植物學家羅伯特．布朗，以13／2吋的顯微鏡，察覺到懸浮在水面上花粉內所迸裂出之更微小的顆粒。
這些微粒受水分子的不斷撞擊，當碰撞瞬間所產生的合力不為零時，微粒即可獲得加速度，朝受力較小的方向運動，因此形成折線（或鋸齒狀）的運動軌跡。這就說明了分子或原子存在最直接的證明。也闡釋了流體分子一直在作不停的自由運動。1905年愛因斯坦依此現象假設「熱的分子運動論所要求靜止液體中懸浮粒子的運動」推展成數學理論。之後法國物理學家佩蘭（Perrin）以顯微鏡觀察懸浮於水中直徑7.3×10－5公分的樹脂微粒分布的情形。證實了布朗運動。並估計原子的直徑約為10－10米，同時也測出亞佛加厥常數值NA＝6.85×1023。當然與目前使用的精確值還有點小差距。總之「布朗運動」在物理學方面的成就有：
(1)成了「分子或原子」存在最直接證據；
(2)解釋流體分子不停地作自由運動；(3)決定氣體分子或原子1莫耳的分（原）子量，消彌了道耳頓原子說的百年之爭；
(4)算出亞佛加厥常數NA值。此運動最大的副作用就是使精密儀器的準確度受到限制。
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(　　)(１)有關布朗運動的敘述，下列哪些正確？　(A)布朗運動是由於小質點本身具有動能而產生的雜亂運動，不受其他質點碰撞的影響　(B)布朗運動是由於小質點受到周圍雜亂運動分子所撞擊，當其受力不平衡時所產生的運動　(C)氣體中小質點的布朗運動隨其壓力減少而趨劇烈　(D)布朗運動不受溫度的影響　(E)小質點的質量愈小，布朗運動愈劇烈
(　　)(２)布朗運動是：
(A)分子的熱運動所引起　(B)只會發生在花粉等有機固體　(C)它是一種有規則的運動　(D)布朗運動的平均動能為32 Kt　(E)作布朗運動的個體愈小，此運動愈激烈
(　　)(３)下列有關布朗運動的影響，何者不正確？　(A)為分子或原子存在最直接的證據　(B)決定氣體1莫耳的分子量　(C)為浮懸在流體中的粒子與流體分子的平均動能不同所產生的　(D)降低溫度可使粒子的布朗運動激烈程度降低　(E)會造成電子儀器的干擾產生雜訊　
	(１)(A)(B)會受其他質點碰撞的影響而偏折；(C)(D)(E)高溫低壓與質量愈小，布朗運動更趨劇烈。故選(B)(C)(E)。
(２)(B)不一定只發生在花粉；(C)是不規則運動；(D)常溫下兩個大小不同但質量相同的粒子的平均動能是一樣的，而作布朗運動時大粒子移動的平均速率比小粒子慢。故選(A)(D)(E)。
(３)(C)平均動能相同，是因碰撞瞬間所產生的合力不為零所造成；(D)降低溫度可使粒子的平均動能降低，趨使碰撞的激烈程度降低；(E)造成電子儀器的干擾所產生雜訊，稱為詹生干擾。故選(C)。

	0502-00190
	中
	(１)(B)(C)(E)；(２)(A)(D)(E)；
(３)(C)
	　　我們知道使用高精密儀器測量會愈準確，可是無論是以何種精密儀器進行測量，都會受到布朗運動的影響，減低其準確度。何謂「布朗運動」？一般氣體分子本身的體積極微，人的肉眼無法直接觀察到它的運動狀況。但在1827年英國植物學家羅伯特．布朗，以13／2吋的顯微鏡，察覺到懸浮在水面上花粉內所迸裂出之更微小的顆粒。這些微粒受水分子的不斷撞擊，當碰撞瞬間所產生的合力不為零時，微粒即可獲得加速度，朝受力較小的方向運動，因此形成折線（或鋸齒狀）的運動軌跡。這就說明了分子或原子存在最直接的證明。也闡釋了流體分子一直在作不停的自由運動。1905年愛因斯坦依此現象假設「熱的分子運動論所要求靜止液體中懸浮粒子的運動」推展成數學理論。之後法國物理學家佩蘭（Perrin）以顯微鏡觀察懸浮於水中直徑7.3×10－5公分的樹脂微粒分布的情形。證實了布朗運動。並估計原子的直徑約為10－10米，同時也測出亞佛加厥常數值NA＝6.85×1023。當然與目前使用的精確值還有點小差距。總之「布朗運動」在物理學方面的成就有：(1)成了「分子或原子」存在最直接證據；(2)解釋流體分子不停地作自由運動；(3)決定氣體分子或原子1莫耳的分（原）子量，消彌了道耳頓原子說的百年之爭；(4)算出亞佛加厥常數NA值。此運動最大的副作用就是使精密儀器的準確度受到限制。
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(　　)(１)有關布朗運動的敘述，下列哪些正確？
(A)布朗運動是由於小質點本身具有動能而產生的雜亂運動，不受其他質點碰撞的影響　(B)布朗運動是由於小質點受到周圍雜亂運動分子所撞擊，當其受力不平衡時所產生的運動　(C)氣體中小質點的布朗運動隨其壓力減少而趨劇烈　(D)布朗運動不受溫度的影響　(E)小質點的質量愈小，布朗運動愈劇烈
(　　)(２)布朗運動是：
(A)分子的熱運動所引起　(B)只會發生在花粉等有機固體　(C)它是一種有規則的運動　(D)布朗運動的平均動能為
[image: image44.wmf]2

3

kT　(E)作布朗運動的個體愈小，此運動愈激烈
(　　)(３)下列有關布朗運動的影響，何者不正確？
(A)為分子或原子存在最直接的證據　(B)決定氣體1莫耳的分子量　(C)為浮懸在流體中的粒子與流體分子的平均動能不同所產生的　(D)降低溫度可使粒子的布朗運動激烈程度降低　(E)會造成電子儀器的干擾產生雜訊
	(１)(A)(B)會受其他質點碰撞的影響而偏折；(C)(D)(E)高溫低壓與質量愈小，布朗運動更趨劇烈。故選(B)(C)(E)。
(２)(B)不一定只發生在花粉；(C)是不規則運動；(D)常溫下兩個大小不同但質量相同的粒子的平均動能是一樣的，而作布朗運動時大粒子移動的平均速率比小粒子慢。故選(A)(D)(E)。
(３)(C)平均動能相同，是因碰撞瞬間所產生的合力不為零所造成；(D)降低溫度可使粒子的平均動能降低，趨使碰撞的激烈程度降低；(E)造成電子儀器的干擾所產生雜訊，稱為詹生干擾。故選(C)。

	0502-00191
	中
	(１)(B)；(２)(A)；(３)(D)；(４)(B)
	　　設有一半徑為R＝1 m的馬德堡球放在氣壓1.0×105 N／m2的環境中，達平衡時球內外壓力一樣。今利用打氣機使球內部充以壓力2.0×105 N／m2的理想氣體，若過程中球體積保持不變且溫度從27℃變成127℃。（ 莫耳氣體常數R＝8.31 J／mol．K ）
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(　　)(１)打氣機約須打入多少莫耳的氣體分子？　(A)42　(B) 84　(C) 126　(D) 168　(E) 210
(　　)(２)若要使氣體保持在容器內，至少應從兩側約各施力多少牛頓？　(A)3.14×105　(B) 6.28×105　(C) 9.42×105　(D) 1.3×106　(E) 2.6×106
(　　)(３)球內氣體分子的總動能約多少焦耳？　(A)3.14×105　(B) 6.28×105　(C) 9.42×105　(D) 1.3×106　(E) 2.6×106
(　　)(４)若過程無能量散失，則打氣機約須作功多少焦耳？　(A)3.14×105　(B) 6.28×105　(C) 9.42×105　(D) 1.3×106　(E) 2.6×106
	(１) PV＝nRT(n＝
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 ( 84 (mole)。故選(B)。
(２)兩側施力F＝ΔP×A＝(1.0×105)×(π×12 ) ( 3.14×105 (N)。故選(A)。
(３)分子的總動能K'＝
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π×13 ) ( 1.3×106 (J)。故選(D)。
(４)打氣機作功=分子的總動能的變化( W＝ΔK＝K'－K＝
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	0502-00192
	中
	(１)(E)；(２)(A)；(３)(D)；(４)(C)；(５)(C)
	　　甲、乙兩鋼瓶分別裝有3 mol的氦氣及1 mol的氬氣，兩鋼瓶維持固定溫度，甲鋼瓶內氦氣的溫度為300 K，乙鋼瓶內氬氣的溫度為450 K，且甲鋼瓶容積為乙鋼瓶容積的2倍。（已知氦的原子量為4，氬的原子量為40）【96.指考改】
(　　)(１)甲、乙鋼瓶內的氣體壓力比為何？　(A) 2：1　(B) 4：3　(C) 1：2　(D) 2：3　(E) 1：1
(　　)(２)甲、乙鋼瓶內的氣體分子的總動能比為何？　(A) 2：1　(B) 4：3　(C) 1：2　(D) 2：3　(E)  1：1
(　　)(３)甲、乙鋼瓶內的氣體分子的平均移動動能比為何？　(A) 2：1　(B) 4：3　(C) 1：2　(D) 2：3　(E)  1：1
(　　)(４)甲、乙鋼瓶內的氣體分子的方均根速率比為何？　(A) 
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　(B) 4：3　(C) 
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(　　)(５)若用一條細管將兩鋼瓶連接，假設過程中無能量散失與吸收，則達熱平衡時的溫度為何？　(A) 187.5 K　(B) 225.5 K　(C) 337.5 K　(D) 416.5 K　(E) 512.5 K
	(１)由理想氣體方程式PV＝nRT(P＝
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(２)由氣體平均移動動能 Kav＝
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(３)由氣體總動能
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(４)方均根速率vrms＝
[image: image69.wmf]3

KT

M

＝
[image: image70.wmf]3

RT

M

 ( 
[image: image71.wmf]T

M

 (vrms,甲：vrms,乙＝
[image: image72.wmf]300

4

：
[image: image73.wmf]450

40

＝
[image: image74.wmf]20

：
[image: image75.wmf]3

。故選(C)。
(５)熱平衡時的溫度T＝
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