	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0101-00044
	中
	(１)(A)；
(２)(B)
	超音波檢查自1950年代開始，在醫學領域中被廣泛地運用，由於超音波在不同的生物組織內，會有不同的前進速度，導致超音波遇到不同的組織界面，會出現明顯的反射，造成信號上的變化，透過這個變化可觀察身體內部組織，以協助醫療上的診斷和治療，而應用在心血管領域中的都卜勒超音波掃描儀，則是利用都卜勒效應來測出血液流速及方向，進而精確地診斷心血管相關疾病。回答下列第１-２題：
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都卜勒超音波掃描儀經由電腦化程式的設計，可產生彩色圖形，一般是將朝向探頭而來的血流呈現成紅色，遠離探頭而去的血流則呈現藍色，其色譜顯示如圖(一)所示。小喬至醫院做健檢，醫生利用都卜勒超音波掃描儀來顯示其頸動脈的影像，假設血管中各處粗細相同，如圖(二)所示，且箭頭表示血液流向，則甲、乙、丙、丁處所呈現影像可能為色譜中何種顏色?
(　　)(２)承(１)題，小喬因為過度飲酒造成部分的頸動脈阻塞，血管中的乙處較原來血管更為狹窄，在血液流量固定的情況下，乙處的影像顏色可能會產生何種變化？
　(A)P→Q　(B)Q→P　(C)不變　(D)R→S　(E)S→R；
	(１)若觀察者與波源在其連線方向上有相對運動，則觀察者所觀察到的頻率會與波源發出的頻率不同，稱為都卜勒效應。血管中各處的血液流速相同，但與波源連線方向的有效速率為甲>乙及丁>丙，且甲、乙朝向探頭，丙、丁遠離探頭，故甲、乙、丙、丁處呈現的影像顏色可能為PQRS。
(２)在血液流量固定的情況下，乙處較原來血管更為狹窄，血液流速會變快，乙處的影像顏色可能會由Q→P。

	0101-00045
	中
	(１)(D)；
(２)(A)(B)(D)；
(３)(D)；
(４)(C)
	赫茲的貢獻
德國物理學家赫茲，1857年生於德國的漢堡，他一生對「電磁波」在物理學的發展作出了不少重要的貢獻；不幸地，在1894年因血中毒在德國的波恩英年早逝，享年37歲。後人為了紀念這位偉大的科學家，將無線電週波頻率單位命名為「赫茲，Hz」，這也是波動學、電學、通信資訊等等都會使用到的單位。
赫茲曾得力於著名的物理大師—赫姆霍茲和克希荷夫的指導。1886年的秋天，赫茲用放電線圈做火花放電的實驗時發現，在每次放電線圈放電時，其附近的另外一個線圈開口處，竟也會產生小火花。赫茲馬上聯想到這跟音叉的聲音共振現象，兩者之間除了聲與電的差別外，其他都是完全相同的。又根據當時馬克斯威爾電磁理論，變化的電場和變化的磁場將以電磁波的形式向四周空間輻射，那麼，這跳躍的小火花是否意味著電磁波在空間傳播呢？赫茲馬上找尋當時的資料，發現馬克士威對電磁波的預測：電磁波確實能在空氣中傳播，而它的傳播速度和光速的實驗值相當接近。近代科學家證實，只要帶電粒子進行非等速度運動即可發射出電磁波。從此之後，無線電就降福人間。後來他又在實驗上觀察了電磁波的反射、折射、干涉和偏振等現象。
赫茲對電磁波的發現使得後代的科學尋著他的腳步，並發明了許多造福人類的產品與發明，整理如下表所示：
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無線電廣播的發明。
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無線電導航的第一次問世。
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傳真機的發明。
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無線電視發射台的設置。

 

1935

年

 

雷達訊號的應用。

 

 


其他還有無線電遙控、無線電遙測、汽車導航、太空計畫、衛星通訊等等。
依據以上內文敘述，試回答下列各問題：
(　　)(１)一調頻廣播電台所發射電磁波的頻率為1.0×108赫，若電磁波的速率為3.0×108公尺/秒，則其波長為何？
　(A)3.0×10－8公尺
　(B)3.0×10－6公尺
　(C)3.0×10－2公尺
　(D)3.0公尺
　(E)3.0×102公尺
(　　)(２)欲使一電子在空間中放射電磁波，下列哪些方法可行？
　(A)將電子垂直射入一均勻磁場中
　(B)將電子垂直射入一均勻電場中
　(C)將電子平行射入一均勻磁場中
　(D)將電子平行射入一均勻電場中
　(E)讓加速度運動之人觀察一靜止的電子
(　　)(３)下列何者不是電磁波的一種？
　(A)微波爐所產生的微波
　(B)太陽所發出的可見光
　(C)人體所發出的紅外線
　(D)醫院裡使用的超音波
　(E)醫院裡使用的X光
(　　)(４)馬克士威在19世紀時用精確的數學語言關納當時已知的電磁現象，試問以下各項敘述，何者不屬於電磁現象？
　(A)電荷會生電場
　(B)磁場的變化會產生電場
　(C)電流流過導線時會產生熱
　(D)單獨的磁極不會存在
　(E)電流會產生磁場，電場的變化會產生磁場
	(１)(D)
電磁波之波速c，頻率f與波長λ之關係為c＝λ×f，故3.0×108＝1.0×108×λ⇒λ＝3.0(m)；
(２)欲使荷電質點放射電磁波必須使電荷產生加速度運動以使其周圍產生變化之電場與磁場。
①由⊥
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，則產生電磁力，故電子有加速度，因此會放射電磁波；
②電子不論有無速度，或速度方向不論為何，其在電場中恆受電力作用而作加速運動，故會放射電磁波；
③因
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，電子不受力，恆以等速度運動，不會放射電磁波；
④靜止的電子不會放射電磁波；
(３)音頻超過20000赫的「聲波」稱為超音波；
(４)電流流過導線時會產生熱，這是「電流的熱效應」。

	0101-00046
	中
	(１)(A)(B)；
(２)(B)；
(３)(B)；
(４)不會；不會
	偏振光的應用-立體電影
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　　　▲ 繩波的偏振特性
光是一種電磁場交互振盪的波動，我們稱廣義的光為電磁波(electromagnetic wave)。如果光波中的電磁場沿著特定方向震盪，我們稱之為偏光(polarized light)，偏光鏡(俗稱立體眼鏡)就是用來過濾不同種類的偏光。
假設我們將偏光方向區分為垂直與水平兩種，則偏好垂直偏光的偏光鏡只允許垂直偏光的通過，同時將阻擋水平偏光；而偏好水平偏光的偏光鏡只允許水平偏光的通過，同時將阻擋垂直偏光。
這種光的偏振特性，可以用繩波的擾動來看得清楚，如下圖所示，擾動繩子的一端，可以產生一個橫波沿著繩子前進，由於來回的振動只發生在上下振動的方向，因此，前方擺置的柵欄障礙物，直立時繩波可以通過，橫放時繩波便被阻擋，繩波就是一種偏振波。
製作立體電影需要同時運用兩部攝影機，以兩個不同角度(約等於人的左右眼的視差角)同時拍攝畫面，放映時也需兩部播放機同步放映此兩種畫面，但是這兩部播放機放映的光是不同方向的偏光，例如其中一部放映垂直偏光的影像，另一部則放映水平偏光的影像。於是當我們沒戴上立體眼鏡時就會看到兩個疊和影像而顯得很模糊，但是立體眼鏡是由兩塊不同的偏光片所組成，比如左眼鏡片只允許垂直偏光的通過，右眼鏡片只允許水平偏光的通過，於是我們的左右眼就可以分別看到兩個角度略有差異的影像，這兩個影像在視網膜重疊對焦後，就讓我們產生立體影像的感覺了。
依據以上內文敘述，試回答下列各問題：
(　　)(１)在雷雨天收聽廣播節目時，一道強烈閃電劃破天際，收音機隨之發出一陣雜訊，說明劇烈放電可產生電磁波。下列關於電磁波性質的敘述，哪些正確？
　(A)電磁波不需要介質即可傳播　(B)電磁波的電場振盪方向與傳播方向相互垂直　(C)電磁波的磁場振盪方向與傳播方向相互平行　(D)電磁波的介質振動方向與傳播方向相互垂直　(E)電磁波的介質振動方向與傳播方向相互平行
(　　)(２)下列那一種物理現象是科學家認為光波是橫波的理由？
　(A)光的干涉現象　(B)光的偏振現象　(C)光的折射現象　(D)光的繞射現象　(E)光的漫射現象
(　　)(３)下列有關「電磁波」之敘述，何者錯誤?
　(A)電磁波能在真空中傳播　(B)帶電粒子在真空中等速或加速度時可產生電磁波　(C)電磁波進行之方向與其電場及磁場均垂直　(D)雷射光也是電磁波的一種　(E)電磁波能傳遞能量
(４)小龍從事鐵工廠工作，操作機械時不幸誤傷左眼而成為獨眼龍。當他到電影院觀看立體電影時，如果沒有戴立體眼鏡，會不會產生立體感？如果小龍戴上了立體眼鏡，又會不會產生立體感？
	(１)[image: image10.png]



(A)(D)(E)電磁波是一種「廣義的光」：不需靠介質來傳播波動，為非力學波；在「真空」中以速度3×108 m/s傳播；
(B)(C)電磁波的傳播速度為
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，如圖所示；
(２)(B)擾動繩子的一端，可以產生一個橫波沿著繩子前進，由於來回的振動只發生在一個方向，稱此為偏振波；光的傳播亦具有如繩子一樣具偏振特性，說明了光也是一橫波；
(３)(B)帶電粒子在真空中進行「非等速運動」時，可產生電磁波；
(４)當我們戴上立體眼鏡觀看立體電影時，我們的左右眼就可以分別看到兩個角度略有差異的影像，這兩個影像在視網膜重疊對焦後，就產生立體影像的感覺。對於獨眼龍而言，不論戴與不戴立體眼鏡，都無法產生立體影像
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