	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0102-00001
	易
	(１) T=0.4秒；(２) v=10 (m/s)
	圖中實線為一列向右方行進的橫波在t=0時的波形，而虛線則為此列橫波在t=0.5秒時的波形，若此列橫波的週期為T，且0.3秒<T<0.5秒，則
(１)此列橫波的週期為若干秒？
(２)此列橫波的波速為若干m/s？
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	(１)波長λ=4公尺，若0.5秒為波經
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的時間，則
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=0.5得T=2.0秒(和題意不合)若0.5秒波經
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T的時間，則
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5

T=0.5得T=0.4秒，滿足題意(0.3秒<T<0.5秒)因此該列橫波的週期T=0.4秒
(２)波速v=
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	0102-00002
	中
	(１) 4 s、7.5 cm/s、30 cm；(２) 否，見解析；(３) (a)－y；(b)－y
	一列週期正弦橫波在介質中沿x軸正向傳播，波長不小於10 cm，O和A是介質中平衡位置分別位於x＝0和x＝5 cm處的兩個質點，(甲) t＝0 s，開始觀測，質點O的位移為y＝4 cm，質點A處於波峰位置。(乙) t＝
[image: image8.wmf]1
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 s，質點O第一次回到平衡位置。(丙) t＝1 s，質點A第一次回到平衡位置。
試求：
(１)
週期（T）、波速（v）、波長（λ）。
(２)
此週期正弦橫波的振幅（A）是否等於4 cm？說說你的理由。
(３)
t＝1 s時，對於質點O而言：
(a)離開平衡位置的位移方向為何？（填0或＋y、－y）
(b)振動方向為何？（填0或＋y、－y）
	(１)
t＝0（s）時，A處質點位於波峰位置；
t＝1（s）時，A處質點第一次回到平衡位置可知
[image: image9.wmf]1
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T＝1（s）　∴T＝4（s）
t＝
[image: image10.wmf]1
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（s）時，O第一次到平衡位置；
t＝1（s）時，A第一次到平衡位置；
可知波從O傳到A用時 
[image: image11.wmf]2
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（s），傳播距離x＝5（cm）；
故波速v＝
[image: image12.wmf]D
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x

t

＝
[image: image13.wmf]5
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＝7.5（cm/s）；
波長λ＝vT＝7.5×4＝30（cm）；
(２)
t＝
[image: image14.wmf]1
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（s）時，質點O第一次回到平衡位置，t＝
[image: image15.wmf]1
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（s）＜1（s），
故此可判定y＝4（cm）＜A（振幅）；
(３)
(a)由於OA的距離＜
[image: image16.wmf]1
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λ，故當t＝1（s），質點A第一次回到平衡位置，
此時O點在平衡點下方（－y），如下圖。
(b)振動方向為－y方向。）
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	0102-00003
	中
	(１)0.4秒；
(２)10 m／s
	圖中實線為一列向右方行進的橫波在t＝0時的波形，而虛線則為此列橫波在t＝0.5秒時的波形，若此列橫波的週期為T，且0.3秒＜T＜0.5秒，則
[image: image18.jpg]



(１)此列橫波的週期為若干？
(２)此列橫波的波速為若干？
	(１)由題圖可知波長λ＝4（m）
已知波形位移Δx＝vt ＝ v × 0.5＝1，5，9，13…
所以波速v＝2，10，18，26…
故週期T＝
[image: image19.wmf]v
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＝
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，
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，
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  …
因為0.3秒＜T＜0.5秒，故T＝0.4（s）。
(２)波速v＝
[image: image23.wmf]T

l

＝
[image: image24.wmf]4

0.4

＝10（m／s）。

	0102-00004
	中
	2，5
	一正弦波向右行進，在t＝0和t＝0.25秒二瞬間的波形，如附圖，圖中A為波形上的一點，求此行進波的波速為　　　　m/s，頻率為　　　　Hz。
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	v＝
[image: image26.wmf]0.5
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＝2，λ＝0.4，∴f＝
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	0102-00005
	中
	1.28公尺
	一弦長10公尺，質量為100克，兩端施以6公斤的拉力，並使之連續振動產生週期波，每秒振動60次，則波長為若干？
	(１)由線密度定義：μ＝
[image: image28.wmf]M

L

，μ＝
[image: image29.wmf]0.1

10

＝0.01（kg／m），弦受張力：F＝6 kgw＝6×9.8＝58.8 N
(２)依弦波波速公式：v＝
[image: image30.wmf]F

m

，v＝
[image: image31.wmf]58.8

0.01

＝76.7（m／s），又v＝λ×f，76.7＝λ．60，λ＝1.28（m）

	0102-00006
	中
	2：
[image: image32.wmf]3


	一物重3 kgw，掛於一鉛直懸吊之均勻繩之下端，繩重1 kgw，長6 m，則產生繩波時，在繩上、下二端波速之比為　　　　。
	v ( 
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	0102-00007
	中
	10
	一彈簧之質量為1.0公斤，原長為20公尺，力常數為20 牛頓/公尺。今將其一端固定而另一端施力100牛頓將其拉長，並以每秒5次振動之，則此彈簧上之波長為　　　公尺。
	彈簧全長＝20＋
[image: image36.wmf]100

20

＝25公尺，v＝
[image: image37.wmf]F
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＝
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＝50公尺/秒，λ＝
[image: image39.wmf]v
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＝
[image: image40.wmf]50
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＝10公尺。

	0102-00008
	中
	2：3：3：2
	波列很長的4個橫波，都沿正x軸方向傳播，若x軸上O與P二點間距離為L，在時間t＝t0看到此四個波的部分波形分別為附圖的甲、乙、丙、丁所示，其波速分別為4v、3v、2v及v，則四個橫波的頻率之比為　　　　。
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	0102-00009
	中
	(１) 12：6：4：3；(２) 3：2：2：3；(３)乙
	波列很長的四個橫波，都沿正x 軸方向傳播，t＝0時所見此四個波的部份波形分別如圖中甲、乙、丙及丁所示，其波速分別為4v、3v、2v 及v。則
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(１)甲、乙、丙、丁四個橫波的波長比為何？
(２)甲、乙、丙、丁四個橫波的週期比為何？
(３) O點最早出現下一個波峰的是哪個橫波？
	設
[image: image54.wmf]OP

＝L，波長比＝2 L：L：
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＝12：6：4：3。週期比＝
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＝3 t：2 t：2 t：3 t。O點出現波峰：甲經
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×3 t＝
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、乙經
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×2 t＝
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、丙經
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[image: image66.wmf]6t

4

、丁經
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	0102-00010
	中
	(１) 12：6：4：3；
(２) 3：2：2：3
	波列很長的四個橫波，都沿正x 軸方向傳播，t＝0時所見此四個波的部份波形分別如圖中甲、乙、丙及丁所示，其波速分別為4v、3v、2v及v。則
(甲)[image: image69.jpg]


(乙)[image: image70.jpg]



(丙)[image: image71.jpg]


(丁)[image: image72.jpg]



(１)甲、乙、丙、丁四個橫波的波長比為何？
(２)甲、乙、丙、丁四個橫波的週期比為何？
	設
[image: image73.wmf]OP

＝L，
(１)波長比＝2L：L：
[image: image74.wmf]2L
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：
[image: image75.wmf]L
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＝12：6：4：3。
(２)週期比＝
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：
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：
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[image: image79.wmf]3

v

＝3：2：2：3。

	0102-00011
	中
	130
	圖中實線位置的波形，經0.1秒向右傳播至虛線位置，已知週期T的大小，
[image: image80.wmf]35

1

秒＜T＜
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秒，波速為______cm∕s。
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	由波峰前進nλ＋
[image: image83.wmf]4

1

λ（n＝0，1，2，……）
此λ＝4cm，由題意
[image: image84.wmf]35
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＜T＜
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可見0.1秒已過2.5個週期，少於3.5個週期，故應走3λ＋
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λ，即走13 cm，由v＝fλ＝
[image: image87.wmf]T
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	0102-00012
	中
	5：3
	長度均為l的A、B兩繩（粗細不同）相連接，兩遠端均固定在牆上，現在交點處產生一脈動，各經A、B傳遞兩脈動，碰牆後反射，在離交接點
[image: image89.wmf]2

5

l

處之B繩上相遇，則兩繩之傳波速率比vA：vB＝　　　。
	從出發到相遇所經時間相同
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	0102-00013
	中
	(１) 12；(２) 1.5
	長各為12公尺之輕重二彈簧相連接，今在輕彈簧之外端以2次/秒之頻率振動，經5秒鐘傳至重彈簧外端，已知波在輕、重二彈簧中速度比為4：1，則：
(１)波在輕彈簧中的速率為　　　　公尺/秒。
(２)波在重彈簧上的波長為　　　　公尺。
	T輕＝1秒，v輕＝
[image: image93.wmf]12

1

＝
12公尺/秒，v重＝
[image: image94.wmf]12

4

＝
3公尺/秒，λ重＝
[image: image95.wmf]3

2

＝1.5公尺

	0102-00014
	中
	(１) 0.50（m）；(２) 0.50（s）；(３) 1.0（m／s）；(４) x＝0.25m
	一彈簧產生一列頻率為2.0 Hz的縱向行進波，附圖為顯示在某一時刻的波形，則：
(１)行進波的波長為若干？
(２)行進波的週期為若干？
(３)行進波的波速為若干？
(４)再經0.25秒後，彈簧圈P的位置為何？
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	(１)波長λ＝P至R的距離＝0.75－0.25＝0.50（m）
(２)週期T＝
[image: image97.wmf]1

f

＝
[image: image98.wmf]1

2

＝0.50（s）
(３)波速v＝fλ＝2.0×0.50＝1.0（m／s）
(４)彈簧圈P會沿著波的傳播方向來回反覆振動，再經0.25秒，即
[image: image99.wmf]2

T

的時間，P會走兩個振幅再回到x＝0.25m處。

	0102-00015
	中
	(１) B、F為密部中點；D為疏部中點；(２) D；(３) 0.625 Hz
	一縱波向右行進時，若將各介質質點離開其原有平衡位置的位移記為y，並定向右為正，向左為負，且假設波的行進方向為x方向，波速為50 cm／s，此波在某一時刻時，質點位移y對位置x的函數圖，如附圖所示，則：
(１)在圖上A、B、C、D、E、F中，何者為密部中點？何者為疏部中點？
(２)在圖上A、B、C、D、E、F中，何者壓力最小？
(３)此行進波的頻率為何？
[image: image100.jpg]



	(１) B、F為密部中點；D為疏部中點；(２)疏部中點D壓力最小；(３)可知λ＝80 cm，v＝λ．f ( f＝
[image: image101.wmf]50

80

＝0.625（Hz）。
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	0102-00016
	中
	
[image: image103.wmf]3

8

l2
	附圖中，營救員以線密度分別為μ1和μ2的兩段繩子連接起來，營救員和被救者各執繩的一端，並同時拉動繩子產生脈波，繩的接點至兩人手拉住的位置，相距分別為l1和l2，若μ2＝4μ1，l2＝2l1，且繩重可以忽略，則兩脈波相遇的位置和繩的接點距離為何？（答案以l2表示）
[image: image104.jpg]



	設被救者重量為W（即繩子張力為W），線密度為μ1和μ2的兩段繩波速各為v1與v2，則
v1＝
[image: image105.wmf]1

m

W

，v2＝
[image: image106.wmf]2
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W

，波速的比為
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因為2繩子較長且波速較慢，顯然兩脈波相遇的位置在l2繩子內。設兩脈波相遇處在兩繩接點處上方d處，則營救員產生的脈波傳播至相遇處需時t＝
[image: image110.wmf]2
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；被救者產生的脈波傳播至相遇處需時t＝
[image: image111.wmf]1
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＋
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	0102-00017
	中
	(１) 20m；(２) 50m/s
	小南與阿一去墾丁後壁湖玩，在水面上看到有一艘電動船（甲）及另一艘遊艇（乙），兩者相距D＝10 m。今有波長固定的水波持續通過這兩艘船，發現電動船上升到最高點時，而遊艇恰在最低點，試求此水波的：
[image: image117.jpg]


　　[image: image118.jpg]A E %




(１)
最大波長λ
(２)
最大波速v
	水波持續通過這兩艘船，由於電動船上升到最高點時遊艇恰在最低點，因此甲、乙兩點的水平距離應為半波長的奇數倍，故：
(１) D＝
[image: image119.wmf]max

2

l

＝10（m），∴最大波長λmax＝20（m）；
(２)最大波速v＝
[image: image120.wmf]max
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＝
[image: image121.wmf]20

0.4
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	0102-00018
	中
	(１) 20；
(２)
[image: image122.wmf]1

22


	某校吉他社社長蕎瑋撥弄手中吉他的其中一條弦，可發出440 Hz的La音；若弦長50 cm、質量50 g，且弦的兩端拉力為40牛頓，則：
(１)弦上的波速為多少m／s？
(２)弦上的波長為多少m？
	(１)波速v＝
[image: image123.wmf]m

F

＝
[image: image124.wmf]40
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( )
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＝20（m／s）；
(２)波長λ＝
[image: image125.wmf]v

f
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（m）。

	0102-00019
	中
	(１) B、F，D；(２) D；(３) 0.625 Hz
	[image: image128.jpg]



一縱波向右行進時，若將各介質質點離開其有平衡位置的位移記為y，並定向右為正，向左為負，且假設波的行進方向為x方向，波速為50 cm／s，此波在某一時刻時，質點位移y對位置x的函數圖，如圖所示，則：
(１)在圖上A、B、C、D、E、F中，何者為密部中點？何者為疏部中點？
(２)在圖上A、B、C、D、E、F中，何者壓力最小？
(３)此行進波的頻率為何？
	(１) B、F為密部中點；D為疏部中點；
(２)疏部中點D壓力最小；
(３)可知λ＝80 cm，v＝λ×f ( f＝
[image: image129.wmf]50

80

＝0.625（Hz）。
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	0102-00020
	中
	(１) 0.50（m）；
(２) 0.50（s）；
(３) 1.0（m／s）；
(４) 0.25 m
	一彈簧產生一列頻率為2.0 Hz的縱向
行進波，圖為顯示在某一時刻的波
形，則：
[image: image131.png]BEINTE)
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(１)行進波的波長為若干？
(２)行進波的週期為若干？
(３)行進波的波速為若干？
(４)再經0.25秒後，彈簧圈P的位置為何？
	(１)波長λ＝P至R的距離＝0.75－0.25＝0.50 ( m )；
(２)週期T＝
[image: image132.wmf]1

f

＝
[image: image133.wmf]1

2

＝0.50（s）；
(３)波速v＝fλ＝2.0×0.50＝1.0（m／s）；
(４)彈簧圈P會沿著波的傳播方向來回反覆振動，再經0.25秒，即
[image: image134.wmf]2

T

的時間，P會走兩個振幅再回到x＝0.25 m處。
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	(１) 2：1 ；(２) 
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
	如附圖所示，兩個長度皆為的細繩與粗繩相接於P點，繩子的另一端皆固定在牆上。若細繩線密度為粗繩的
[image: image136.wmf]1

4

，在P點處產生的一個波分別向左、右行進，反射後相遇。求：
(１)波在細、粗兩繩中的速度比為何？
(２)經第一次反射後相遇時，離P點距離多大？
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	(１)由v＝
[image: image139.wmf]m

F

，兩繩相接，故張力相同，波速與線密度的平方根成反比。
( v細：v粗＝
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：
[image: image141.wmf]1

＝2：1；(２)在粗繩中波速較慢，故反射後相遇點會在粗繩部分。假設相遇時在P點右方x處，波在粗繩中的波速度為v，波在細繩中的速度為2v。
( 
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	(１)
[image: image148.wmf]l

：(
[image: image149.wmf]l

－a)；(２)
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－a)2：
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2
	A、B兩等長之繩子如圖相接於X點而跨於兩牆間長皆為
[image: image154.wmf]l

，在連接點X處振動，同時產生脈動，一經A繩遇左牆反射，一經B繩遇右牆反射，第一次在離Ｘ點a米處之B繩上相遇，則(１)脈動在A、B兩繩上之速率比為？(２)脈動在A、B兩繩上之波長比為何？(３)A、B兩繩之質量比為何？
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解之得vA：vB＝
[image: image159.wmf]l

：(
[image: image160.wmf]l

－a)。
(２)頻率相等λ＝
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即mA：mB＝vB2：vA2＝(
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