	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0102-00023
	易
	(B)
	一半徑60公分的圓柱澡盒，裝水半滿，在圓心正上方有一滴水的水龍頭，已知所產生的圓形波到達盆邊緣歷時1秒，相鄰二圓形波的距離為5公分，則水龍頭滴水的頻率為何？　
(A)6滴/秒　(B)12滴/秒　(C)15滴/秒　(D)18滴/秒
	v＝
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	0102-00024
	易
	(D)
	一個連續週期繩波向x的方向傳播，如附圖所示，若細繩上的各質點在原位置每分鐘上下振盪12次，則下列敘述何者正確？
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(A)此週期波的波長為15 cm　(B)此週期波的振幅為4 cm　(C)此週期波的頻率為12 Hz　(D)此週期波的波速為2.4 cm／s　(E)此週期波由位置3 cm處傳播到27 cm處需時18 s
	(A)由圖形可知：此週期波的波長λ＝15－3＝12 cm；
(B)由圖形可知：此週期波的振幅為2 cm；
(C)由題意可知：此週期波的頻率f＝12／60＝0.2 Hz；
(D)故此週期波的波速v＝12×0.2＝2.4 cm／s；
(E)此週期波由位置3 cm處傳播到27 cm處，走了兩倍波長，故需時為兩倍週期＝2×
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＝10 s。

	0102-00025
	易
	(A)
	一遵守虎克定律之均勻彈性繩，其長度為L，將此彈性繩均勻拉長至1.2 L之長度，並將其兩端固定，測得繩上橫波之波速為v；今將此彈性繩再均勻拉長至1.6 L，並將其兩端固定，則繩上橫波之波速應為：　
(A)2v　(B)1.6v　(C)v　(D)0.8v　(E)0.6v
	v＝
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	0102-00026
	易
	(D)
	在彈簧上傳播之脈動波，欲使其速率增快，則應增加：　
(A)頻率　(B)波長　(C)振幅　(D)張力　(E)彈簧長度
	由v＝
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，增加張力F時，彈簧會伸長，其線密度μ亦會下降，因此v增大。

	0102-00027
	易
	(C)
	如附圖，向左前進的橫波，下列敘述何者正確？
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(A)a點的加速度與速度同方向　(B)a點速度的方向為向左　(C)b點的加速度與速度同方向　(D)c點向下振動且增速
	(A) a點速度向上，加速度向下。
(D) c點速度向下，加速度向上。

	0102-00028
	易
	(C)
	如附圖所示，是由左向右行進的一週期波，其長波列的一部分波形。設此時t＝0，P點的位移為y0。下列哪一項是在t＝0以後的時間中，P點位移隨時間變化的圖？
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　(B)[image: image14.jpg]A




　(C)[image: image15.jpg]


　(D)[image: image16.jpg]


　(E)[image: image17.jpg]



	依題意知，此週期波由左向右行進，如圖(一)所示；故在t＝0以後的時間中，P點位移隨時間變化關係如圖(二)。
圖(一)
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圖(二)
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	0102-00029
	易
	(D)
	附圖中實線為一列向左方行進的橫波在t＝0.00秒時的波形，而虛線則為此列橫波在t＝0.50秒時的波形，若此橫波的週期為T，且0.25秒＜T＜0.50秒，則此列橫波的頻率為若干Hz？
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(A)2.25　(B)2.50　(C)3.00　(D)3.50　(E)3.75
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	0102-00030
	易
	(D)
	時間t＝0秒時，在一條拉緊的長繩上有二個不等高的脈衝波分別向左及向右行進，如附圖所示。已知繩波的波速為10 m／s，則在t＝0.9秒時，繩波的形狀為下列何者？
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　(C)[image: image30.jpg]»x(m)



　(D)[image: image31.jpg]»x(m)



　(E)[image: image32.jpg]»x(m)




	[image: image33.wmf]4

3

2

1

0

1

2

3

4



	0102-00031
	易
	(E)
	繩上有一向右傳播之正弦波，週期為0.5秒，t＝0時波形如附圖，此時位置甲的振動速度為何？
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(A)8πm／s向下　(B)πm／s向下　(C)0　(D)πcm／s向上　(E)8πcm／s向上
	波形向右，甲的振動速度向上，甲為平衡點，v＝
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	0102-00032
	易
	(B)
	繩上有一向右傳播之正弦波如附圖，週期為0.5秒，已知此繩的張力為0.16 N，則此繩的線密度為多少kg／m？
[image: image37.jpg]0.4

» x (m)




　
(A)0.16　(B)0.25　(C)0.32　(D)0.50　(E)0.64
	v＝
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	0102-00033
	易
	(E)
	一輕彈簧原長為l，當水平放置被拉長至長度為2l與3l時，所產生橫波的波速比為　
(A)1：3　(B)2：3　(C)1：
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	由弦波波速公式
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	0102-00034
	易
	(D)
	一輕彈簧原長為l，當水平放置被拉長至長度為4l與3l時，所產生橫波的波速比為　
(A)1：3　(B)2：3　(C)1：
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	0102-00035
	易
	(D)
	二端固定的彈性弦長80公分，若彈出基頻為400赫的聲音，則弦上的波速為　
(A)300公尺/秒　(B)400公尺/秒　(C)560公尺/秒　(D)640公尺/秒
	f＝
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	0102-00036
	易
	(B)
	一人欲測井深，將一石頭由井口自由落下，經2秒後，此人聽到石頭撞至水面聲音，則井深大約為（當時氣溫15℃，g＝10 m／s2）　
(A)9 公尺　(B)19 公尺　(C)29 公尺　(D)39 公尺
	
[image: image71.wmf]1

2

gt2=340×（2－t），t2＋68t－136＝0
t≒1.94秒，340×（2－1.94）≒19

	0102-00037
	易
	(C)
	有一列火車以等速度接近一座山，當火車距山1110公尺時，鳴放汽笛，經過6秒後火車司機聽到回聲（聲速為340公尺/秒），則火車速率為　
(A)20 公尺/秒　(B)25 公尺/秒　(C)30 公尺/秒　(D)40 公尺/秒
	v×6＋340×6＝1110×2，∴v＝30

	0102-00038
	易
	(A)
	某聲波在空氣中傳播時的頻率為f1，波長為λ1，當折射進入水中傳播時的頻率為f2，波長為λ2，則下列的關係，何者正確？　
(A)f1＝f2　(B)λ1＝λ2　(C)f2＞f1　(D)λ2＜λ
	令聲音在空氣中波速為V1，在水中波速為V2，則V1＝f1‧λ1，V2＝f2‧λ2，∵V1＜V2且f1＝f2，故λ1＜λ2

	0102-00039
	易
	(C)
	如附圖表示一彈性繩上瞬間的正弦波形，則圖中哪一點的速率最大？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	平衡點的速率最大。

	0102-00040
	易
	(C)
	一正弦波在x軸上傳播，某時刻的波形如附圖所示，已知此時質點F的運動方向向下，則下列何者正確？
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(A)此波朝x軸的正方向傳播　(B)質點D此時向上運動　(C)質點C將比質點B先回到平衡位置　(D)質點C此時的振動速率最大　(E)AE間距離為此正弦波之波長
	先由F的方向繪出下一個波，由波形可知波的行進方向朝左（－x），因正弦波各點作簡諧運動，C點會比B點更早回到平衡點。由圖中各點比較可知各點運動方向：D點運動方向朝下、C點在簡諧運動的端點，速率為零、波長為AH間的距離。
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	0102-00041
	易
	(D)
	如圖所示，令此時t＝0，繩上的三角形脈衝波以波速v向＋x傳播，當脈衝波通過繩上P點時，若P點之速度為u，且以向上的方向為正，則速度u與時間t的關係示意圖最接近下列何者？
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(A)[image: image76.jpg]


　(B)[image: image77.jpg]
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　(D)[image: image79.jpg]
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	(Ａ)當脈衝波到達P點之前，P點的速度為零。
(Ｂ)脈衝波到達P點後至P點到達最高點前如圖(a)所示，P點之速度為u，因為三角形脈衝波，故P點之速度為u為定值。
(Ｃ) P點到達最高點後如圖(b)所示，P點之速度為－u為定值。
(Ｄ)當脈衝波完全通過P點後，P點的速度恢復為零。
故選(Ｄ)。
[image: image81.wmf][image: image82.wmf]

	0102-00042
	中
	(B)
	如附圖的整個正弦波，通過弦上P點期間，質點的位移（y）與時間（t）之關係圖為下列何者？
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(A)[image: image84.jpg]


　(B)[image: image85.jpg]


　(C)[image: image86.jpg]


　(D)[image: image87.jpg]


　(E)[image: image88.jpg]



	P點的振動方向之順序為↓、↑、↑、↓，故(B)正確。

	0102-00043
	中
	(A)
	一細繩上出現沿水平方向行進的週期性橫波，以致繩上各點均作簡諧振動，在某時刻其中一段的波形如右圖所示，x與y分別代表繩上各點（簡稱質點）的水平位置坐標與垂直位置坐標，已知此時質點P的速度方向為垂直向下，高度低於其平衡位置。當波繼續行進，質點P位於最低點時，下列敘述何者正確？
[image: image89.jpg]» x (m)




　
(A)質點a的y＜0　(B)質點a的y＝0　(C)質點b的y＜0　(D)質點b的y＝0　(E)質點a到達最高點
	此題可從SHM作等速率圓周運動的參考圓分析。
如右圖因a與b、p三點恰位於左右振幅一半之處，當p點移動到左端點（波谷）時，即波形向左（－x）方向移動。參考圓上對應的質點由f位置以順時針轉過60度到達g點，在相同的時間，a、b在參考圓上對應的質點亦必需同時順時針轉過60度，此時a向左已通過平衡點O，所以y＜0。而b抵達右端點d位置（波峰），因此y＞0。
[image: image90.jpg]




	0102-00044
	中
	(C)
	如下圖所示，是由左向右行進的一週期波，其長波列的一部分波形。設此時t＝0，P點的位移為y0。下列哪一項是在t＝0以後的時間中，P點位移隨時間變化的圖？
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　(C)[image: image94.jpg]
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	隨時間P點位移圖如下，故選(C)。
[image: image97.jpg]




	0102-00045
	中
	(A)
	如附圖，實線為一向右方行進的橫波在t＝0時的波形，而虛線則為此橫波在t＝0.26 s時的波形，若此列橫波週期為T，且0.065 s＜T＜0.085 s，則此列橫波的波速為多少m/s？
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(A)50　(B)35　(C)28　(D)14　(E)5
	由圖可知：λ＝4（m）；由實線波至虛線波：0.26＝（n＋
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	0102-00046
	中
	(D)
	如附圖，小涼哥哥和小甄姊姊一同去琵琶湖玩，在平靜湖面上有甲、乙兩艘船，甲、乙兩船間的相距S且距離維持固定，今有波長固定 ( 的水波持續通過這兩艘船，已知當甲船上升到最高點時，乙船也恰在最高點，則甲、乙兩船間的距離S與水波波長 ( 間的關係為何？
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 )×λ，n＝1、2、3、…　(D)S＝n×λ，n＝1、2、3、…　(E)S＝n×λ，n＝1、3、5、…
	波峰與波峰的距離為波長的整數倍，且兩船距離不可能為零，故S＝n×λ，n＝1、2、3、…，故選(D)。

	0102-00047
	中
	(C)
	有一沿著繩子行進之正弦波，繩上某一質點由最大位移處運動到零位移處所需之最短時間為0.2 s，若波長為1.6 m，則弦的波速為多少m/s？　
(A)8　(B)4　(C)2　(D)1.5　(E)1
	由最大位移至平衡位置的時間為 
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	0102-00048
	中
	(D)
	有一遵守虎克定律之均勻彈性繩，其長度為a，將此彈性繩均勻拉長至1.5 a之長度，並將其兩端固定，測得繩上橫波波速為v；今將此彈性繩再均勻拉長至2.5 a，並將其兩端固定，則繩上橫波之波速應為多少？　
(A)
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，其中m為彈簧質量，x為形變量，為繩子總長，則v：v'＝
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	0102-00049
	中
	(C)
	一列週期性繩波以5.0 m／s之速度，沿＋x方向傳播時，以致質輕細繩沿著y方向振動。若以y代表細繩偏離平衡位置的位移，則在t＝0.20 s時，繩上各點的位移，如圖所示，則在x＝2.0 m處之P點的位移y隨時間t的變化關係，以下列何圖所示較為正確？
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	由圖可知，此繩波的波長＝2 m，且
①週期T＝
[image: image127.wmf]l

v

＝0.4 s
② P點在0.2秒時在平衡點上，且速度向上振動；0～0.2秒間，振動位移向下，0.2～0.4秒間，振動位移向上。因此應選(C)。

	0102-00050
	中
	(E)
	圖中實線所示的波形為t＝0的位置，經0.1秒後，波形的位置變成虛線的位置，若已知波向右傳播，且週期T的大小介於
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秒之間，則此波的波速為多少公分／秒？
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＝130（cm／s），故選(E)。

	0102-00051
	中
	(D)
	一個連續週期繩波向＋x的方向傳播，如附圖所示，若細繩上的各質點在原位置每分鐘上下振盪12次，則下列敘述何者正確？【101.指考】
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(A)此週期波的波長為15 cm　(B)此週期波的振幅為4 cm　(C)此週期波的頻率為12 Hz　(D)此週期波的波速為2.4 cm／s　(E)此週期波由位置3 cm處傳播到27 cm處需時18 s
	(A)由題目圖可知，波長為相鄰兩波峰間的距離，即λ＝12 cm；(B)振幅應為＝2 cm；(C)頻率f
＝
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60

＝0.2 Hz；(D)波速v＝fλ＝0.2×12＝2.4 cm／s；(E)Δt＝
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＝10 s，故選(D)。

	0102-00052
	中
	(C)
	如圖，實線位置的波形經0.1秒向右傳播至虛線位置；已知週期滿足0.05秒＜T＜0.1秒，則波速為多少cm／s？
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(A)10　(B)25　(C)50　(D)90　(E)100
	由題圖知，波可能經過的時間Δt＝
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	0102-00053
	中
	(E)
	深秋的午后，蟬鳴己封存於泥土中，只剩下水珠落入池塘中發出滴答的聲音，並形成一圈圈的漣漪，池塘中漂浮著一片枯黃的樹葉及一朵小白花，正在做生命中最後的顫動，已知水珠每2秒落下1滴，旦樹葉及小白花分別距水珠落下處56 cm及84 cm，池塘中漣漪的波速為8 cm／s，若此時樹葉恰位於波峰處，則小白花的狀態應為下列何者?　
(A)位於波谷且震盪速度最大　(B)位於波谷且震盪速度為0　(C)位於波峰且震盪速度最大　(D)位於波峰且震盪速度為0　(E)位於平衡點且震盪速度最大
	

	0102-00054
	中
	(C)
	如附圖所示，二個連續週期波都沿正x軸方向傳播，若x軸上O與P兩點間距離為L，在時間t＝t0看到此二個波的部份波形分別如右圖的甲、乙所示，其波速分別為4v及v。下列有關波動的各項敘述，何者錯誤？
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(A)頻率比f甲：f乙＝1：1　(B)波長比λ甲：λ乙＝4：1　(C)若只將乙波的頻率增為2倍，其波速亦增為2倍　(D)在時間t＝t0後，O點最早出現下一個波峰的為乙　(E)在時間t＝t0後，O點最早出現下一個波谷的為甲
	

	0102-00055
	中
	(C)
	如附圖所示，實線位置的波形經0.1秒後向右傳播至虛線位置；已知週期T的大小，
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(A)13　(B)30　(C)130　(D)40　(E)120
	

	0102-00056
	中
	(C)
	如附圖所示，S為振源其頻率為100赫，所產生的橫波向右傳播，波速為80 m／sec，P、Q是波傳播途徑中的兩點，已知
[image: image161.wmf]SP
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=5.4米。當S通過平衡位置向上運動時，則下列各項有關波動傳遞的相關敘述，何者正確？
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(A)P、Q都在波峰　(B)P、Q都在波谷　(C)P在波谷、Q在波峰　(D)P在波峰、Q在波谷　(E)P通過平衡點位置向上運動，Q通過平衡點位置向下運動
	

	0102-00057
	中
	(C)
	一內有空氣的長管子，且管的左端有一可沿管軸來回振動的活塞。今使活塞作簡諧運動，造成管內氣體形成如附圖所示的縱波，若活塞運動頻率為50赫茲，則此時縱波波速為多少公尺／秒？
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(A) 100　(B) 150　(C) 200　(D) 250　(E) 300
	由題目圖可知3λ＝12 (λ＝4（m）( v＝fλ＝200（m／s）。故選(C)。

	0102-00058
	中
	(D)
	一空氣柱向右的行進縱波，在某一時刻質點的振動位移（y）與質點位置（x）的函數如附圖所示。質點振動位移（y）向上為正，其位置（x）向右為正，下列敘述何者正確？
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(A)位置甲為密部　(B)位置乙的空氣壓力最小　(C)位置丙的空氣與質點振動速率最大　(D)位置丁為疏部　(E)位置乙是節點
	(1)由圖知甲、丙的位移最大，所以振動速率為零，乙、丁的位移為零，所以振動速率最大。
(2)乙為密部，即為節點，壓力最大，丁為疏部，即為腹點，壓力最小，甲、丙壓力介於乙、丁之間。

	0102-00059
	中
	(D)
	下列哪些是橫波？　
(A)聲波　(B)電磁波　(C)光波　(D)繩波
	電磁波、光波、繩波均為橫波，聲波為縱波。

	0102-00060
	中
	(A)
	下列哪些是縱波？　
(A)聲波　(B)繩波　(C)光波　(D)水波
	聲波為縱波，
繩波、光波為橫波，
水波為複合波。

	0102-00061
	中
	(C)
	如附圖所示的波形有何特色？
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(A)介質振動方向與波前進方向垂直　(B)又稱為高低波　(C)相鄰兩密部間的距離為此波的波長　(D)可以傳遞物質
	此波為疏密間隔分佈，故為縱波，其相鄰密部的間隔即為波長。

	0102-00062
	中
	(C)
	如附圖表示一彈性繩上瞬間的正弦波形，則圖中哪一點的速率最大？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D
	C為平衡點，振動速率最大，B、D為端點，振動速率為零。

	0102-00063
	中
	(E)
	如附圖為某一時刻空氣柱中縱波的振動位移y與位置x的函數圖，空氣分子的位移y向右為正、向左為負，下列敘述正確的是：
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(A)位置甲為密部　(B)位置乙的空氣密度最小　(C)位置丙為疏部　(D)位置丁空氣分子振動的速度為零　(E)位置丁為疏部
	分子移動方向，如圖箭號所示，所以
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	0102-00064
	中
	(C)
	將疏密波與橫波的波形相對應，疏密波的密部相當於橫波的　
(A)波峰　(B)波谷　(C)平衡點　(D)波峰與平衡點距離之中點　(E)波谷與平衡點距離之中點
	疏密波之疏部相當於橫波的平衡點

	0102-00065
	中
	(B)
	繩波向右傳遞，其瞬間的波形如附圖，則在繩上哪一點振動的瞬時速度最大？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)無法確定
	繩上質點為上下振動，乙在平衡點附近，質點運動速度最大，在波峰及波谷處之速度＝0

	0102-00066
	中
	(C)
	對同一彈簧張力一定，則當振動之頻率增大時　
(A)波長變長，波速變快　(B)波長變長，波速變慢　(C)波長變短，波速不變　(D)波速不變，波長變長　(E)波長變短，波速變快
	①波速v＝
[image: image172.wmf]F
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，張力(F)不變，所以波速v不變
②v＝fλ，v不變，所以λ(
[image: image173.wmf]1
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∴頻率(f)增加，波長(λ)變短
故選(C)

	0102-00067
	中
	(D)
	一空氣柱向右的行進縱波，在某一時刻質點的振動位移y與質點位置x的函數，如圖所示，質點振動位移y向上為正，其位置x向右為正，則下列何者正確？
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(A)位置甲為密部　(B)位置乙的空氣壓力最小　(C)位置丙為疏部　(D)位置丁為疏部
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	0102-00068
	中
	(C)
	一理想彈簧原長為L0，兩端施力使長度成為2L0。令此彈簧產生一橫波，波速為v1。接著改變施力使長度成為3L0，產生的橫波波速為v2，則v1：v2為：　
(A)1：
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　(D)2：3　(E)1：1
	(1)依虎克定律：F＝k．Δx，
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(2)依線密度公式：μ＝
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	0102-00069
	中
	(D)
	一連續正弦波的振動頻率為3 Hz，振幅為0.1公尺，相鄰兩波峰相距0.5公尺，則在2秒之時距內，弦波上某質點所經過的路徑長為：　
(A)0.6公尺　(B)1.2公尺　(C)1.8公尺　(D)2.4公尺　(E)3.0公尺
	T＝
[image: image197.wmf]1
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[image: image198.wmf]1

3

；又每一個週期的時間內，質點所經路徑長為4個振幅。所以2秒內質點經過的路徑長為
[image: image199.wmf]2

1
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×4×0.1＝2.4公尺。

	0102-00070
	中
	(D)
	一連續正弦波的振動頻率為5 Hz，振幅為0.2公尺，相鄰二波峯相距0.8公尺，則在3秒之時距內，弦波上某質點所經過的路徑長為　
(A)8 公尺　(B)4 公尺　(C)16 公尺　(D)12 公尺
	T＝
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	0102-00071
	中
	(B)
	有一均勻的彈性繩連接至懸掛於彈簧下端的物體上，當物體在鉛直向作振動時，彈性繩隨之產生連續正弦週期波，如附圖所示，若力常數為160 N/m，物體質量400克，則正弦波的波速為多少m/s？
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(A)0.1　(B)0.2　(C)10　(D)20
	T=2π
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	0102-00072
	中
	(D)
	附圖中虛線為一列向左方行進的橫波在t＝0時的波形，而實線則為此列橫波在t＝0.5秒時的波形；若此列橫波的週期為T，且0.12秒＜T＜0.15秒，則此列橫波的波速為何？
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(A)18　(B)22　(C)26　(D)30　(E)38　m / s
	由圖知，波可能行進了
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當時間t秒時，波可行進
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且0.12＜T＜0.15　∴t＝0.5秒時，4.1＜
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＜3.3
則滿足條件之位移　x＝
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	0102-00073
	中
	(D)
	附圖中實線為一列向右方行進的橫波在t＝0 s時的波形，而虛線則為此列橫波在t＝0.5 s時的波形，若此列橫波的週期為T，且0.3 s＜T＜0.5 s，則此列橫波的波速為若干m／s？
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(A)34　(B)26　(C)18　(D)10　(E)2
	(1)依圖示：實線波形→虛線波形
t＝0.5 s＝
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	0102-00074
	中
	(C)
	附圖中實線為一列向右方行進的橫波在t＝0時的波形，而虛線則為此列橫波在t＝0.5秒時的波形，若此列橫波的週期為T，且已知0.2秒＜T＜0.3秒，則此列橫波的波速為若干m/s？
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(A)2　(B)10　(C)18　(D)26　(E)34
	由圖可知，λ＝4 (m)，又0.2＜T＜0.3
0.2＜
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＜v＜20……(A)
如附圖，t＝0.5 s內，由實線變為虛線，波形可能右移1 m，5 m，9 m，…，1＋n×λ。討論：
①若d＝1 m，v＝
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	0102-00075
	中
	(D)
	附圖中實線為一向左方行進的週期波在t＝0秒時的波形，而虛線則為此週期波在t＝0.5秒時的波形，若此波的週期為T，且0.25秒＜T＜0.50秒，則此波的波速為若干公尺／秒？
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(A)9　(B)10　(C)12　(D)14
	由圖可知t＝（
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再由圖可知波長λ＝4（公尺），所以波速v＝＝14（公尺／秒）

	0102-00076
	中
	(B)
	附圖實線為一列向左（－x）方行進的橫波在t＝0時的波形，虛線為t＝0.5 s時的波形；已知橫波週期為T，而且3T＜0.5 s＜4T，則此列橫波的波速為何？
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(A)26 m / s　(B)30 m / s　(C)38 m / s　(D)34 m / s　(E)60 m / s
	由圖知，此波可能向左移動了
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當t＝0.5 s時，波向左移動
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故此波在0.5秒內移動了
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	0102-00077
	中
	(A)
	停在湖中的兩條船，相距2公尺，一列水波在湖面上傳播開來，使得這兩條船每2秒搖晃一次，當一條船在波峰時，另一條船在波谷，中間還隔著兩個波峰。水波的波速為
[image: image268.png]750



　
(A)40公分／秒　(B)60公分／秒　(C)80公分／秒　(D)100公分／秒
	由圖分析得知2
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λ＝2（公尺）λ＝0.8（公尺）＝80（公分），水波波速v＝fλ＝
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×0.8＝0.4（公尺/秒）＝40（公分/秒）

	0102-00078
	中
	(C)
	停在湖中的兩條船，相距2公尺，一列水波在湖面上傳播開來，使得這兩條船每2秒搖晃一次，當一條船在波峰時，另一條船在波谷，中間還隔著兩個波峰。這列水波的波長為
[image: image271.png]750



　
(A)40公分　(B)60公分　(C)80公分　(D)100公分
	每2秒搖晃一次→T＝2秒(f＝
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	0102-00079
	中
	(A)
	將疏密波與橫波的波形相對應，疏密波的密部相當於橫波的　
(A)平衡點　(B)波峰　(C)波谷　(D)波谷與平衡點間的中點
	疏密波之密部與疏部相當於橫波的平衡點。

	0102-00080
	中
	(E)
	深秋的午后，蟬鳴己封存於泥土中，只剩下水珠落入池塘中發出滴答的聲音，並形成一圈圈的漣漪，池塘中漂浮著一片枯黃的樹葉及一朵小白花，正在做生命中最後的顫動，已知水珠每2秒落下1滴，旦樹葉及小白花分別距水珠落下處56 cm及84 cm，池塘中漣漪的波速為8 cm／s，若此時樹葉恰位於波峰處，則小白花的狀態應為下列何者？　
(A)位於波谷且震盪速度最大　(B)位於波谷且震盪速度為0　(C)位於波峰且震盪速度最大　(D)位於波峰且震盪速度為0　(E)位於平衡點且震盪速度最大
	頻率f＝
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(Hz)，波速v＝8 cm/s，波長λ＝
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樹葉與小白花相距Δx＝84－56＝28 cm＝1
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二者於水波中的位置關係如圖所示，小白花位於平衡點，震盪速度最快
[image: image277.jpg]



故選(E)

	0102-00081
	中
	(C)
	圖中實線為一列向左行進的橫波在t＝0時的波形，而虛線則為此列橫波在t＝0.5秒時的波形，若此列橫波週期為T，且0.2秒＜T＜0.4秒，則求此列橫波的波速為
[image: image278.jpg]


　
(A)34公尺/秒　(B)24公尺/秒　(C)14公尺/秒　(D)10公尺/秒
	由圖知0.5秒移動7格
T＝
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	0102-00082
	中
	(E)
	如圖為二形狀相同而上下顛倒的脈動重疊情況，下列敘述何者正確？
[image: image283.png]


　
(A)合成脈動每點均靜止　(B)合成脈動每點均向上運動　(C)合成脈動每點均向下運動　(D)A、C之間向上，C、B之間向下運動　(E)A、C之間向下，C、B之間向上運動
	波形消失但質點振動速度最大。

	0102-00083
	中
	(D)
	有一正弦曲線形脈動，在彈簧上向右運動如圖，則附圖何者可能為P點之位移對時間之關係圖？
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(A)[image: image285.jpg]


　(B)[image: image286.jpg]


　(C)[image: image287.jpg]


　(D)[image: image288.jpg]


　(E)[image: image289.jpg]



	當波通過時，P點是先向下再向上。

	0102-00084
	中
	(B)
	一個半徑25公分的臉盆盛水半滿，在圓心的正上方處有一滴水的水龍頭，已知所產生的圓形波到達臉盆邊緣歷時0.5秒，相鄰兩圓形波的距離為5公分，則水龍頭滴水的頻率為若干？　
(A)5滴／秒　(B)10滴／秒　(C)15滴／秒　(D)20滴／秒
	λ＝5 (cm)＝0.05 (m)
v＝
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[image: image293.wmf]0.5

0.05

＝10 (Hz) ( 每秒10滴，故選(B)

	0102-00085
	中
	(D)
	一縱波沿＋x軸向右行進，附圖為此波在某一時刻的振動位移y與位置x的函數圖，令介質振動位移y為正代表位移向右，則圖中的B、C、D、E中，何者為疏部？
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(A)E　(B)B　(C)C　(D)D
	(D) D點左側向左，右側向右，是為疏部。故選(D)

	0102-00086
	中
	(B)
	一縱波沿＋x軸向右行進，附圖為此波在某一時刻的振動位移y與位置x的函數圖，令介質振動位移y為正代表位移向右，若此行進波的波速為50公分/秒，頻率為何？
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(A)0.5　(B)0.625　(C)1.0　(D)1.25（Hz）
	f＝
[image: image296.wmf]v

l

＝
[image: image297.wmf]50

80

＝0.625

	0102-00087
	中
	(A)
	一彈性繩上的小振幅週期波由左向右方傳播，某一瞬間其振動位移y與位置x的關係如附圖所示，繩上質點P恰在x軸上，則質點P在這一瞬間的運動方向最接近下列何者？
[image: image298.jpg]


　
(A)↑（向上）　(B)↓（向下）　(C)←（向左）　(D)→（向右）　(E)沒有確定的方向，因其速度為零
	由圖形可知這一瞬間應向上振動。

	0102-00088
	中
	(E)
	圖中實線所示的波形為t＝0的位置，經0.1秒後，波形的位置變成虛線的位置，若已知波向右傳播，且週期T的大小介於
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秒之間，則此波的波速為多少公分／秒？
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(A)50　(B)70　(C)90　(D)110　(E)130
	由圖知波可能移動了
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又t秒內，波可移動
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　可得t＝0.1 s時，3.5＞
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T
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∴波的位移x＝
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	0102-00089
	中
	(C)
	 數位資訊以0和1兩種位元所組成的二進位數來儲存或傳送。一電腦所輸出的電壓訊號為000010000100001…的二進位週期性數列，其中0和1各表示一個位元，而輸出的電壓與時間的關係如附圖所示。若該電腦以9600位元／秒的速率將此訊息傳送至喇叭播放，則下列何者最接近喇叭所發出的聲音頻率？
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(A)9600 赫　(B)4900赫　(C)1920赫　(D)960赫　(E)480赫
	由題目圖中可知，每傳送出5個位元訊號會出現重複的情形，電腦以9600位元／秒的速率傳送，所以喇叭發出聲音的頻率為f＝
[image: image312.wmf]9600

5

＝1920（Hz）。

	0102-00090
	中
	(C)
	一列週期性繩波以5.0 m/s之速度，沿－x方向傳播時，以致質輕細繩沿著y方向振動。若以y代表細繩偏離平衡位置的位移，則在t＝0.20 s時，繩上各點的位移，如附圖所示，則在x＝2.0 m處之P點的位移y隨時間t的變化關係，以下列何圖所示較為正確？
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(A)[image: image314.jpg]y(m)
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　(B)[image: image315.jpg]


　(C)[image: image316.jpg]


　(D)[image: image317.jpg]y(m)
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　(E)[image: image318.jpg]y(m)
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	由圖可知，此繩波的波長＝2 m，故其週期
[image: image319.wmf]s
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且P點在0.2秒時在平衡點上，且速度向上振動：
0～0.2秒間，振動位移向下，0.2～0.4秒間，振動位移向上。因此應選(C)。

	0102-00091
	中
	(D)
	當週期波由甲繩向乙繩傳播時，發現波長變短，下列敘述何者正確？　
(A)波在乙繩中的頻率增加　(B)波在乙繩中的週期增加　(C)波在乙繩中的波速增加　(D)波在乙繩中的波速變慢　(E)波在乙繩中振幅較大
	透射波之頻率不變，①由v＝fλ知v (λ
所以λ變短，v變慢，②乙繩較甲繩粗，故
透射波振幅減小，③週期T＝
[image: image320.wmf]1

f

，所以週期不變
故選(D)

	0102-00092
	中
	(C)
	如附圖，有a、b、c、d四個連續週期波，其波長分別為λa、λb、λc、λd，頻率分別為fa、fb、fc、fd，波速分別為va、vb、vc、vd，則下列何者敘述正確？
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　(A)λa＝20 cm、λb＝10 cm、λc＝20 cm、λd＝20 cm　(B)fa＝400 Hz、fb＝400 Hz、fc＝200 Hz、fd＝200 Hz　(C)va＝4000 cm/s、vb＝4000 cm/s、vc＝4000 cm/s、vd＝4000 cm/s　(D)fb＞fa＞fd＞fc　(E)vb＞va＝vd＞vc
	(A)如題圖，1格為5（cm），則波長分別為λa＝20（cm）、λb＝10（cm）、λc＝30（cm）、λd＝20（cm）；
(B)(D)如圖，a在0.01 s行經2個完整的波，則fa＝
[image: image322.wmf]1
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[image: image326.wmf]1
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(C)(E)v＝f×λ，則va＝20×200＝4000（cm/s）、vb＝10×400＝4000（cm/s）、vc＝30×
[image: image327.wmf]400

3

＝4000（cm/s）、vd＝20×200＝4000（cm/s），所以va＝vb＝vc＝vd，故選(C)。

	0102-00093
	中
	(B)
	吉他上要發出432 Hz的聲音，其弦長為108 cm、質量0.49 kg，在兩端施以135 kgw的拉力，並使之連續振動產生週期波，且重力加速度為9.80 m/s2，則波長為多少cm？　
(A)50　(B)12.5　(C)5　(D)0.5　(E)0.125
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（m）＝12.5（cm），故選(B)。

	0102-00094
	中
	(A)
	如附圖，AB兩繩串接起來，已知A繩長3d，線密度μ，B繩長d，線密度9μ，若同時自左右兩固定端向P點，各傳遞一相同脈衝波，則此脈衝波相遇於何處？
[image: image331.jpg]


　
(A)P點　(B)P點右方
[image: image332.wmf]1
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d　(C)P點左方
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d　(D)P點右方
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d　(E)P點左方
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d
	設脈衝波在AB兩繩的波速為vA和vB且脈衝波傳至P點所需時間為tA與tB，因為繩子串接在一起，張力相同，則
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[image: image342.wmf]1
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，故此二脈衝波相遇在P點，故選(A)。

	0102-00095
	中
	(E)
	如附圖，有一正弦波向右行進，在t＝0 s和t＝0.5 s兩瞬間的波形，此正弦波的最大週期及最小波速，各為X s與Y m/s，試問下列哪一選項的數字可表示( X , Y )？
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(A)(5 , 3)　(B)(8 , 6)　(C)(4 , 5)　(D)(6 , 8)　(E)(1 , 10)
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如附圖，由圖上a點得知，∆t＝（n＋
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	0102-00096
	中
	(A)
	如附圖，實線位置的波形經0.1秒向右傳播至虛線位置；已知週期滿足0.05秒＜T＜0.12秒，則波速為多少m/s？
[image: image350.jpg]


　
(A)0.5　(B)10　(C)50　(D)200　(E)300
	由圖可知，波可能經過的時間 ∆t＝
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＝50（cm/s）＝0.5（m/s），故選(Ａ)。

	0102-00097
	中
	(C)
	在附圖中，有一行進中的正弦橫波，實線為時間t＝0時的波形，虛線為時間t＝0.5 s時的波形。此波的週期為T，若此波為向左行進，且3T＜0.5 s＜4T，則波速為多少m／s？
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(A)42　(B)54　(C)58　(D)60　(E)66
	由圖可知波長＝8 m
0.5秒波前進了5 m、或13 m、或21 m、或29 m……
即0.5秒＝
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由3T＜0.5 s＜4T，知T＞
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	0102-00098
	中
	(B)
	有一彈簧原長為x、質量為m，將其一端固定，若施力於另一端，將其拉長為
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x，若在彈簧上傳播的橫波波速分別為v1和v2，已知此彈簧遵守虎克定律，則v1和v2比值為何？　
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，其中∆x為彈簧的形變，L為當時的全長，
故
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，故選(B)。

	0102-00099
	難
	(D)
	A、B二繩如附圖，A繩長3L，弦密度為4μ，B繩長L，弦密度為μ，若同時自二端給一脈動，則此二脈動相遇於
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(A)P點右方
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L　(B)P點左方
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L　(C)P點右方
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L　(D)P點左方
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L
	二繩頻率相等，∴vA：vB＝1：2
當B脈動到達P點時，A脈動距P點
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L，∴B脈動透射入A繩，即二脈動相遇於
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