	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0103-00001
	中
	(１) a＝40π2 (cm/s2)；(２) 10
[image: image1.wmf]2

(cm/s2)
	兩相同正弦波在同一彈性弦上反向行進，於某時刻波前在P點交會，如圖，設兩波的振幅為10公分，波長為30公分，週期1秒，試求
(１)此時刻P點之加速度為何？
(２)再經
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秒，P點之位移為何？
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	(１)a＝a1＋a2＝
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p

＋0＝40π2(cm/s2)↓
(２)y＝2y0cos45∘＝10
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(cm/s)↑

	0103-00002
	中
	(１) 20；(２) 1
	如附圖，兩正三角形脈動，各以40公分／秒之速率相向運動，圖中各點間隔為20公分，振幅為20公分，則：
(１)經
[image: image6.wmf]3
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秒時，d點之位移為　　　公分。
(２) d點自開始振動至恢復靜止歷時　　　秒。
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	(１)經
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秒，A波向右運動40×
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＝30（公分）
B波向左運動40×
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＝30（公分）
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＝
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×R＝
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×20＝10（公分）
根據疊加原理：合成波d點的位移＝2
[image: image14.wmf]dm

＝20（公分）。
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(２)在此期間A、B波各走40公分　∴ t＝
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40

＝1（秒）。
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	0103-00003
	中
	(１)甲；(２)甲
	如附圖所示之甲、乙兩狀況之脈動，當兩脈動完全疊加時，則：
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(１)疊加處之質點位移最大的是　　　。（填入「甲」或「乙」）
(２)疊加處之質點振動速率最大的是　　　。（填入「甲」或「乙」）
	兩脈動同相振動，完全疊加時振動位移最大。
(１)兩脈動反相振動，完全疊加時，破壞性干涉，振動位移為零。
(２)甲圖中疊合處兩波質點振動速度同方向，乙圖中疊合處兩波質點振動速度反方向。

	0103-00004
	中
	(１) 10（cm）↓；
(２) 20π（cm／s）↑；(３) 20、0
	兩相同正弦波在同一彈性弦上反向行進，於某時刻波前在P點交會，如圖，設兩波的振幅為10公分，波長為30公分，週期1秒。
[image: image20.jpg]



(１)經過0.5秒時，P點的振動位移為何？
(２)此刻P點的振動速度為何？
(３)兩波干涉過程，最大振幅為多少cm？最小振幅為多少cm？
	(１)根據重疊原理，P點的振動速度為A、B兩成分波速度的向量和，即 ＝＋＝0＋10 cm↓＝10 cm↓；
(２)簡諧運動的最大振動速率v＝
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＝20π（cm／s）。根據重疊原理，P點的振動速度為A、B兩成分波速度的向量和，即
[image: image23.wmf]P

v

v

＝
[image: image24.wmf]AP

v

v

＋
[image: image25.wmf]BP

v

v

＝20π（cm／s）↑＋0＝20π（cm／s）↑；
(３)完全建設性干涉時，合成波之最大振幅為2A＝20 cm；完全破壞性干涉時，合成波之最大振幅為0。

	0103-00005
	中
	30
	如圖，一繩子右端連接小環套，可在光滑桿上自由運動，今有一三角形脈波沿繩向右傳播，在此繩波反射的過程中，求小環偏離其原來平衡位置之最大距離為多少cm？
[image: image26.jpg]30cm _ 10cm





	因脈波在自由端可形成完全建設性干涉，故小環的最大位移為2倍振幅＝30 cm。

	0103-00006
	中
	完全破壞性干涉
	如圖有兩同頻率，同振幅的兩繩波（脈波），已知波速為10公尺／秒，於同一繩上相反方向行進。經過0.3秒的瞬間，此兩繩波在位置x＝4 m處將作何種干涉？
[image: image27.jpg]



	在t＝0.3 ( s ) 瞬間，兩波在x＝4 m處，波峰與波谷相遇，故產生完全破壞性干涉現象

	0103-00007
	中
	(１)詳解析；(２) 
[image: image28.wmf]15

4

cm
	t＝0時有兩直角三角形的三角波相互行進，三邊之比為5：4：3，且
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＝
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＝
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＝5 cm，如附圖所示，若波速為10 cm/s，則於t＝0.5 s時：
[image: image32.jpg]



(１) 畫出合成波的波形。
(２) 已知tan37°＝
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4

，
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中點M質點的總振動位移量值為何？
	(１) [image: image35.jpg]



(２)如上圖示，t＝0時，兩三角波在虛線位置，t＝0.5（s）時，兩波皆在
[image: image36.wmf]BC

線上疊加。如下圖所示：
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tan37°＝
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（cm），故兩波疊加的位移yM＝2
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＝
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（cm）。

	0103-00008
	中
	如解析圖。
	一繩上正在傳遞正立及倒立的兩個三角形波A及B。設在t＝0時，其波形如圖(一)所示，而在t＝T時，繩上的波形變成圖(二)。則在t＝
[image: image43.wmf]1

4

T時的波形為何？（畫圖表示，並標明縱軸與橫軸之刻度）
[image: image44.jpg]



圖(一)
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圖(二)
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	0103-00009
	難
	(１) [image: image47.jpg]


；(２) [image: image48.jpg]


；(３) [image: image49.jpg]



	設在t＝0 s時，一繩上正在傳遞的兩個擾動波A與B，其波形如附圖(a)所示，而在t＝T s時，繩上的波形變成附圖(b)。試繪圖表出下列各時刻之合成波的波形。
(１) t＝
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T　　(２) t＝
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T　　(３) t＝
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T
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　　[image: image54.jpg]



　　　　(a)　　　　　　　　　　　　　(b)
	依次繪得如附圖所列。
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